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Exercice 1 (03 points)

Un solide est limité par la surface d’un cylindre d’axe OZ, de rayon R=2, et de hauteur #=17. Sa base
inférieure est située en z=0.

Calculer le flux du champ vectoriel ¥V =2xi —(z—1)k & travers la base supérieure et a travers la base
inférieure de ce cylindre. '

Exercice 2 (03 points)

Considérant un cercle de centre O et de rayon R. Soit M un point de ce cercle tel que OM =7 =RéE,. &, est le

vecteur unitaire porté par OM . Soit M’ un deuxiéme point appartenant au cercle et trés voisin du point M
tel que MM' =dFr .

1. Exprimer dr dans la base locale (¢,,é,) associée aux coordonnées polaires.

2. Déterminer la circulation des champs vectoriels ¥ et W ci-dessous le long de ce cercle.

I7(r) =kF et W(r) =1 —rj—. k et A sont des constantes.
¥
Exercice 3 (06 points)

1. Soit fune fonction scalaire définie et dérivable en tout point M de I’espace.
Montrer que dans la base locale ( €,,€9,€, ), associée aux coordonnées sphériques (r,0, 9), grad f est
¢ ; —_— of\. (1o ].. 1 of ).
donné par ’expression: grad f =| = [¢, +| === |¢, + ——le,.
3 ¢ grad f (6?‘)' (raé' * \rsinbop)”®
2. Considérant les champs scalaires f et g, donnés en tout point A/ de I’espace par :
f(M)=3r sin’ Ocos sin2¢p ; g(M)=2x-1.

Exprimer grad f et grad g dans la base locale ( e,,€4,€,) etdans labase ( 7,7,k ) associée aux
coordonnées cartésiennes.

Exercice 4 (05 points)

Un enfant achéte un cornet de glace. La glace fait une demi-boule (sphérigue) et remplit
le cornet (de forme conique) de hauteur h = 11 cm et d’angle 2a = 30° (figure ci-contre). &
1. En utilisant le systéme de coordonnées sphériques, ou polaires, calculer le

volume ¥ de la demi-boule en fonction de 4 et de tgor. A

2. Calculer le volume V. du cornet en fonction de 4 et de tger.
3. En déduire le volume total de la glace (exprimé en litre) que mangera 1’enfant.

Exercice 5 (03 points) Z

=

/

v

Un solide (figure ci-contre) est constitué d’un cylindre d’axe OZ et de rayon R
dont I’extrémité inférieure est coupée a partir de z = —k par le plan d’équation : _ 0
H-h H+h
— y -z =
2R 2

Calculer le volume ¥ de ce solide.
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Bon courage
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