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Exercicel : (2.5 pts) Donner un exemple d'expression pour chacun des types suivants :

.. # fun x ->2;;
a->Int

. . ) # fun x -> string of int (x*v);;
int ->int ->string Y g_of_ (x*y)

# fun (x,y) -> (x*x,y*y);;

(‘a->int) ->’a->int | # fun £ x => 2% (f x);;

# let rec £ 1 = match 1 with []->[0] |t::r->t Q@ £ r;;

1
2
3. int*int -> int*int
4
5

int list list -> int list

Exercice?2 : (2.5 pts) Pour chacune des expressions suivantes, si elle est correcte dire son type et si elle

est incorrecte, indiquer pourquoi ?
1. #letfxy=y;; val £ : 'a -=> 'b -> 'b = <fun>

2. #letfxy=iftruetheny elsex;; val £ : 'a -=> 'a -> 'a = <fun>

3. #letfxy=ifxthenyelsex;;
val £ : bool -> bool -> bool = <fun>

4, #letrecfxyz=ifx>23thenyelsez;

. val £ : float -> 'a -> 'a -> 'a = <fun>
5. # letrecfxyz=match x with

‘lc::r'>yt(fryz) val f:'a list ->('a->'b->'b)->'b->'b=<fun>
_">Z;;

Exercice 3 : (2 pts) Evaluer les expressions suivantes :

1. letx=3 in let y = x+1 in let x=x+y — . int * int = (7, 3)
in let y=x-y in (x,y);;
2. letx=3 andy =x+1 let x=3 and y=x+1 in let x=x+y and y=x-y in (x,y);;
in let x=x+y and y=x-y in (x,y) ;; A Unbound value x
3. letfx=x-linletfx=f(x-1)inf 25 | _ . , [ _ ,
4. letrecfn=ifn=0then 1
else n*f(n-1) in (f 3)+(f4) ;; - ¢ int = 30

Exercice 4 : (2 pts) Soit la fonction récursive suivante :
# let rec etrange 1 = match 1 with
[ 1->0
|x::xs->1+etrange xs;;
— Donner le typage de la fonction « etrange »

val etrange : 'a list -> int = <fun>

— Queretourne I'exécutionde # etrange [1;0;4;2];;

- : int = 4
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Exercice 5 : (3 pts) On définit les mondmes par le type suivant :
# type mondme = { coefficient : int ; degré : int} ;;

Un polyndme sera alors constitué d'une liste de mondmes, cette liste n’étant pas supposée étre triée.
Question : Ecrivez une fonction de multiplication de deux monomes.

int};;
int; }

int ;
int;

# type monome = {coefficient
type monome = { coefficient

degré
degré

# let mult_ mon6me m n = {coefficient = m.coefficient*n.coefficient ; degré = m.degré+n.degré};;
val mult_mon6éme : monome -> monome -> monome = <fun>

Exercice 6 (4 pts) :Ecrire une fonctionnelle forall qui, étant donné un prédicat p etune liste 1,
retourne la valeur true sitousles élémentsde 1 satisfont p etretourne false sinon.

—Donner une version avec filtrage

—Donner une version sans filtrage

# let rec forall p 1 = match | with
[ ]->true

# letrec forall pl = if | = [ ] then true
else if p (List.hd 1) then forall p ( List.tl 1)

else false;;

|t::r-> if p t then forall p r else false;;
val forall : ("a -> bool ) -> "alist -> bool = <fun>

val forall : ('a -> bool) -> 'a list -> bool = <fun>

Exemples

# forall (p n -> n<>0) [-3;-2;0;1;2;31;;
- : bool = false

# forall (p n-> n<>0) [-3;-2;-1;1;2;31;;
- : bool = true

Exercice 7 (4 pts) : Ecrire une fonction somme tetes qui calcule la somme des tétes d’une liste de
listes, en utilisant la fonction tete qui donne la téte d’une liste et déclenche une exception si une
liste est vide.

# let tete = function

t::r->t

| ->failwith "liste vide";;
val tete 'a list -> 'a = <fun>

# let rec somme tetes = function
[1->0
|[t::r->(tete t)+(somme tetes r);;

val somme tetes int list list -> int = <fun>

Que retourne I'exécution de
# somme tetes [[1;5;2]1;[-3;41;[711;;

- : int =5

[([1;5;2]1:(01:10711:;

Failure

# somme tetes

Exception: "liste wvide".
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