
                                            NomNomNomNom    :……………………………………..                                                                                              Université de Sétif                                 Université de Sétif                                 Université de Sétif                                 Université de Sétif                                 

                 Prénom         Prénom         Prénom         Prénom    : : : : ………………………………..                                                                                               Structure Machine                                                                                               Structure Machine                                                                                               Structure Machine                                                                                               Structure Machine    

          Groupe          Groupe          Groupe          Groupe    : : : : …………………………………                                                                                                                                                                                                                                                                                                    1h30        1h30        1h30        1h30                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

11010101000010110101010101010101010101010000010001010000101001010111110101010110101011000010110101010000101101010101010101010101010100000100010100001010010101111101010101101010110000101101010100001011010101010101010101010101000001000101000010100101011111010101011010101100001011010101000010110101010101010101010101010000010001010000101001010111110101010110101011000010100011110111100011110111100011110111100011110111    

  

 1/2 

DirectiveDirectiveDirectiveDirectivessss    : : : :     

• La calculatrice est strictement interdite 

• Encadrer chaque résultat obtenu 

Exercice 1Exercice 1Exercice 1Exercice 1    (8 points) 

Un langage de programmation possède les types suivants : 

• FloatFloatFloatFloat    : : : : les nombres réels représentés en  IEEE754 simple précision sur 32 bits32 bits32 bits32 bits 

• UnsignUnsignUnsignUnsignedededed    : : : : les nombres entiers non signés        sur 8 bits 8 bits 8 bits 8 bits    

• IntIntIntInt    : : : : les nombres  entiers signés représentés en complément à 2   sur 16 bits16 bits16 bits16 bits            

Le morceau suivant est écrit avec le langage précédent  

Unsigned Unsigned Unsigned Unsigned A    ;;;;    

                    intintintint B,C ; 

                floatfloatfloatfloat X,Y ; 

{ 

………………………… 

……………………….. 

A = 15 ; 

B = 128; 

C= - 32 ; 

  X = - 63.5 ; 

     Y = 0.03125 ; 

………………………….. 

…………………………. 

} 

    

QuestionsQuestionsQuestionsQuestions    ::::    

1. Donnez en décimal les intervalles des valeurs représentables avec les types Unsigned Unsigned Unsigned Unsigned     et        int  ?int  ?int  ?int  ?                                                                        

2. Représentez en binaire les variables (A,B,C,X,Y) 

3. Abrégez la représentation de la variable X en Hexadécimal      

Exercice Exercice Exercice Exercice 2222    (6 points) 

Simplifiez algébriquement les fonctions booléennes suivantes avec un nombre minimum 

d’opérateurs :    

                                                                                                                        ( , , , ) . . . . . . . . . . . .F A B C D A B C D A B C D A B C D A B C D= + + +     

                                                                                                                    ( , , , ) . . . . . . . . . . . .G A B C D A B C D A B C D A B C D A B C D= + + +     

        
( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

, , ,   , , ,   , , ,        

, , ,    , , ,  . , , ,

H A B C D F A B C D G A B C D

K A B C D F A B C D G A B C D

= +

=
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Exercice Exercice Exercice Exercice 3333    (6 points) 

Un directeur d’une usine algérienne spécialisée 

dans la fabrication de pièces mécaniques a 

acheté une nouvelle  machine composée de 3 

moteurs (M1, M2, M3).  

 Afin de commander le fonctionnement de ces 

moteurs par 4 boutons (A,B,C,D), les techniciens 

de l’usine ont trouvé une difficulté pour 

construire le circuit approprié.  Le directeur a eu 

l’idée d’appeler un étudiant en 1
ère

 année math 

et informatique qui maîtrise bien le module 

«Structure Machine » afin de résoudre le 

problème. 

Voici les conditions du fonctionnement du 

système   : 

•   Le moteur MMMM1111 ne doit démarrer que si au 

moins un  bouton est activé  

•  Le moteur M2M2M2M2 ne doit démarrer que si tous 

les boutons sont activés  

• Le moteur M3M3M3M3  ne doit démarrer que si les 

boutons AAAA et CCCC sont activés  

 

QuestionsQuestionsQuestionsQuestions    ::::    

On suppose A,B,C,DA,B,C,DA,B,C,DA,B,C,D    des variables  d’entrée et    

M1,M2,M3 M1,M2,M3 M1,M2,M3 M1,M2,M3 des variables de sorties 

    

1. Tracez la table de vérité du système  

2. Ecrire les fonctions de sortie sous 

formes numériquesnumériquesnumériquesnumériques disjonctives     

3. Simplifiez les fonctions obtenues     

4. Tracez le logigramme du circuit     
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        Schéma général du système 

 

 

 

                                         

                                            Bonnes vacances  

 
M3M3M3M3    

 
M2M2M2M2    

 
M1M1M1M1    

CircuitCircuitCircuitCircuit    

AAAA    BBBB    CCCC    DDDD    
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EEEEXERCICE XERCICE XERCICE XERCICE 1111    ((((    8888    PPPPOINTSOINTSOINTSOINTS))))    

• l’intervalle  en unsigned unsigned unsigned unsigned est                [0,2
8
-1] 

• l’intervalle  en int int int int est                         [-2
15

, +(2
15

-1)] 

 

 

A=15                                ( 0 0 0 0 1 1 1 1 )2        

    

B= 128                            ( 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0)2        

 

C= -32                            ( 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0)2        

    

 

X= - 63.5= ( 1 1 ( 1 1 ( 1 1 ( 1 1 1111 1 1  1 1  1 1  1 1 1111 , 1) , 1) , 1) , 1)2222 

 

X= - ( 1 , 1 ( 1 , 1 ( 1 , 1 ( 1 , 1 1 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 1))))2  2  2  2  x 2x 2x 2x 2
5555
    

 

Eb=Er+127= 5+127=132 

 

X=  

1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 

 

 

Y=  0.03125 =     ( 0( 0( 0( 0    ,,,,    0000    0000    0000    0000    1)1)1)1) 2  2  2  2 = = = = (1,0)(1,0)(1,0)(1,0)2222    x x x x 2222
----5555    

 

Eb=Er+127= -5+127=122     

    

Y= 

0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 

 

 

 

X=  (C 2 7 E 0 0 0 0)(C 2 7 E 0 0 0 0)(C 2 7 E 0 0 0 0)(C 2 7 E 0 0 0 0)16161616    
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EEEEXERCICEXERCICEXERCICEXERCICE    2222    ((((    6666    PPPPOINTSOINTSOINTSOINTS))))    

    

( , , , ) . . . . . . . . . . . .

. .( . . ) . .( . . )

( . . ).( . . )

( ).( )

F A B C D A B C D A B C D A B C D A B C D

A C B D B D A C B D B D

A C A C B D B D

A C B D

= + + +
= + + +
= + +
= ⊗ ⊗

    

    

    

( , , , ) . . . . . . . . . . . .

. .( . . ) . .( . . )

( . . ).( . . )

( ).( )

G A B C D A B C D A B C D A B C D A B C D

A C B D B D A C B D B D

A C A C B D B D

A C B D

= + + +
= + + +
= + +
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1
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+ =
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=

=
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EEEEXERCICE XERCICE XERCICE XERCICE 4444    ((((    6666        PPPPOINTSOINTSOINTSOINTS))))    

Table de véritéTable de véritéTable de véritéTable de vérité    

    

 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 formes numériques formes numériques formes numériques formes numériques    

M1= (1,2,3, 4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15)∑  

 

M2= (15)∑  

 

M3= (10,11,14,15)∑  

 

SimplificationSimplificationSimplificationSimplification    

 

 

• M1= A+B+C+D 

 

• M2= A.B.C.D  

 

• M3=A.C                     

 

 Logigramme Logigramme Logigramme Logigramme    : : : :  

AAAA    BBBB    CCCC    DDDD    M1M1M1M1    M2M2M2M2    M3M3M3M3    

0 0 0 0 0000    0 0 

0 0 0 1 1111 0 0 

0 0 1 0 1111 0 0 

0 0 1 1 1111 0 0 

0 1 0 0 1111 0 0 

0 1 0 1 1111 0 0 

0 1 1 0 1111 0 0 

0 1 1 1 1111 0 0 

1 0 0 0 1111 0 0 

1 0 0 1 1111 0 0 

1 0 1 0 1111 0 1111    

1 0 1 1 1111 0 1111    

1 1 0 0 1111 0 0 

1 1 0 1 1111 0 0 

1 1 1 0 1111 0 1111    

1 1 1 1 1111 1111    1111    
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