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 محلول حمض الإيثانويك و محلول pHمقارنة الناقلية الكهربائية و 
  حمض كلور الماء لهما نفس التركيز

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  : تعريف-1-1
  

  

ور الماء، تلعب دورا إنّ شوارد الهيدرونيوم التي نصادفها في المحاليل المائية ،مثل محلول حمض كل
أساسيا في الكيمياء، فهي موجودة في المحاليل الحمضية و كذلك في المحاليل الأساسية، لكن بكميات 

 لذلك، فإنّ كل محلول مائي يمكن تمييزه بتركيز شوارد. ضعيفة، كما توجد في المحاليل المائية المعتدلة

H3O+التي يحتوي عليها .  
pHويعرف بـ )بدون وحدة(ب دائما  محلول مائي هو مقدار موج ،  

  
  
  
   

  10 - pH = [ + H3O ] أي                           

  L / mol  1,0   OH3: و هي علاقة محققة كلما كان 
  

  :مثال

1,9 10.2,1log - pH

mol/L 10.2,1OH
2

2
3  

  
  . ينقصpHفإنّ الـ ] +H 3O[نلاحظ أنه عندما يزيد تركيز 

  
  
  
  
  
  
  

pH = - log [ H3O + ] 



 

  : محلولpH قياس -1-2
  

  : بطريقتينpHاس الـ يق
  . محلولpHوهو يسمح بقياس تقريبي لـ  : pHبورق الـ  

  
 . محلولpHوهو جهاز يسمح بقياس دقيق لـ :  متر pH بجهاز الـ 

 

 

   مترpH كيفية استعمال جهاز الـ



 

  :عرض الجهاز-1
  

  
  

الذي يوضع في المحلول ) sonde(و من مسبار ) الصورة(من الجهاز  متر pHيتكون جهاز الـ 
 له، ويوضع بعد عملية القياس دائما في الماء المقطر مرفوقا بمحاليل pHالذي نريد أن نقيس قيمةالـ 

  .pH = 4 و  pH = 7           ذات)  Solutions tampons(موقية 

  



 

  
  

  : مترpH معايرة الـ -2
  

  : و تتم العملية كالتالي. متر ، يجب معايرتهpHقبل استعمال الـ 
 نخرج المسب 
 papier( عناية بورق خاص يسمى ورق يوسف ار من الماء المقطر، و نمسحه جيدا و بكل 

Joseph(. 
 

  
  
  
  

رامسب

 مقياس فولط إلكتروني



 

  رامسب

  
 

   .pH = 7 ذي )  Solutions tampons(نضع المسبار في محلول موق  
الواقع خلف الجهاز حتى يشير هذا الأخير ) OFFSET(نضبط بواسطة مفك براغي الزر  

 .7إلى القيمة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  
Erreur !

  
 

، و نغسله بالماء المقطر و نمسحه جيدا و بكل عناية الموقينخرج المسبار من المحلول  
  .فبورق يوس

   .pH = 4 ذي الموقينضع المسبار من جديد في المحلول  
الواقع خلف الجهاز حتى يشير إلى القيمة  ) OFFSET(نضبط بواسطة مفك البراغي الزر  

4.  

 الضبط بواسطة مفك البراغي



 

  
  

 .في الماء المقطر في انتظار القيام بالقياسات الخاصة بالتجربةنضع المسبار من جديد  

  
  
  
  
  : القيام بالقياسات-3

  .نخرج المسبار من الماء المقطر 
  . لهpHنغسله بالماء المقطر، والأفضل من ذلك بالمحلول الذي نريد أن نقيس قيمة الـ  
ننتظر حتـى الاتـزان      .  له pHنغمس المسبار في المحلول الذي نريد أن نقيس قيمة الـ            
  .pHنقرأ على الجهاز قيمة الـ ). بضع الثواني(
نخرج المسبار من المحلول، نغسله بالماء المقطر، و نغمسه في الماء المقطر فـي انتظـار                 

 .قياسات أخرى

 الضبط بواسطة مفك البراغي



 

 محلول حمض الإيثانويك و محلول pHمقارنة الناقلية الكهربائية و 
  حمض كلور الماء لهما نفس التركيز

  
  .تفاعل حمض كلور الهيدروجين مع الماء: 1بة تجر

  . C1 = 0,01 mol/L لحمض كلور الماء، تركيزه نحضر محلولا
  .قياس الناقلية، نقيس الناقلية الكهربائية لهذا المحلولمبواسطة 

 microméga البرنامج  ،مثلا،قياس الناقلية في المخبر، نستطيع أن نستعملم عدم توفر الةفي ح

Hatier) كاة محا.(  
  

  
  S/m 29,2 = 1نجد 

  . متر أو بالحسابpH هذا المحلول بواسطة جهاز pHنحسب 



 

   .pH = 2نجد 
  :نضع جدول التقدم لهذا التفاعل

  

aqOH       aqCl            OH          gHCl 3
-

  المعادلة  2
 C t=0; x=0  زيادة  0  0

V
xf  

V
xf  

  زيادة

V
xC f 

tf = t ; 
x=xf 

V
xmax  

V
xmax  

  زيادة
V

xC max  
x = xmax 

  

  .نعلم أنّ تفاعلا يكون تاما إذا اختفى أحد المتفاعلات
 في هذه الحالة، يتوقف التفاعل عندما تنعدم كمية المتفاعل المحد، و بالتالي يبلغ تقدمه القيمة الأعظمية

xf = xmax.  
  :من خلال جدول التقدم، نجد

0
V

x
C max  

L/mol  10C
V

x 2max)...   1(  

  :نجد كذلك

V
xL/mol1010OH f2pH

final3)...   2(  

maxfنستنتج أنّ) 2(و ) 1(من  xx  
  .نستنتج أنّ التفاعل قد وصل إلى حدّه النهائي أي بلغ تقدمه الأعظمي

  :نتيجة
  

  
  

إنّ تفاعل حمض كلور الهيدروجين مع الماء هو تفاعل 
.تام



 

  تفاعل حمض الإيثانويك مع الماء: 2تجربة 
  . C1 = 0,01 mol/L، تركيزه )حمض الخل( لحمض الإيثانويك نحضر محلولا

  

  

  .بواسطة قياس الناقلية، نقيس الناقلية الكهربائية لهذا المحلول
  (microméga Hatier عدم توفر قياس الناقلية في المخبر، نستطيع أن نستعمل البرنامج الةفي ح
  ).محاكاة

  :نجد
m/S  164,02 و  pH = 3,4.  

  



 

  :نضع جدول التقدم لهذا التفاعل
  

aqOH aqCOOCH    OH   aqCOOHCH 3
-

  المعادلة  323
 C t=0; x=0  زيادة  0  0

V
xf  

V
xf  

  زيادة

V
xC f 

tf = t ; 
x=xf 

V
xmax  

V
xmax  

  زيادة
V

xC max  
x = xmax 

  

  .إذا لم يختف أحد المتفاعلات) محدود(نعلم أنّ تفاعلا يكون غير تام 
في هذه الحالة، يتوقف التفاعل قبل أن تصبح كمية المتفاعل المحد منعدمة،         و بالتالي لا يبلغ 

  :تقدمه القيمة الأعظمية  أي
xf < xmax.  

  :من خلال جدول التقدم، نجد

0
V

x
C max  

L/mol  10C
V

x 2max) ...   3(  

  
  لدينا 

L/mol  10.41010OH 44,3pH
3  

: و
V
xOH f

3) ...   4(  

  :نستنتج أنّ) 4(و ) 3(من 

maxf x x  
  . أي لم يبلغ تقدمه الأعظمينستنتج أنّ التفاعل لم يصل إلى حدّه النهائي

  



 

  :نتيجة

  
  
  

  :نتيجة عامة
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 .ويك مع الماء هو تفاعل غير تامإنّ تفاعل حمض الإيثان

 آلما آان الحمض قويا، آلما آانت ناقليته آبيرة


