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  مقدمة
  

اس معينة، يمكن ملاحظة تشكل أو اختفاء جسم معين خلال بواسطة العين المجردة أو بواسطة طريقة قي
  .إذن يمكن تقدير مدة تطور التحول الكيميائي بين حالتيه الابتدائية و النهائية. تحول كيميائي

إن التحولات الكيميائية ليست كلها سريعة حيث أنه في بعض الأحيان تكون بطيئة، وقد تكون بطيئة 
  .جدا في حالات أخرى

  

  حول الكيميائي السريعالت/ أ 
  

  :1نشاط 
)()(  نضع بضع قطرات من محلول هيدروكسيد الصوديوم aqaq OHNa في كأس بيشر

)(تحتوي على محلول كبريتات النحاس 
2
4)(

2
aqaq SOCu.  

  

  
  
   ماذا تلاحظ بمجرد سقوط القطرات الأولى من محلول هيدروكيد الصوديوم؟– 1
ذه النتيجة في مدة زمنية قصيرة أم طويلة؟ إذا طلب منك تقديرها ما هي القيمة  هل تحصلت على ه– 2

  التي تعطيها لهذه المدة؟
  
  
  
  



 

  :تحليل النشاط
  
  بمجرد سقوط قطرات هيدروكسيد الصوديوم في المحلول الذي يحتوي على شوارد النحاس – 1

)()(يتشكل راسب أزرق من هيدروكسيد الصوديوم  2 sOHCu.  

)()()(  2)( 2
2 sOHCuaqOHaqCu  

  .  تحصلنا على هذا الراسب بسرعة، أي في مدة زمنية قصيرة جدا لا تتجاوز واحد ثانية– 2
 إذا كان تطور الجملة سريعا إلى درجة أننا نرى بالعين سريع  نقول عن تفاعل كيميائي أنه – 3

  .ع بعضها البعضالمجردة تشكل الأجسام الناتجة بمجرد تلامس الأجسام المتفاعلة م
  

  :2نشاط
)()(نضيف بضع قطرات من محلول مائي لنترات الفضة  3 aqNOaqAg إلى محلول 

)()(مائي لكلور الصوديوم  aqClaqNa  
  s(AgCl(مباشرة بعد تلامس المحلولين يتشكل راسب أبيض من كلور الفضة 

  ؟ لماذا ؟  هل هذا التفاعل سريعا أم لا – 1
  .  أكتب معادلة التفاعل الكيميائي الحادث–2
  

  :تحليل النشاط 
  يعتبر هذا التفاعل كذلك سريعا ، لأن الناتج تشكل بمجرد ملامسة الأجسام المتفاعلة لبعضها – 1

  .البعض
  :  معادلة التفاعل الكيميائي هي– 2

)()()( sAgClaqClaqAg  
  

  :3نشاط 
)()(ن كبريتات الحديد الثنائي  نضع في كأس بيشر محلولا م 2

4
2 aqSOaqFe ثم 

)()(نضيف إليه محلولا من فوق منغنات البوتاسيوم  4 aqMnOaqK ذي اللون 

   ).Hيحتوي على شوارد ( البنفسجي، والذي يكون محمضا 



 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  مجرد ملامسته لمحلول كبريتات الحديد الثنائي ؟  ماذا يحدث لمحلول فوق منغنات البوتاسيوم ب- 1
    هل يحدث هذا بسرعة أم ببطء ؟– 2

4)(  أكتب معدلة التفاعل الحادث بين شوارد فوق المنغنات – 3 aqMnO و شوارد        

2)(الحديد الثنائي  aqFe هذا التفاعل همامؤكسد الداخلتين في/  ،علما يأن الثنائيتين مرجع  :
2

4 / MnMnO  23   و / FeFe.  
  

  :تحليل النشاط
  يزول لون محلول فوق منغنات البوتاسيوم بمجرد ملامسته لمحلول كبريتات الحديد الثنائي و هذا – 1

  .راجع للتحول الكيميائي الذي حدث في الجملة المتفاعلة
سرعة كبيرة جدا لأنه ليس باستطاعتنا متابعة التطور الذي حدث في   لقد حدث هذا التحول ب– 2

  .الجملة الكيميائية
  
  
  
  
  
  
  



 

  :4نشاط 

2)(نضيف إلى كأس بيشر، تحتوي على شوارد الرصاص   aqPb محلولا يحتوي على ،

   .aqI )(شوارد اليود 
2)(حصل على راسب أصفر من يود الرصاص نلاحظ أنه مباشرة بعد تلامس المحلولين ن sPbI.  

  
   
  
  
  
  
  
   
  هل يعتبر التفاعل الذي حدث بين شوارد اليود و شوارد الرصاص تفاعلا سريعا أم بطيئا بالنسبة – 1

  للعين؟
  .  أكتب معادلة التفاعل الحادث بين شوارد اليود و شوارد الرصاص– 2
  

  :تحليل النشاط 
يحق لنا أن . رة بعد تلامس المحلولين نرى تشكل الراسب الأصفر الذي هو يود الرصاص  مباش– 1

  . بالنسبة للعينسريعنعتبر إذن بأن هذا التفاعل هو تفاعل 
  :  معادلة التفاعل الحادث هي– 2
  

)()(2)( 2
2 sPbIaqI aqPb    

   
  
  
  
  



 

  :تعريف التحول الكيميائي السريع
  

يع إذا كنا غير قادرين على متابعة التطور الذي يحدث في الجملة نقول عن  تحول كيميائي بأنه سر
 أو بواسطة الطرق الفيزيائية أو الكيميائية المستعملة لمتابعة االكيميائية المتحولة سواء بواسطة حواسن
  .التطورات التي تحدث في جملة كيميائية

ن التفاعل يكون سريعا إذا كانت مدة التحول الكيميائي أقل فإذا اعتمدنا مثلا على حاسة النظر، نقول إ

من 
10
1

مدة ( من الثانية ، وهي المدة الزمنية اللازمة للعين لكي تتحسس للتغيرات التي تحدث حولنا 

  ).الانطباع الشبكي للعين
  
  

  التحول الكيميائي البطيء و البطيء جدا/ ب
  

  :1نشاط 
  

 من محلول شفاف لبيركبريتات البوتاسيوم mL50يشر نضع في كأس ب

)aq(OS)aq(K2 2
نضيف لهذا المحلول . L/mol10,0 تركيزه المولي 82

mL50 من محلول شفاف ليود البوتاسيوم )aq(I)aq(K . نخلط و نلاحظ تطور
  .ائيةالجملة الكيمي

  
  
  
  
  
  
  
  



 

  
  ؟) لون بني(  من هو الفرد الكيميائي المتسبب في تشكل اللون النهائي المشاهد – 1
    كيف يمكن تفسير تطور هذا اللون ؟– 2
مؤكسد الداخلتين في هذا /   أكتب معادلة التحول الكيميائي الحادث علما بأن الثنائيتين  مرجع – 3

2 و I/I2التفاعل هما 
4

2
82 SO/OS  

  
  :تحليل النشاط

  .aq(I2(  الفرد الكيميائي المتسبب في تشكل هذا اللون هو  ثنائي اليود – 1
 الأولى اللون s30  في البداية كمية اليود المتشكلة كانت قليلة و هو ما يعطي للمزيج خلال – 2

 ثم بني min1ا اللون مع زيادة تركيز المحلول بثنائي اليود ليصبح بني فاتح بعد يتطور هذ. الأصفر
نستنتج أن لون المحلول يتطور مع تطور تركيز المحلول بثنائي اليود . min3داكن عند اللحظة 

  .المتشكل من لحظة لأخرى
  : كتابة المعادلات– 3

  اردة اليودمعادلة أكسدة ش

e)aq(I)aq(I 22 2  
  معادلة الإرجاع 

)aq(SOe)aq(OS 2
4

2
82 22  

  
  :معادلة الأكسدة الإرجاعية الحادثة أثناء عملية المزج

)aq(SO)aq(I)aq(OS)aq(I 2
42

2
82 22  

  
  :2نشاط 

)(نذيب قليلا من فوق منغنات البوتاسيوم الصلب  sKMnO4 في الماء المقطر، فنحصل على 

)(لول لونه بنفسجي راجع لوجود شاردة فوق المنغنات مح aqMnO4.  

)(نلاحظ أن لون المحلول يبقى كما هو لعدة أيام و هذا يجعلنا نضن بأن شوارد  aqMnO4 لا 
  .يحدث لها أي تحول كيميائي



 

 خزن فيها المحلول المحضر بعد عدة أشهر من تحضير هذا المحلول نلاحظ أن جدران القارورة التي

)(أصبحت مكسوة بطبقة بنية و هو ما يؤكد تحول شاردة فوق المنغنات  aqMnO4 إلى ثنائي 
)(أكسيد المنغنيز  sMnO2كما تبينه الصورة .  

    أكتب معادلة الأكسدة ومعادلة الإرجاع ثم معادلة الأكسدة الإرجاعية– 1
   عن التحول  الكيميائي الذي حدث في التي تعبر
  . القارورة

   هل يعتبر هذا التفاعل سريعا أم بطيئا– 2
   أم بطيئا جدا ؟

  
  :تحليل النشاط

  
  :  كتابة المعادلات– 1
  :  معادلة الإرجاع–

)(لقد أرجعت شاردة  aqMnO4 إلى الحالة )( sMnO2حسب المعادلة :  

OHMnOe)aq(H)aq(MnO 224 234  
  
  :  معادلة الأكسدة–

  :تكتب معادلة أكسدة الماء كما يلي. المرجع الوحيد الموجود في المحلول هو الماء

eH)aq(OOH 442 22  
  
  :الإرجاعية التي تعبر عن التحول الذي حدث في القارورة الزجاجية معادلة الأكسدة وتكون  –
)()()()()( aqOH2aqO3sMnO4aqH4aqMnO4 2224
  
 في الظروف التجريبية بطيئا جدا المتأخر للراسب يعود إلى كون هذا التحول الكيميائي   الظهور- 2

  .التي حدث فيها
  
  



 

  :تعريف التحول الكيميائي البطيء و البطيء جدا
  

نقول عن  تحول كيميائي بأنه بطيء أو بطيء جدا إذا كنا  قادرين على متابعة التطور الذي يحدث في 
 أو بواسطة الطرق الفيزيائية أو الكيميائية المستعملة احولة سواء بواسطة حواسنالجملة الكيميائية المت

  .لمتابعة التطورات التي تحدث في جملة كيميائية
فإذا اعتمدنا مثلا على حاسة الرؤيا، نقول إن التفاعل يكون بطيئا إذا كانت مدة التحول الكيميائي أكبر 

من 
10
1

مدة ( وهي المدة الزمنية اللازمة للعين لكي تتحسس للتغيرات التي تحدث حولنا  من الثانية ،

  ).الانطباع الشبكي
  
  
  

 


