
صوف

مسطرة بلاستيكية

قصاصات ورقية

بن عثمان عبد الرزاق  ستاذ:الأ          م(4مستوى الرابعة متوسط )ملخص ميدان الظواهر الكهربائية بسم الله الرحمن الرحيم            

 الشحنة الكهربائية 1

خاصية جذب القصاصات الورقية ... فنقول أنه تكهرب  الجزء المدلوك منه، عند دلك جسما ما بالصوف مثلا يكتسبالتكهرب:  -
 طرق التكهرب ثلاثة: بالدلك، باللمس و بالتأثير  .كهربائيةوأصبح يحمل شحنة 

 :مثال

 

 

نموذج مبسط للذرة 2

 

 

 

 :التكهرب ظاهرةتفسير  •
 سالبةإلكترونات يشحن بشحنة  يكتسب، فالجسم الذي لمسه( من جسم لآخر بعد -) لإلكتروناتا فقط تنتقلأثناء التكهرب  -

.موجبةإلكترونات يشحن بشحنة  يفقدوالجسم الذي 

 

 ...بالصوف بعد دلكها مسطرة بلاستيكيةمثل تكهرب  تكهرب بالدلك:

)قفزها( نحو جهة  وانجذابهاالقصاصة  تكهرب مثل تكهرب بالتأثير:
...( قبل لمسهاالمسطرة المشحونة )

للجزء المشحون  بعد لمسها القصاصة مثل تكهرب باللمس:تكهرب 
بها قصاصات أخرى ... المسطرة فتلتصقمن 

جسمان يحملان شحنتين كهربائيتين من نفس النوع  -
 يتنافران.

 يتجاذبان.جسمان يحملان شحنتين كهربائيتين مختلفتين  -

 الشحنة الكهربائية نوعان: -

المكهرب. الزجاجوتكون محمولة على  +()موجبة شحنة كهربائية  •
المكهرب  الإيبونيتوتكون محمولة على  (-)سالبة شحنة كهربائية  •

أو البلاستيك

 
e- إلكترون

نواة

مدار الإلكترون
لذرةنموذج رذرفورد 

-

-

+

 روتونب+
ح

 .تتكون الذرة من نواة ذات شحنة كهربائية موجبة تدور حولها إلكترونات سالبة الشحنة -

 عدد لأن،    = C  0q أي شححححححنتها معدومة كهربائيا متعادلة الذرة العادية الحالة في -

ذات الشحنة السالبة  الالكترونات عدد ذات الشحنة الموجبة يساوي النواة في البروتونات

: رمز وحدة قياس الشحنة )كولوم (  C: رمز الشحنة الكهربائية و  q .المدارات في

   C 19 -= 1,6 . 10 eموجبةشحنة البروتون  -
C19 -1,6 . 10- = -e سالبة شحنة الإلكترون-

الاادلاات تنتقاال الإلكترونااات ذات أثناااءالتكهرب بااالاادلااك:  -1
  .الشحنة السالبة من الصوف نحو المسطرة

 تشاااحن المساااطرة بشاااحنة ساااالبة إنها اكتسااابت إلكترونات
  .تإلكترونابشحنة موجبة إنه فقد  ويشحن الصوف

في الحااالااة العاااديااة التكهرب بااالتااأثير: -2
تكون الشااحنات الكهربائية الموجبة والسااالبة 

 النواس. كريةموزعة بانتظام على 

مشاااااااحون  قضااااااايااب ايبونيااتعنااد تقريااب 
دون لمساها  تنفر  الكريةبشاحنات ساالبة من 

شاااااااحناتها الساااااااالبة للجهة اإخرى  وتبقى 
الشاااااااحنااات الموجبااة في مكااانهااا  تجااذبهااا 

فتجذب معها  للإيبونيتالشااااااحنات السااااااالبة 
... )حرة(ومعلقة ككل إنها خفيفة الكرية

الإيبونيتالكرية قضيب  تلمس اعندم باللمس:التكهرب  -3
فتصبح  السالبة لكترونات ذات الشحنة الإإليها تنتقل المشحون 

عدد البروتونات( >)عدد الإلكتروناتالكرية مشحونة بشحنة سالبة 
 إنهما يحملان نفس الشحنة )السالبة(. الإيبونيتعن قضيب  فتنفر

 الكهربائية الشحنات بانتقال تسمح التي المواد هي النواقل الكهربائية -
...المعادن مثل عبرها( الالكتــرونات)
هي المواد التي لا تسمح بانتقال الشحنات مثل البلاستيك... العوازل الكهربائية -



لأستاذ: بن عثمان عبد الرزاق ا  المتناوب الكهربائي التيار  3 م(4)ملخص ميدان الظواهر الكهربائية 

 

 

 

:خصائص التوتر المتناوب  
 :  𝑼𝒎𝒂𝒙التوتر الأعظمي  -1

 

 

 

 

∶التوتر المنتج )الفعال(   -2 𝑼𝒆𝒇𝒇 
 

 

 

: Tالدور  -3

  
 

 

اختبر معلوماتك:    

: يشير جهاز متعدد القياسات )أو فولط متر( إلى القيمة 1تطبيق
7V  عندما يوصل بين طرفي وشيعة يدور حولها مغناطيس  .

  𝑼𝒎𝒂𝒙ماذا تمثل هذه القيمة؟ استنتج قيمة  
 

 

اوجد كل من: التوتر اإعظمي  التوتر المنتج  الدور والتردد.  -

التيار الكهربائي المستمر

بأنواعها ... البطارياتنجده بصفة عامة في  -
يخرج من القطااب  والشاااااااادةثاااباات الجهااة  التيااار المساااااااتمر -

.المولد( ..ويدخل من القطب السالب )خارج  الموجب
 =بالعلامة أو  DC المستمر بالحرفين ياريرمز للت   -

المستمر الكهربائي التوتر

 

 

 قيمته ثابتة لا تتغير مع الزمن.التوتر المستمر  -

التيار الكهربائي المتناوب

 

 الشدة والاتجاه. متغيرالتيار الكهربائي المتناوب  -

~بالعلامة أو  ACالمتناوب الجيبي بالحرفين للتيار يرمز  -

المتناوب الكهربائي التوتر

 

مُتغير بدلالة الزمن.التوتر المتناوب  -

مصباح

مولد تيار مستمر

+

ت   يُولحححد  - من ل الددددوران ا
أمام وشحححيعة تيارا  لمغناطيس
طرفيها.بين متناوبا كهربائيا 

ينتج التيار المتناوب بجهاز  -
الكهربائي المنوب

وشيعة

U(v)

t(s)

E

: جهاز راسممممه اازتااا الم ب ي -
الكهربااااائي  التوتر نُعاااااين بااااه

 نوعه وقيمته.د حديو

وشيعة

عناااد معاااايناااة التوتر الكهرباااائي  -
براسااااااا  توتر مساااااااتمر ) لبطارية

الاهتزاز المهبطي يظهر على شااك  
  .أفقي مستقيه خط

t(s)

U(v)

+ +

- -

متنحححاوب ي هر  - ل توتر ا ل ا
وج به ممتى على شحححكل منحن

 .نوبات موجبة وأخرى سالبة

 .المنحنى يبلغها أقصاااااااى قيمةيمث  
، يمكن استنتاجه   (v)وحدته الفولط 

 بالعلاقة: 
 عدد التدريجات =التوتر الأعظمي 

الااحساااااااااااساااااااايااااة ×(n)الااعاامااوديااااة
= 𝑼𝒎𝒂𝒙  (Sv)العمودية  𝐧 × 𝑺𝒗

الفولط هو قيمة التوتر الذي يشييير يلي   
وحادتاه عنييق قييي ت توتر متنيي و  متر 

:و يستنتج بالعلاقة   (v)الفولط 
𝑼𝒆𝒇𝒇 = 𝑼𝒎𝒂𝒙√𝟐

القور هو زمن قورة واحقة  وحقته الث نية 
(s) ويستنتج بالعلاقة:

 (n)عدد التدريجات الأفقية = Tالدور  
𝐒𝐡) (الحساسية الأفقية×

T𝑻 =  𝐧 × 𝑺𝒉
: 𝒇 التردد )التواتر( -4
خلال ثيي نييية واحييقة الترقق هو عييقق اوقوار  

ويستنتج بالعلاقة: (𝑯𝒛) وحقته ال رتز
𝒇 = 𝟏𝑻

 

❶❷

❸

❹

(𝑰𝒆𝒇𝒇) المنتجة للتيار المتناوبالشددددددد  

وحقت   راومبير متهي الشقة التي يقيس   
: القيمة العظمى لشقة التي ر المتن و  𝑰𝒎𝒂𝒙 :يمكن حس ب   ب لعلاقة   (A)اومبير

𝑰𝒆𝒇𝒇 = 𝑰𝒎𝒂𝒙√𝟐
❺

قمنا بمعاينة توتر كهربائي بجهاز   :2تطبيق 
 شاشته الإشارة المقابلة:فظهرت على 

  ما اسم الجهاز الذي تمت به المعاينة؟ (1

 ما نوع هذا التوتر؟ علل. (2

إذا كان الجهاز مضبوطا عند القيم التالية:  (3
والحساسية  10ms /divالحساسية اإفقية 

 2v/divالعمودية 



لأستاذ: بن عثمان عبد الرزاق ا  الأمن الكهربائي  4   م(4)ملخص ميدان الظواهر الكهربائية  

 

 

 

 

 

 

 

  

:مأخذ التوتر الكهربائي (1
  : المآخد من نوعان وجدي•

  الحيادي. و هما الطور فقط مربطين ذو مأخد بسيط-

 اإرضي. الحيادي و   هي:الطور مرابط ثلاثة ذو أرضي مأخد-

.  220vاللون  مُوصل بتيار متناوب ذو توتر   أو أسود سلكه يغلف بعازل أحمر أو بني Phase))الطور-
 يغلف بعازل أزرق اللون )غير مُوصل بتيار كهربائي( سلكه (Neutre)الحيادي-

 باإرض. مُوصل   اللون أخضر و أصفر عازل بغلاف مميز سلت (Terre)اإرضي-

و هي طريقة الكشف عنه.   فقط عند توصيله بالطور  مفك براغي كاشفيتوهج مصباح •

 220vالتوتر الكهربائي بين طرفي الطور و الحيادي •

220v اإرضيالتوتر الكهربائي بين طرفي الطور و •

 0vالتوتر الكهربائي بين طرفي اإرضي و الحيادي •

220 
v

أخطار التيار الكهربائي و أسبابها (2
 لأخطار:ا

منها: والممتلكات الإنسان على أخطارا الكهربائي التيار يشكل 
تكون  قد كهربائية بصدمة الإنسان يصاب الكهربائي: الصعق -

... الطور سلت لمس: حالة في مميتة
  الحرائق: -  

 : الكهربائية اإجهزة تلف -
من بين اإسباب التي تؤدي إلى اإخطار السابقة ما يلي:الأسباب:

الزيادة في و يحدث ذلت عند ارتفاع شااادة التيار الكهربائي :  •
عند تشااغيل عدة أجهزة كهربائية أي  (Surcharge) الحمولة

في نفس الوقت   هذه الزيادة في شدة التيار تتسبب في حدوث 
أو احتراق و قطع أسااااااالات  تلف بعض الأجهزةأو  حرائق

 التوصيل للشبكة المنزلية. 

ارتفاع درجة حرارة اإسااااااالات ي : عيوب في العزل كهربائ •
يمكن أن تتسااابب في انصاااهار المادة العازلة و تعري أسااالات 

اسااتقصااار للدارة الكهربائية  التوصاايل مما يؤدي إلى حدوث
أي ملامسااااة ساااالت الطور للحيادي   أو ملامسااااة ساااالت 
الطور للهيااااكااال المعااادنياااة لاجهزة الكهرباااائياااة. فيكون 

الإنسان عرضة للصعق الكهربائي.

  حماية الدارة الكهربائية و الأشخاص: (3
هو ساالت موصااول باإرض  :)التأريض(التوصاايل الأر ااي (أ

ه:رمز يحمي اإشخاص من الصعق الكهربائي
 المنصهرة :  (ب

زت شدة ولمنصهرة عبارة عن سلت شعيري ينصهر إذا تجاا -
المارفيه القيمة المسجلة عليها...التيار 

لحمايته من  الجهازتوصااال المنصاااهرة على التسااالسااال مع  -
.لشدة التيار الكهربائيالإرتفاع المفاجئء 

 و يرمز لها بـ: الطورتوصل المنصهرة مع  -

إنهما مدمجان و الرئيساااي التفاضااالي اطع قنكتفي بال القاطع:  (ج

رمزه ه بعد العداد مباشرة .دنج  في قاطع واحد

يحمي اإشخاص من التكهرب في حالة تسرب ضلي لقاطع التفاا -
 . (300mA)دلالته مثلا  التيار الكهربائي عبرجسمه لارض

من  و اإجهزة  يحمي الشاابكة الكهربائيةئيسااي: القاطع الآلي الر -
أو خلل  الناتجة عن الإسااتقصااارالإرتفاع المفاجئء لشاادة التيار 

مثلا ت شاادة التيار القيمة المسااجلة عليه ))إذا تجاوز خارجي ...
45A )...يفتح الدارة آليا 

10A

مخطط دارة كهربائية 

M

P

N

أر ي توصيل

دعدا
30A قاطع

الأرض

 10Aثلاجة

منصهرة
10A

مخطط؟أخطاء  حيصحتورسم نعيد كيف 

 .توصل دائما مع الطور ةالقاطع -

يل اإرضي في كل صنتأكد من وجود التو  -
 مأخذ.

 ور.المنصهرة توصل دائما مع الط -

از ...دلالة المنصهرة تساوي دلالة الجه -
ت كل دلالة القاطع أكبر من مجموع دلالا -

 ... بالمآخذ المشتغلة  الموصولةة جهزاإ

هيكل الب تكهرب المستعمل عند لمس اسبأ
مكنة ...الم والحلولهاز لمعدني لجا

ن الطور يلامس الهيكل لمس سلت الطور )إ
...وجود توصيل أرضي  وعدم...( لخلل ما

عزل سلت الطور عن هيكل الجهاز  الحل: -
اإرضي ... المأخذ وتوصيل ...بتغليفه


