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 التكهرب:  / 1

 تمكنها من  شحنات كهربائية تكسبها ظاهرة تحدث في الطبيعة عند احتكاك الأجسام ببعضها البعض
  مثل جذب المسطرة البلاستيكية المدلوكة لقصاصات ورقية على أجسام أخرى كهربائيا التأثير

 الكهربائية: الشحنة  / 2
 يوجد في الطبيعة نوعان من الشحنة الكهربائية و مرتبطة بالمادة  خاصية فيزيائية 

بددالورو أو   عنددد دلكدد الزجاج    يحملها  وهي الشحنة التي  )+(:  الموجبة  الشحنة الكهربائية(  1
 الحرير أو الصوف  

الايبونيددت أو  يحملهدداوهددي الشددحنة الكهربائيددة التددي  (:-)الشددحنة الكهربائيددة السددالبة ( 2
 بالصوف  عند دلك البلاستيك  

ن الأجسام المشحونة كهربائيا  / 3  الأفعال المتبادلة بي 

تتندددددددافر الأجسدددددددام  -أ
الحاملدددددة لشدددددحنات 

 لنددو  كهربائيددة مددن ا
  نوس 

 

تتجددددداذب الأجسدددددام  -ب
الحاملدددددة لشدددددحنات 
كهربائيددة مددن نددوعين 

 مختلوين  

 

 طرق التكهرب:  / 4

 التكهرب بالدلك:   -أ 

عند دلك قضيب من الايبونيت أو البلاستيك بقطعة من  -
 ( -سالبة ) كهربائية شحنة فان  يحملالصوف 

 
عند دلك قضيب من الزجاج بقطعة من الورو أو  -

 موجبة )+(  كهربائيةشحنة  فان  يحملالحرير أو الصوف 

 

 ملاحظات
عند دلك مددادة عازلددة مثددل البلاسددتيك أو الزجدداج فددان الشددحنة الكهربائيددة تتموضدد  فددي   -

 منطقة الدلك فقط

ولكددن  الأجسددام الاخددرىيتكهددرب مثلدد  مثددل  فان     )معادن(عند دلك جسم يكون من النواقل -
ثددم الددى الأرض فددي حالددة عدددم تنتقددل فيدد  وتنتقددل الددى الجسددم   الشحنة الكهربائية الناتجة

  استعمال قوازات بلاستيكية )مادة عازلة(  
التكهرب  -ب

 باللمس: 

جسدددم مشددددحون  لمددد  إذا
فان   غير مشحون   جسما اخر

 بددنو هددذا الأخيددر يشددحن 
   ويحدث بينهما تنافرالشحنة 

 

 

 

:  -ت  التكهرب بالتأثي 

جسددددم مشددددحون  قربندددداإذا 
الدددددى جسدددددم اخدددددر غيدددددر 

 دون أن يلمسددددد  مشدددددحون 
فيدد   يحدددث فددان هددذا الأخيددر

 فددددددي توزيدددددد  اضددددددطراب
نتيجددة  الكهربائيددةالشددحنات 
جزئددددد   فيشدددددحن  التدددددأثير

المقابددددل بشددددحنة معاكسددددة 
ويحددددددث  للجسددددم المدددددأثر

  بينها تجاذب

 ملاحظة: 
 تتنافر م  الجسم أي انها تتكهرب باللم  مرة أخرىبعد مدة زمنية من انجذابها 
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 الذرة: بنية  / 5

      ر التكهددربهالددذرة هددي أصدد ر جددزل مكددون للمددادة فمعرفددة بنيددة الددذرة يسددم  لنددا بتوسددير ظددوا 
 السنين نذكر منها: على مرعرفت الذرة نماذج عدة 

 م(: 1803نموذج دالتون )

دقيقددة ولددي  بهددا فددراا وغيددر قابلددة حيث تصور أن الذرة تتكون من جسيمات  

 للتجزئة

 م(: 1904نموذج طومسون )

حيددث تصددور أن الددذرة عبددارة عددن كددرة مملددولة بمددادة كهربائيددة موجبددة 
 الشحنة محشوة بإلكترونات سالبة الشحنة

 م(: 1912نموذج رذرفورد )

قيام رذرفورد بتجارب عديدة اكتشف سنة   بعد
م أن الذرة تحتوي علددى نددواة مركزيددة  1912

 جدددا تدور حولها الالكترونات بسددرعة كبيددرة  
بعدها بسددنة فقددط اقتددرل العددالم بددور النمددوذج 
 الكويكبي حيددث شددب  الددذرة بالنظددام الشمسددي

النددواة مقددام الشددم  والالكترونددات تدددور  ""
حولهددا فددي مدددارات محددددة وهددي تقددوم مقددام 

  ثم تطورت النماذج الذرية الى أن ""الكواكب
 .دقيقة أخرى في النواة سميت النيترون  1932اكتشف العالم شادويك عام 

سددم  بتوسددير  العلمي  لكوندد أصب  النموذج الكويكبي للذرة الذي أكدت  التجربة مقبولا في الوسط 
 وبنالا على هذا النموذج فان الذرة تتألف من:  ظواهر التكهربالعديد من الظواهر منها 

 ونيترونات عديمة الشحنة )+(من البروتونات موجبة الشحنة وتتكون  لنواة:ا -1

   (-)جسيمات ص يرة تدور بسرعة هائلة حول النواة وشحنتها سالبة  الالكترونات -2

 ملاحظات هامة: 
هي أص ر شحنة كهربائية يمكن أن يحملها الالكترون أو البروتون يرمز لها   / الشحنة العنصرية:1

𝒆وتساوي  𝒆بالرمز  = 𝟏. 𝟔𝒙𝟏𝟎 −𝟏𝟗𝒄. 

− 𝒆  :شحنة الالكترون  = −𝟏. 𝟔𝒙𝟏𝟎 −𝟏𝟗𝒄     شحنة البروتون𝒆 + = +𝟏. 𝟔𝒙𝟏𝟎 −𝟏𝟗𝒄  

 = عدددد البروتونددات السددالبة / الذرة في الحالة العادية متعادلة كهربائيا أي أن: )عدد الالكترونات2
 الجسم في الحالة العادية متعادل كهربائيا  يكون ( وبهذا الموجبة

وهددذا  سددالبةشحنتها الاجمالية    فتصب مجموعة من الالكترونات السالبة    تكتسب/ يمكن للذرة أن  3
 مايوسر تكهرب بعض الأجسام بالشحنة السالبة

وهددذا مايوسددر   موجبددةشحنتها الاجماليددة    وتصب مجموعة من الالكترونات    توقد/ يمكن للذرة أن  4
 تكهرب بعض الأجسام بالشحنة الموجبة  

 : التفسي  المجهري لطرق التكهرب / 6
 : هربددر التكدداعتمادا على النظرية الذرية يمكننا توسير ما سبق من ظواه

 توسير التكهرب بالدلك 

 بقطعة من الصوف الايبونيتدلك قطعة من  أو الصوف الحريرالزجاج بقطعة من دلك 

 
 

عند دلك الزجاج بقطعة من الحرير أو الصددوف 
وتتموضدد  الالكترونات من الزجاج    بعض  تنتقل
الزجدداج بشددحنة كهربائيددة   فيصددب الحرير    على

 قعطددة الحريددر بشددحنة  تصددب بينمددا    )+(موجبة
 أي أن   (-) سالبة كهربائية

الزجددددداج: فقدددددد مجموعدددددة مدددددن  -
 الالكترونات

الحريددددر: اكتسددددب مجموعددددة مددددن  -
 الالكترونات 

 
 

بقطعددة مددن  اللبلاسددتيك عنددد دلددك الايبونيددت أو 
الصددوف تنتقددل بعددض الالكترونددات مددن الصددوف 
وتتموضددد  علدددى الايبونيدددت فيصدددب  الايبونيدددت 

( بينمددا تصددب  قطعددة -بشددحنة كهربائيددة سددالبة )
 الصوف بشحنة كهربائية موجبة )+( أي أن :

الايبونيددددت: اكتسددددب مجموعددددة مددددن  -
 الالكترونات 

 الصوف: فقد مجموعة من الالكترونات  -

 ملاحظة هامة:
 محووظة تبقى خلال التكهرب  لشحنة الكهربائيةمن خلال توسير ظاهرة التكهرب بالدلك نستنتج أن ا

 ر      فددي الجسددم الاخدد  عدددد الالكترونددات المكتسددبة  يسدداوي  في جسددم  أي أن عدد الالكترونات الموقودة
    لما يكتسب  الجسم الثاني ( مساويا) يكون مقدار مايوقده الجسم الأول من الكترونات 
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 توسير التكهرب باللم 

بواسطة ايبونيت مدلوك لم  كرية معدنية 
 بالصوف

لم  كرية معدنية بواسطة زجاج مدلوك 
 الحرير ب

 
  

عندما نقوم بلم  كرية معدنية خويوة ومتعادلددة 
 تنتقلكهربائيا بواسطة ايبونيت مدلوك بالصوف  

 الددى الكريددة الايبونيددتالألكترونددات مددن  بعددض
سددالبة فتتنددافر عددن  الاحماليددة فتصددب  شددحنتها

 الايبونيت

 
 

عندما نقوم بلم  كرية معدنية خويوددة بواسددطة 
الالكترونددات   بعددض  زجاج مدلوك بالحرير تنتقددل

شحنة الاجمالية من الكرية الى الزجاج فتصب  ال
  موجبة فتتنافر عن الزجاج للكرية

 :  بالتأثيرتوسير التكهرب 

معدنية  تقريب ايبونيت مدلوك بالصوف من كرية 
 خويوة متعادلة

تقريب زجاج مدلوك بالحرير من كرية معدنية  
 خويوة متعادلة  

  

عند تقريب ايبونيت مدلوك بقطعة من الصوف الى 
يحدث اعادة تموض  للشحنات كرية معدنية خويوة  

تنتقدددل الشدددحنات الكهربائيددة فدددي الكريدددة بحيدددث 
الكهربائية السالبة في الكرية مددن وجههددا المقابددل 

فيصددب  الوجدد    ونيت الددى الددى وجههددا الاخددرللايب
 م  الايبونيت   فتتجاذبالمقابل بشحنة موجبة 

عند تقريب زجدداج مدددلوك بقطعددة مددن الحريددر 
الى كرية معدنية خويوة يحدددث اعددادة تموضدد  

تنتقددل للشددحنات الكهربائيددة فددي الكريددة بحيددث 
الشددحنات الكهربائيددة السددالبة فددي الكريددة مددن 
وجههددا ال يرمقابددل الددى الددى وجههددا المقابددل 

فيصب  الوجدد  المقابددل بشددحنة سددالبة   للزجاج
 فتتجاذب م  الزجاج 

 

 النواقل والعوازل:  / 7
 مددن خلالهددا )الالكترونددات( السددالبة الكهربائيددةهي الأجسام التي تسم  بحركددة الشددحنات     النواقل:
 ......الخالنحا    الألمنيوم   الحديد  الذهب  مثل: بسهولة
 )الالكترونات( مددن خلالهددا السالبة الكهربائيةتسم  بحركة الشحنات لا  هي الأجسام التي    العوازل:
 مثل: الخشب  البلاستيك   الزجاج   المطاط ......الخ بسهولة

8 /   
وسكوب(الكاشف الكهربائ   : )الالكير

      معدددنيتين خويوتددين  ن هو جهاز يستعمل لمعرفة الأجسددام المشددحونة مددن عدددمها يتكددون مددن ورقتددي
  )نواقل(  وساق وقرص معدنيين  )عادة تكون من ورق الألمنيوم (

فوالمثال المقابل نلاحددظ أندد  عنددد تقريددب 
الجسددم مددن قددرص الكاشددف الكهربددائي 

فنقدددول أن  تتندددافر الدددورقتين الخويوتدددين 
  (مشحون )الجسم مكهرب 

 دور الكاشف الكهربائي:

معرفة الأجسام المشحونة من  -
 عدمها

 معرفة نو  الشحنة الكهربائية -
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 الأول:التمرين 

 الأجسام في الحالة العادية تكون .............................أي أن................................ /1

 .................................../ يوجد في الطبيعة نوعان من الشحنة الكهربائية: ...............2

.................مجموعددة مددن الالكترونددات .مكهربددا إذا ........./ نقددول عددن جسددم أندد  أصددب  3
 وإذا.................فان  يشحن بشحنة موجبة سالبةفاذا..............فان  يشحن بشحنة 

 .....................أو.......................أو................د/ يمكن كهربة )شحن( الأجسام ب4

 ............./ تتنافر الأجسام الحاملة لشحنات كهربائية ..........5

 ............تتجاذب الأجسام الحاملة لشحنات كهربائية .......... /6

شدددحنة / إذا لمددد  جسدددم مشدددحون جسدددم اخدددر غيدددر مشدددحون فدددان هدددذا الأخيدددر يشدددحن ب7
 .............................ويحدث بينهما.......كهربائية.........

/ إذا اقترب جسم مشحون من جسم اخر غير مشددحون دون ان يلامسدد  فددان الوجدد  المقابددل لهددذا 8
الأخيددددر يشددددحن بشددددحنة كهربائية...................لشددددحنة الجسددددم المدددد ثر ويحدددددث بينهمددددا 

.................. 

 .....شحنة .............  يحمللك الزجاج بالورو أو بالحرير أو بالصوف فان  / عند د9

 ..............شحنة ......... يحمل/ عند دلك البلاستيك او الايبونيت بالصوف  10

/ يصددنف كددل مددن الخشددب والبلاسددتيك مددن المددواد العازلددة لأندد  ..............بحركددة الشددحنات 11
 ..............................الكهربائية لكونهما.......

...بحركة الشحنات الكهربائية ../ يصنف كل من الذهب والحديد من المواد الناقلة لأن  ...........12
 لكونهما........................................

 .....................................و................./ يستعمل الكاشف الكهربائي ...................13

.......لأن عدددد الالكترونددات الموقددودة ../ خددلال التكهددرب تكددون الشددحنة الكهربائيددة ........14
 .... عدد الالكترونات ............................

 الثاني: التمرين 
خويوة مصنوعة من البولسترين  وم لوة بورق الألمنيوم  معلقة الى حامل بواسطة خدديط   (B)كرية  

  -1-عازل  كما تبين  الوثيقة  

مدددلوك  (V)نقرب منها قضيب من الزجاج 
 بقطعة من حرير  

 / ما اسم هذه الظاهرة؟1

  (V)/ حدد طريقة تكهرب كلا من الزجاج 2
 (B)والكرية 

للزجدداج / ماهي نو  الشحنة الكهربائيددة  3
المدددلوك  ومتددى يظهددر هددذا النددو  مددن 

 الشحنة في الأجسام 

 / صف ماذا يحدث للكرية  مدعما وصوك بتوسير علمي دقيق 4

 الثالث: التمرين 
مصنوعة من البولسترين وم لوة بورق الألمنيوم نقوم بتعليقها بواسطة خدديط عددازل الددى   (B)كرية  

بتقريددب قضدديب بلاسدددتيكي حامددل   نقددوم 
 (B)مدلوك بقطعة من الصوف نحددو الكريددة 

 دون ملامستها 

 (B)/ حدد طريقة تكهرب كددلا مددن الكريددة 1
 وقضيب الايبونيت  

/ مانو  الشددحنة الكهربائيددة التددي يحملهددا 2
كددلا مدددن البلاسدددتيك والصددوف  ومدددا هدددو 

 توسيرك لذلك؟

 قول عن الشحنة الكهربائية ت/ ماذا 3

  مدددعما (B)/ صددف مدداذا يحدددث للكريددة 4
 اجابتك بتوسير علمي دقيق

 

التمارينسلسلة   
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 الراب : التمرين 

في حصة الأعمال المخبرية قام التلاميذ بالتجددارب التاليددة علمددا أنهددم قددامو بدددلك زجدداج وبلاسددتيك 
 بقطعة من الصوف وحققوا التجارب التالية:

  

 
 

 / ماهو اسم الجهاز المستعمل؟ ماهو دوره؟  1

 . / حدد نو  الجسم في كل تجربة؟ م  التعليل2

 ؟/ ماذا يحدث في كل تجربة3

 ؟ / فسر ملاحظتك في كل تجربة4

 الخام : التمرين 
المتبددادل بينهمددا قربنددا نواسددين كهربددائيين مددن بعضددهما الددبعض بالقدددر الكددافي لحدددوث التددأثير 

مصنوعين من حامل وخيط عازل وكرية خويوددة مددن 
 الوثيقة( الألمنيوم )البولسترين  وم لوة بورق 

عندددما تشددحنان  (B)و  (A)/ ماذا يحدث للكددريتين  1
 بشحنة متماثلة 

عندددما تشددحنان  (B)و  (A)ماذا يحدث للكددريتين  /  2
 بشحنة مختلوة  

/ اقترل تجربة م  شددرحها بشددكل مختصددر تمكننددا 3
بشددحنتين مختلوتددين  (B)و  (A)مددن شددحن الكددرتين 

 وذلك باستعمال ايبونيت مدلوك بالصوف فقط  

 

 الساد : التمرين 
I.  نقدددوم بددددلك جسدددم بواسدددطة قطعدددة مدددن

الصددوف فتظهددر عليدد  شددحنة كهربائيددة 
   = c16-43x10 -q مقدارها

 / ما هي نو  شحنة الجسم بعد الدلك؟ علل إجابتك 1

/ ماهي نددو  شددحنة الصددوف ومددا مقدددارها؟ علددل 2
 اجابتك 

II. نقددوم بتقريددب الجسددم السددابق الددى جسددم ( معدددنيCD)   يحمددل كرتددي نددوا(A)  و(B) 
 بواسطة سلكين نحاسيين  كما تبين  الوثيقة 

 / ماذا يحدث للكرتين؟ 1

/ قدم توسيرا لملاحظتددك  دعددم توسدديرك برسددم 2
 تخطيطي  

زجاجددا  (CD)/ مدداذا سدديحدث لددو كددان الجسددم 3
 علل اجابتك  

 

C D 

(B) (A) 

1 2 

3 4 

(A) (B) 
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 : الساب  التمرين 

قام أحد التلاميذ بدلك قضيب معدني بواسطة قطعة من الحرير  ثم قربددة مددن كاشددف كهربددائي  فلددم 
 تتنافر الورقتين 

 سبب عدم تنافر ورقتي الألمنيوم بين / 1

 تتنافر الورقتين  يلاحظ / ماذا يجب على التلميذ أن يوعل  لكي2

 :الثامنالتمرين 
 النوا  متعادلة كهربائيا لاحظ الحالتين التاليتين  حيث كرية 

  
 كهربائيا؟ / ماذا يقصد بمتعادلة  1

 / ماذا يحدث لكرية النوا  في كل حالة؟ برر اجابتك؟2

 / مانو  شحنة كرية النوا  في كل حالة؟3

 : التاس  التمرين 
 قطعدددة مدددن  دلدددك قضددديب زجددداجي بواسدددطة

الصددوف وقددرب مددن كريددة بولسددترين م لوددة 
بددورق الألمنيددوم ومعلقددة بخدديط عددازل  عنددد 

وج  حمل تقريب القضيب الزجاجي من الكرية  
المقابدددل للقضددديب الزجددداجي شدددحنة  الكريدددة

    ( فانجذبت نحوهوحمل الوج  الاخر شحنة كهربائية موجبة )+ (-كهربائية سالبة )

عند تقريب القضيب الزجدداجي   لكرية المعدنيةة بين وجهي اسبب اختلاف الشحنة الكهربائي/ فسر  1
 نحوه عندئذوسبب انجذابها  المدلوك 

 ؟ذلك تلم  الكرة القضيب المشحون تتنافر مبتعدة  فسر  بعدما/ 2

 ؟/ ماهي طرق التكهرب في هذه التجربة3

 / ماذا يحدث لو حققنا التجربة باستعمال قضيب ايبونيت مدلوك بالصوف  4

 : العاشر التمرين 
 شددحنة Mعلددى القضدديب  ظهددرت Pو Vقضدديبين  بدددلك  من أجل دراسة ظاهرة فيزيائيددة قددام محمددد

  c51-x102 + = Vqشحنة قدرها  V وعلى القضيب c16-x1004 -= Pqقدرها  كهربائية
 اسم الظاهرة؟ وما ه/ 1

علمدددت أن القضددديبين  إذا/ 2
مدددددددن مدددددددادة الزجددددددداج 
والبلاستيك  حدد طبيعة مادة 

   Vوالقضيب  Pالقضيب  

/ أخدددددذ محمدددددد قضددددديب 3
المشددحون وقربدد   البلاسددتيك 

للقضدددديب  Bمددددن النهايددددة 
( كمددددا فددددي ABالمعدددددني )

 الشكل 

مدداذا يحدددث لكريددة  -أ
 النوا ؟ كيف توسر ذلك؟ 

 ون من البلاستيك؟ برر اجابتك؟باخر يك (AB)ماذا يحدث للكرية عند استبدال القضيب  -ب

 : الحادي عشرالتمرين 
أثنال اجرال بعض التجارب الخاصة بالكهربال الساكنة دلك أحد التلاميذ قضيبا بلاستيكيا بقطعة 

 ثم حقق التجربة الموضحة في الوثيقة    صوف فاكتسبت شحنة كهربائية

 / ماهي شحنة القضيب البلاستيكي؟ وكيف اكتسبت هذه الشحنة  1
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( محمول فوق حامل  Bفي الطرف ) (AB)  قضيب معدني نحو قربنا هذا القضيب البلاستيكي/ 2

ونهاية    عازل
(  Aالقضيب المعدني )
مقربة نحو نوا   

كهربائي يحمل شحنة 
  (-كهربائية سالبة )

 .......)لاحظ الوثيقة(

ماذا يحدث للنددوا    -
 الكهربائي 

فسدددددر ملاحظتدددددك  -
 توسيرا علميا دقيقا 

للندددوا  مايحددددث  -
 الكهربائي عند يتم استبدال الحامل العازل باخر يكون من النواقل 

 : الثاني عشرالتمرين 
(  موضددو  فددوق حامددل AB( مدلوك بقطعة من الصوف قضيبا معدنيا )Pنلم  بقضيب الايبونيت )

 معلقة بواسطة خيط عازل كما هو مبين في الوثيقة  خويوةيلام  هذا القضيب كرية معدنية  عازل 

 المعدنية.صف ماذا يحدث للكرية / 1

 .قدم توسيرا للظاهرة مدعما اجابتك برسم توضيحي/ 2

 حدد طريقة تكهرب الكرية المعدنية / 3      

 

 ( بقضيب خشبي  ماذا يحدث؟  علل اجابتك؟ ABنعيد التجربة ونستبدل القضيب )/ 4

 : الثالث عشرالتمرين 
(  موضددو  فددوق حامددل AB( مدلوك بقطعددة مددن الصددوف قضدديبا معدددنيا )Vنلم  بقضيب زجاج )

 يلام  هذا القضيب كرية معدنية خويوة معلقة بواسطة خيط عازل كما هو مبين في الوثيقة  عازل 

 صف ماذا يحدث للكرية المعدنية / 1

 قدم توسيرا للظاهرة مدعما اجابتك برسم توضيحي / 2

 حدد طريقة تكهرب الكرية / 3

 

 : (BEM2011الراب  عشر) التمرين 
( Vنقرب قضيبا زجاجيددا )

بقطعدددددة مدددددن مددددددلوكا 
الصددددوف مددددن قضدددديب 

( دون CDمعددددددددددددددني )
ملامسددددت  فددددوق حامددددل 

(  يلامدد  هددذا Sعددازل )
( Bالقضيب كرية معدنية )

معلقة بواسطة خيط عازل 
 كما تبين  الوثيقة  
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 الفيزياء مع الأستاذ عبد العالي بن عمراوي 

ABDELALI. BENAMRAOUI 

 إجابتك./ صف ماذا يحدث للكرية المعدنية. برر 1

 / سم هذه الظاهرة2

 ( بحامل اخر معدني  Sاستبدنا الحامل العازل ) إذا/ ماذا يحدث للكرية 4

 : ( BEM2019الخام  عشر)التمرين 
عمددال مخبريددة فددوج الأسددتاذ أفددي حصددة 

المتعلمين الى فوجين وقدم لهمددا الوسددائل 
المناسدددبة لمشددداهدات تجريبيدددة لظدددواهر 

 التكهرب.

  الووج الأول: -1

( بقطعدددة Aدلدددك قضددديبا بلاسدددتيكيا )
( Bصددددوف وقربدددد  مددددن الكريددددة )

مصددنوعة مددن البوليسددتيرين وم لوددة 
بورق الألمنيوم وغير مشحونة  دون 

 (-2-أن يلامسها )الوثيقة

( مدد  Bصددف مايحدددث للكريددة ) -أ
 الشرل

حدددد طريقددة تكهددرب كددلا مددن  -ب
 والكريددد ( Aالقضددديب )

(B ) 

  الووج الثاني: -2

( Cلامدد  بقضدديب زجدداجي )
يحمدددددل شدددددحنة كهربائيدددددة 

( للقضيب Dموجبة  الطرف )
( الددذي يلامدد  DEالمعدني )
( السدددابقة عندددد Bالكريدددة )
( وموضددو  فددوق Eالطددرف )

حامددددددل مددددددن البلاسددددددتيك 
 (-3-)الوثيقة

فسر مايحدث للكرية   -

(B.في هذه الحالة ) 
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