
  
 : وؿ الأغؾَح فٍ اٌؼؼىَحػ

 ج٣ٌٍُٓحش ٝجُىْْ .أتاد اٌطالح: 
)جلأقٔحع  جُرٍٝض٤٘حشاٌثٕاء و اٌظُأح:

 جلأ٤٘٤ٓس( ٖٓ أؾَ جُ٘ٔٞ ٝجُطٌحغٍ ٝجُظ٤حٗس.

 اٌتىافْ اٌغؾائٍ: -8

 ِماؿٔح تُٓ ػٍُّح اٌتٕفل و اٌتغّـ
ػ٤ِٔس 
 جُطهٍٔ

 جٝؾٚ جُٔوحٌٗس ػ٤ِٔس جُط٘لّ

لاٛٞجت٢ 
)ؿ٤حخ 

 جلاًٝٓؿ٤ٖ(

ٛٞجت٢ )ٝؾٞو 
 جلاًٝٓؿ٤ٖ (

 جُْٞؾ

 ٛىّ جُؿًَِٞٞ ٢ًِ ؾُت٢

 جُطحهس جُ٘حضؿس ًر٤ٍز ه٤ِِس

 ًر٤ٍز ه٤ِِس
 ٤ًٔس ؿحَ

 جٌٍُذٕٞ جُٔطٍٝقس

ؿحَ 
جٌٍُذٕٞ 
ًٝكٍٞ 

 جغ٢ِ٤

ذهحٌ جُٔحء ،ؿحَ 
 جٌٍُذٕٞ

 جُ٘ٞجضؽ

ضطؼٍع ٝظ٤لس جُطـ٣ًس لإنطلالاش ٓط٘ٞػس ض٘ؿْ 
ؿًجت٤س ؿ٤ٍ طك٤س أْحْح ػٖ ًِْٞحش 

ك٢ جلأًَ ٝ جلأًَ ك٢ أٝجُطل٣ٍؾ  ًحلإكٍجؽ 
أٝهحش ؿ٤ٍ ٓ٘طظٔس ٝ جلأًَ ذٍٓػس وٕٝ ٓؼؾ 
ؾ٤ى ٝجُٞؾرحش ؿ٤ٍ جُٔطٞجَٗس ٝٗوض جُ٘ظحكس ، 

ٗهٍ  ٓٔح ٣طٓرد ك٢ أٍٓجع ٓهطِلس ٓػَ
ػٍٓ جُٜؼْ . جُوٍقس جُٔؼى٣س، كوٍ  جلأْ٘حٕ 

 جُىّ ، جُطْٓٔ جُـًجت٢ .....

 اٌىىاشفاٌتؾوُـ تثؼغ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
ٓوؼكككككٍز جُٓكككككطك٤ٖ ضكطككككك١ٞ ٓكككككحوز جُشكككككٌَ 

جُٔٓكككإُٝس ػكككٖ جػطكككحء جُِكككٕٞ ِكككٞذ٤ٖ ؿج٤ُٜٔٞ
جلاقٍٔ جُوح٢ٗ ٝجُؼكحضْ ُِكىّ ٓكٖ نكلاٍ جضكحوٛكح 

 CO2ٓغ جلاًٝٓؿ٤ٖ ٝؿحَ جُلكْ 
نلا٣كح ػى٣ٔكس جُِكٕٞ اٌغلاَا اٌؼِىَح اٌثُؼااء : -2

وٌٝٛكككح  ػِككك٠ ٗكككٞجز )ٝق٤كككىز جٝ ٓطؼكككىوز (ضكطككك١ٞ 
 جُىكحع ػٖ جُؿْٓ

ٛككككك٢ ْكككككحتَ إكككككلحف ٤ٔ٣كككككَ ئُككككك٠  اٌثلافِاااااا : -3
وٌٝٛكح ٗوكَ  % ٓكٖ قؿكْ جُكى55ّجلاطلٍجٌ ٣ٔػكَ 

 جُٔـ٣ًحش ٝجُطه٤ِض ٖٓ جُلؼلاش جُٓحٓس ًحُرُٞس

ضِؼكد وٌٝج ُٜكح ٗكٞجز ُك٤ّ  اٌظافائش اٌؼِىَاح : -2
 .ٛحٓح ك٢ ضهػٍ جُىّ

 ِغتٍف الاػؼاءِثاػلاخ اٌؼَ ِغ  -6
ض٘طوككَ جُٔـكك٣ًحش ٓككٖ تاآُ اٌااؼَ واٌّؼااٍ اٌااؼلُك :

ج٤ٌُِككِٞ ككك٢ جُٔؼكك٢ جُككىه٤ن جُكك٠ جُككىّ ػككٖ ؽ٣ٍككن 
 .جُُؿحذحش جُٔؼ٣ٞس

  ٣ٔككطضتاآُ اٌااؼَ و اٌـئااح خالاماإاط اٌـئىَااح  :

)O2٣طٍـ ٖٓ جُْٞؾ جُهحٌؾ٢  )جُش٤ٜن ٝco2 

 : تُٓ اٌؼؼٍح واٌؼَ
 O2 ؼكك٤ِس ٓككٖ جُككىّ جُٔـكك٣ًحش ٝض٘طككُع جُه٤ِككس جُؼ
 .ٝكؼلاش ٗشحؽٜح CO2ٝضطٍـ ك٤ٚ ؿحَ 

ضطٍـ ج٠ُ جُْٞؾ جُهحٌؾ٢ ػٖ ِظُـ اٌفؼلاخ :
ؽ٣ٍن جؾُٜز جلاؽٍجـ  ًحُؿٜحَ جُرك٢ُٞ  جٓكح ؿكحَ 

 .ك٤طٍـ ذٞجْطس جٍُتط٤ٖ  CO2 جُلكْ 
٣ؼكككى جُوِكككد ًٔؼكككهس ُط٣َٞكككغ  ِلاصظاااح ةاِاااح :

جُهلا٣كح جُٔطٔػِكس كك٢ جُٔـك٣ًحش  ئ٠ُٓططِرحش جُك٤حز 
 ذحُطح٢ُ كحٕ ضٞهلٚ ٣إو١ ج٠ُ جُٔٞشٝجلاًٝٓؿ٤ٖ ٝ

 إمتؼّاي اٌّغؾَاخ -7
  فااااااااااااااااااااٍ ورااااااااااااااااااااىػ الاووناااااااااااااااااااازُٓ -1
جُط٘لّ جُهِك١ٞ  ٣طْ ٛىّ جُؿًَِٞٞ ٤ًِح ػٖ ؽ٣ٍن 

 :ك٢ جُٔؼحوُس ج٤ٔ٤ٌُحت٤س جلاض٤س ًٔح ٛٞ ٓر٤ٖ
C6H12O6+6O2     6CO2+6H2O+ (ؽالح) 

 

 الاوونـــــــــــــــــــــزُٓفــــــٍ غـــــُــاب   -2

ضطكظككَ جُه٤ٔككٍز ػِكك٠ جُطحهككس جُلآَككس ُ٘شككحؽٜح 
ٝضٌحغٍٛح  ك٢ ؿ٤حخ ؿحَ جلأًٓؿ٤ٖ،ٝيُي ذطك٣ٞكَ 

 ؾُت٤ح ذؼ٤ِٔس جُطهٍٔجُؿًَِٞٞ 
 + C6H12O6       2C2H5OH +2CO2ؽالح

 رٍىوىف              إَخأىيوضىي                          
 

 

 

 تؼـَف إٌشاؽ إٌىػٍ ٌلأقَّاخ : 
ضٔطحَ جلا٣ُٗٔكحش ذهحطك٤س جُ٘شكحؽ جُ٘كٞػ٢ أ١ ٌُكَ 
ٓحوز ج٣ُْٗ نحص ٣ؼَٔ ػ٠ِ ضل٤ٌي ضِكي جُٔكحوز وٕٝ 

 ؿ٤ٍٛح ٓػلا جلأ٤ٓلاَ ٣إغٍ كوؾ ػ٠ِ جُ٘شحء.

٣كطككك١ٞ جُٔؼككك٢ جُكككىه٤ن كككك٢ ٜٗح٣كككس جُٜؼكككْ ػِككك٠ 
جُٔطٔػِكككككس كككككك٢ جُٓككككك٣ٌٍحش جُرٓكككككك٤طس  اٌّغاااااؾَاخ

جلاقٔكحع جلا٤٘ٓكس جلاقٔكحع جُى٤٘ٛكس ٝجُؿ٤ِٓكٍٍٝ  
جُٔككحء ٝجلآككلاـ جُٔؼى٤ٗككس ٝجُل٤طح٤ٓ٘ككحش ٝجُؿ٣ُثككحش 
جُط٢ ُْ ضٜؼْ ًح٤ُحف ج٤ِ٤َُِٓٞ ) ضٓحػى ك٢ ػ٤ِٔكس 

   ؽٍـ جُلؼلاش
 إِتظاص اٌّغؾَاخ -3

حٗػ٘ككحءجش جُككىجن٢ِ ُِٔؼكك٢ جُككىه٤ن ذ ؿككىج٣ٌط٤ٔككُ جُ -
ػ٤ِٜكح َؿحذكحش ٓؼ٣ٞكس ًػ٤كٍز ، ؿ٤٘كس ذحُشكؼ٤ٍجش 
جُى٣ٞٓكككس، ٓٔكككح ٣شكككٌَ ْكككطف ضٔكككحِ ٝجْكككغ ذككك٤ٖ 

 ّ.جُٔـ٣ًحش ٝ جُى
ؾككىجٌ جُُؿحذككس  -1ضطٌككٕٞ جُُؿحذككس جُٔؼ٣ٞككس ٓككٖ: -

 ٝػحء و١ٞٓ  -3ٝػحء ُل٢  -2جُٔؼ٣ٞس 
 جٓطظحص جُٔـ٣ًحش ٓوٍجُُؿحذس جُٔؼ٣ٞس  ضؼطرٍ -

ٛٞ جٗطوحٍ جُٔـ٣ًحش ٖٓ جُٔؼك٢  الاِتظاص اٌّؼىٌ
 .ج٠ُ جُىّ ػرٍ جُُؿحذس جُٔؼ٣ٞس 

 ؽـَما الإِتظاص -4

 تنٍه اٌّغؾَاخ ؽـَمُٓ :

 جُؿًِٞككككككَٞض٘وككككككَ ك٤ككككككٚ  اٌطـَااااااك اٌااااااؼِىٌ : -أ
 ٓكككلاـ جُٔؼى٤ٗكككسٝجلاقٔكككحع جلا٤٘ٓكككس  ،جُٔكككحء ، جلا

 . ٝجُل٤طح٤ٓ٘حش
ض٘طوككككَ ك٤ككككٚ : اٌطـَااااك اٌثٍغّااااٍ خاٌٍّفاااااوٌ  -ب

جلاقٔحع جُىْٔس ٝجُـ٤ٓ٤ٍٍِٝ غْ ضؼٞو ٍٓز جنٍٟ 
ج٠ُ جُىّ  ك٢ ٓٓطٟٞ ج٣ٌُٞى ضككص جُطٍهك١ٞ جلا٣ٓكٍ 
ٝذحُطح٢ُ ضطؿٔغ جُٔـ٣ًحش ك٢  جُكىّ جُك١ً ٣٘وِٜكح جُك٠ 

 ؾ٤ٔغ نلا٣ح جُؿْٓ
 : اٌىمؾ اٌؼاعٍٍ -5

ذ٤ٖ نلا٣ح ٛٞ ْحتَ ك٢ قًٍس وجتٔس ٣إٖٓ جلإضظحٍ 
 : جلأػؼحء ٝ ْطٞـ جُطرحوٍ ٝ ٣طٌٕٞ ٖٓ

ٝٛككٞ ْككحتَ جقٔككٍ ٣ككىٌٝ ككك٢ ؾٜككحَ ٓـِككن  اٌااؼَ -1
  ٣ؼٍف ذؿٜحَ جُىٌٝجٕ

٣طشكككٌَ ٓككككٖ ضٍإكككك٤ف ْككككحتَ  اٌناااائً اٌثُٕااااٍ : -2
لآككككىجوٛح  ٣ككككىٌٝ ٓككككح ذكككك٤ٖ جُهلا٣ككككحٓظككككٌٞز جُككككىّ 

 ذحُٔـ٣ًحش ٝجلاًٝٓؿ٤ٖ ٣ٝهِظٜح ٖٓ جُلؼلاش 
٣طشككٌَ ٓككٖ جُٓككحتَ جُر٤٘كك٢ ٣ٝككىٌٝ ككك٢ :اٌٍّااف  -3

 جلاٝػ٤س جُِٔلح٣ٝس 
 ِىىٔاخ اٌؼَ :

 ٢ٛٝ نلا٣ح هٍط٤س اٌغلاَا اٌؼِىَح اٌضّـاء  -1
 

 

 
 
 
 

 اٌزهاف اٌهؼٍّ -1
 ٖٓ :٣طٌٕٞ  

٣ؼكْ جلاػؼكحء  ٝضٍٔ ػرٍٙ جلأؿ٣ًكس  :الأثىب اٌهؼٍّ -1
-جُٔؼك٢ جُـِك٤ع-جُٔؼك٢ جُكىه٤ن–جُٔؼكىز -جُٔكٍب–جلاض٤س : جُلْ 

 ٣ٝ٘ط٢ٜ ذلطكس جُشٍؼ 
وٌٝٛكككككح جككككككٍجَ  اٌغاااااؼػ اٌهاػاااااّح خاٌغاااااؼػ اٌٍّضماااااح  -2

جُؼظككحٌجش جُٜحػككٔس جُطكك٢ ضككك١ٞ ذككىجنِٜح ػِكك٠ جلا٣ُٗٔككحش 
 .ٗرٞخ جُٜؼ٢ٔضظد ػظحٌضٜح ك٢ جلا

 جُِؼحذ٤كككسجُـكككىو جُِؼحذ٤كككس : ضلكككٍَ جُؼظكككحٌز   ٝضطٔػكككَ كككك٢ : 
، ؿىز جٌُركى ؾىجٌ جُٔؼىز  وؿى جُٔكط٣ٞس ػ٠ِ ج٣ُْٗ جلا٤ٓلاَ،

 ؾىجٌ جُٔؼ٢ جُىه٤ن  وؿى ،ؿىز جُر٣ٌٍ٘حِ ،

 اٌهؼُ -2
ٓكككحوز ٤ٔ٤ًحت٤كككس ضلٍَٛكككح جُؼظكككحٌجش  :  enzymeالأاااقَُ

جُٜحػككككٔس  ُطل٤ٌككككي ٓككككٞجو ٓـ٣ًككككس ٓػككككَ جٗكككك٣ُْ جلآكككك٤لاَ 
 ٝجُرٍٝض٤٤حَ ٝج٤ُِرحَ 

جُٜؼكك٢ٔ  ذلؼككَ ػ٤ِٔككس  ٣طـ٤ككٍ ٓظٜككٍ جلاؿ٣ًككس ككك٢ جلاٗرككٞخ
 جُٜؼْ ٤ُٔٗٝ ٗٞػحٕ ٖٓ جُٜؼْ :

ضٔػككَ ككك٢ نِككؾ ٝضوط٤ككغ جُـككًجء جُكك٠ هطككغ  اٌهؼااُ الاٌااٍ -1
 طـ٤ٍز ذلؼَ ضوِظحش ػؼلاش جُٔؼىز ٝجلاْ٘حٕ .

ٛككككٞ ػ٤ِٔككككس ضرٓكككك٤ؾ ُِؿ٣ُثككككحش  اٌهؼااااُ اٌىُُّااااائٍ  -2
جُؼككككهٔس ٝضك٣ِٜٞككككح ئُكككك٠ ؾ٣ُثككككحش ذٓكككك٤طس ذلؼككككَ 

ٝجُٜىف ٓ٘ٚ ٛكٞ  حػٔسلٍَز ٖٓ هرَ جُـىو جُٜجُٔجلإ٣ُٗٔحش 
 جُوىٌز ػ٠ِ جٓطظحص ٝقىجش جُر٘حء ق٤ع ػ٠ِ :   

ذطحغ٤ٍ  ُِ٘شحء ٣كىظ ٛؼْ ٤ٔ٤ًحت٢ ؾُت٢  :ِنتىي اٌفُ  -1
  جُؼظحٌز جُِؼحذ٤س

 ٓحُطَٞ)ٌٍْ إؼ٤ٍ(        أ٤ٓلاَ)ُؼحذ٤ٖ(      ٗشحء            

ُِرككٍٝض٤ٖ  ٛؼكْ ٤ٔ٤ًككحت٢ ؾُتك٢ ػٍاً ِناتىي اٌّؼااؼج : -2
 ذطحغ٤ٍ جُؼظحٌز جُٔؼى٣س 

 ٓطؼىو جُررط٤ى                ذٍٝض٤ٖ         ذٍٝض٤حَ        

٣كككىظ جُٜؼككْ ج٤ٔ٤ٌُككحت٢ : ػٍااً ِنااتىي اٌّؼااٍ اٌااؼلُك-3
 ج٢ٌُِ ك٘ؿى:

 ذٍٝض٤حَ         أقٔحع أ٤٘٤ٓس            ٓطؼىو جُر٤رط٤ى

     )ٓحُطَٞ(ٌٍْ إؼ٤ٍ          أ٤ٓلاَ                    ٗشحء    

 )ؾًَِٞٞ(ٌٍْ ػ٘د        ٓحُطحَ      (ٓحُطَٞ) ٌٍْ إؼ٤ٍ 

 أقٔحع ؤْس                  ٤ُرحَ                      وْْ       
 ؾ٤ٓ٤ٍٍِٝ     +                                           

 ءْككرد جلاقٓككحِ ذككحُكلاٝز ٛٞضلٌككي جُ٘شككح ِلاصظااح ةاِااح :
ج٠ُ ٣ٌٍْحش ذ٤ٓطس ) ٖٓ ذ٤ٖ نظحتض ج٣ٌٍُٓحش جُر٤ٓطس 

  جًُٔجم جُكِٞ(
 

 رٍىوىف

 

 اٌّزاي الأوي

 اٌتغؾَح ػٕؼ الإٔناْ
 

٣ٌشق  
 ػٖ

ضلحػَ 
 ئ٣ؿحذ٢

)+( 

 ضلحػَ

 ِْر٢

(-) 

ٓحء 
 ج٤ُٞو

 أٌَم  جُ٘شحء

 ذ٘لٓؿ٢ 

لا ٣ظٍٜ 
جلأٌَم 

 جُر٘لٓؿ٢

ٓكٍِٞ 
 كِٜ٘ؽ

 ج٣ٌٍُٓحش 

 جُر٤ٓطس

ٌجْد 
أقٍٔ 

 آؾ١ٌٞ

لا ٣ظٍٜ 
جٍُجْد 
جلأقٍٔ 

 ج٥ؾ١ٌٞ

قٔغ 
 ج٥َٝش

ُٕٞ  جُرٍٝض٤٘حش
 أطلٍ

لا ٣ظٍٜ 
جُِٕٞ 

 جلأطلٍ



 
 
 
 
 
 

 اٌضىارق اٌطثُؼُح -1
 :جُهؾ جُىكحػ٢ جلاٍٝ ٣ٝطٔػَ ك٢ ضٔػَ 

ضؼ٤ككككن ونككككٍٞ ضٔ٘ككككغ ٝ اٌضىارقُِىأُىُااااح: -أ
ٝ جٍُٓككككٞٔ  ٝٛكككك٢ جُؿِككككى جلأؾٓككككحّ جُـ٣ٍرككككس 

لأٗركٞخ أؿشك٤س ٓرط٘كس ُطؿكح٣ٝق ج )جُٔهحؽ٤كحش 
   ...قًٍس جلاٛىجخ(جُط٘ل٤ٓسجُٜؼ٢ٔ ٝجُٔؿح١ٌ 

 
٢ٛٝ ٓهطِق جُٓكٞجتَ اٌضىارق اٌىُُّائُح : -ب

جلاكٍج٣َس ُِؿْٓ ٢ٛٝ جُىٓٞع ٝجُِؼكحخ ٝٓهكحؽ 
جُؼككككٍم ٝجُرككككٍٞ  جُؼظككككحٌز جُٔؼى٣ككككس  جلاٗككككق 

جُرٌط٤كككٍج ٓل٤كككىز كككك٢ جلاٗركككٞخ جُٜؼككك٢ٔ ضوكككّٞ 
ذٔكحٌذس جُؼى٣ى ٖٓ جُؿٍجغ٤ْ جٍُٔٔػكس ٝج٣وكحف 

 ٗٔٞٛح.
 ػاٌُ اٌُّىـوتاخ -2

ٛكككك٢ ًحت٘ككككحش ق٤ككككس ٓؿ٣ٍٜككككس لا ضككككٍٟ ذككككحُؼ٤ٖ 
جُٔؿككككٍوز ضطٞجؾككككى ككككك٢ ًككككَ ٌٓككككحٕ ٝ ضشككككَٔ 
جُل٤ٍْٝككحش جُلط٣ٍككحش ٝ جُرٌط٣ٍ٤ككح ٝ ٝق٤ككىجش 

 ٤س.جُه٤ِس جُك٤ٞجٗ
ضظكك٘ق ج٤ٌٍُٔٝذككحش جُكك٠ ٤ٌٍٓٝذككحش ٍٓٔػككس 

ِ جلأٗلِكككككككُٞٗج، )جٌُٔكككككككٌٞجش جُٓكككككككرك٤س،ك٤ٍٝ
ٝ ٤ٌٍٓٝذككحش ؿ٤ككٍ ٍٓٔػككس  جُرلآَٞو٣ككّٞ....(

 )ذٌط٣ٍ٤ح جُوُٕٞٞ ، جُه٤ٍٔز...(
 

ضط٤ُٔ ج٤ٌٍُٔٝذحش ذوىٌضٜح جٌُر٤ٍز ػِك٠ جُطٌكحغٍ 
جُٓكك٣ٍغ ككك٢ ٝؾككٞو جُظككٍٝف جُٔلاتٔس ٝجُوككىٌز 

 مٓ٘لككًج ٣هطككٍؿككُٝ جُؼؼكك٣ٞس جيج ٝؾككىش ػِكك٠ 
ٞكٍ جُْٞكككؾ ٣كككجُككككحؾُ جُطر٤ؼككك٢ جلأٍٝ ق٤كككع 

 جُىجن٢ِ ؾ٤ٔغ جُظٍٝف ُِ٘ٔٞ ٝ جُطٌحغٍ.
 

 الامتزاتح إٌّاػُح اٌلأىػُح : -3

ٓكٍضرؾ ذؿٓككْ ؿ٣ٍكد )ُٓٞككى  ٛك٢ ٌو كؼكَ ؿ٤ككٍ
ذكككَ ٛككك٢ ٓٞؾٜكككس ػكككى ؾ٤ٔكككغ  ٓؼككك٤ٖجُؼكككى ( 

ُٓٞكىجش جُؼككى جُٜٔحؾٔككس ُِؼؼك٣ٞس ضٔػككَ جُهككؾ 
 جُىكحػ٢ جُػح٢ٗ )جُطلحػَ جلإُطٜحذ٢ ٝ جُرِؼٔس(

 : ِلاصظح ةاِح
٢ٛ ًَ جلاؾٓحّ جُـ٣ٍرس جُوحوٌز  ِىٌؼ اٌؼؼ :

ػ٠ِ ضك٣ٍغ جْطؿحذس ٓ٘حػ٤س ضطٔػَ ك٢ 
 جُل٤ٍْٝحش جُرٌط٣ٍ٤ح جُـرحٌ...

 

 

 اٌضـوح الاؿاػَح :  -3

٢ٛ قًٍس ضهؼغ لاٌجوز جلاٗٓحٕ ٝ ضط٤ُٔ 
ذؼىّ جُطٔحغَ ض٘طؽ ػٖ ٗشحؽ هشٍز جُٔم 

 جٌُلاّ ...(،جُك٤ًٍس ٓػَ جُؿِِٞ .جُٞهٞف 
  الأػؼاء اٌفاػٍح فٍ صؼوث اٌضـوح إؿاػَح 

 ٓػَ أنً هِْ ٝجٌُطحذس
٣ؼط٢  ِـوق ػظثٍ لشـج اٌّظ اٌضـوُح: -أ(

 جلأٝجٍٓ ك٢ إٌَ ٌْحُس ػظر٤س ق٤ًٍس.
  +ػظة صـوٍ ٔالً صـوٍ خٔغاع شىوٍ ب 

٣٘وَ جٍُْحُس جُؼظر٤س جُك٤ًٍس ٖٓ جًٍُُٔ 
 جُؼظر٢ ئ٠ُ جُؼؼٞ جُٔ٘لً.

 ضٓطؿ٤د ذحُكًٍس. ػؼى ِٕفؾ خاٌؼؼٍح  د 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
تأحثـ اٌّىاػ اٌىُُّائُح ػًٍ اٌتٕنُك  -4

 اٌؼظثٍ: ٍاٌىظُف
جُؿٜحَ جُؼظر٢ ؾٜحَ ػؼ٤ق ٣طأغٍ ذحٌُػ٤ٍ ٖٓ 

جُٔٞجو ج٤ٔ٤ٌُحت٤س جُطر٤ؼ٤س ٝ جلإطط٘حػ٤س ٓػَ 
جُوٜٞز،جٌُكٍٞ ،جُٔهىٌجش ٝ جُط٢ ضٓرد 
 جنطلالاش ك٢ جُط٤ٓ٘ن جُٞظ٤ل٢ جُؼظر٢.

ذحُىٌؾس جلأ٠ُٝ جُٔم كطؼٍهَ ضظ٤د ًٛٙ جُٔٞجو 
 .ػِٔٚ

٣طٓرد ك٢ جٗهلحع جُوىٌجش ٝجُٔهىٌجش  جُكٌٍٞ 
جلإْطؿحذس ٓح٣ُ٣ى ٖٓ  َٖٓ  جُؼو٤ِس ٝجلإوٌجى ضرحؽإ

 ٗٓرس جُكٞجوظ نحطس ج٣ٌٍُٝٔس.
 اٌمىاػؼ اٌظضُح ٌٍضفاظ ػًٍ ملاِح اٌزهاف -8

 :اٌؼظثٍ
 جلإذطؼحو ػٖ  جٌُكٍٞ ٝجُٔهىٌجش..... -

 ضؿ٘د جلإٌٛحم.جٍُجقس جٌُحك٤س ٝ  -

 ضؿ٘د جلأو٣ٝس ٝ جُؼوحه٤ٍ وٕٝ جْطشحٌز جُطر٤د. -

 ضؿ٘د جُظىٓحش جُهط٤ٍز -

ض٘ش٤ؾ جُؿِٔس جُؼظر٢ ذح٣ٍُحػس ٝجُ٘شحؽحش  -
 ٣ٌٍسجُل

 

 

 الأػؼاء اٌفاػٍح فٍ الإصناك
  ئقٓحِ جٍُؤ٣س.ٓػَ 
جُؼ٤ٖ   جُط٘ر٤ٚ ٓػَ  ٣ٓطورَػؼى صنٍ ِنتمثً:   أ

 جُؿِى.....ٝ 

 ٣٘وَ جٍُْحُس جُؼظر٤س صنٍ: ٔالً   ب

طكٍؾْ جٍُْكحُس ٣ ـوق ػظثٍخاٌناصح اٌّغُح ِ   خ
 جُؼظر٤س جُك٤ٓس ج٠ُ ئقٓحِ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الإصناك و اٌضـوح -5

 ئٌجو٣سأٝ لا ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٍكن جلإقٓحِ ذكًٍس ئٌجو٣س
 

  اٌضـوح اٌلااؿاػَح -6
لاضطككككىنَ جٌجوز  ٌو كؼككككَ ػِكككك٠ ض٘ر٤ككككٚ كؼككككحٍٛكككك٢  

ٓػكَ  ٣ط٤ٔكُ ذحُطٔحغكَ ٝجُٓكٍػس جلاٗٓحٕ كك٢ قكىٝغٜح
 .ْكد ج٤ُى ػ٘ى جُٞنُ ذحذٍز جٝ ُّٔ ؾْٓ ْحنٖ 

 اٌفاػٍح فٍ الأفؼاي اٌلاإؿاػَح:الأػؼاء 
 ٓػَ ُّٔ ْي ًٍٜذحت٢ أٝ إ٤ة ْحنٖ

 جُؿِى ٣ٓطورَ ض٘ر٤ٜح كؼحلا. ػؼى صنٍ:   أ

٣٘وككَ جٍُْككحُس جُؼظككر٤س  اٌؼظااة اٌضنااٍ:   ب
 جُك٤ٓس  ج٠ُ جًٍُُٔ جُؼظر٢.

٣كٍٞ  اٌّـوق اٌؼظثٍخإٌغاع اٌشىوٍ :   خ
جٍُْكككحُس جُؼظكككر٤س جُكٓككك٤س جُككك٠ ٌْكككحُس 

 .ػظر٤س ق٤ًٍس

٣٘وكَ جٍُْكحُس جُؼظكر٤س  اٌؼظة اٌضـواٍ:   ث
 جُك٤ًٍس ج٠ُ جُؼؼٞ جُٔ٘لً.

 ضوّٞ ذحُكًٍس. خاٌؼؼٍح  اٌؼؼى إٌّفؾ:   د

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 إمتمثاي إٌّثهاخ اٌغاؿرُح -3
٣طظككَ جلاٗٓككحٕ ذحُْٞككؾ جُٔككك٤ؾ ذككٚ ػككٖ ؽ٣ٍككن ضككحغٍ 
جُكٞجِ جُهٔٓكس )جلاػؼكحء جُكٓك٤س ( ذٔ٘رٜكحش ٗٞػ٤كس 

 ٓٞػف ك٢ جُؿىٍٝ  :ًٔح ٛٞ 
جُؼؼٞ 
 جُك٢ٓ

 جُىٌٝ جُٔ٘رٚ

 جٍُؤ٣س  جُؼٞء جُؼ٤ٖ 
 جُٓٔغ جلاطٞجش جلايٕ 
 جُشْ جٍُجتكس جلاٗق
 جُطًٝم جًُٔجم  جُِٓحٕ
جُكٍجٌز  جُؿِى

جُؼـؾ.جُرٍٝوز.جلاُْ 
...... 

 جُِّٔ

 
ضكطكككك١ٞ جلاػؼككككحء جُكٓكككك٤س ػِكككك٠ ٓٓككككطورلاش ضِككككطوؾ 

جُٔٞؾٞوز ك٢ جُؿِكى جُط٘ر٤ٜحش جُهحطس ذٜح ًحُٔٓطورلاش 
كٜ٘حُككي ٓٓككطورلاش جُِٔككّ ) ؾٓكك٤ٔحش ٤ٍٓٓ.ؾٓكك٤ٔحش 

  .طورلاش جُكٍجٌز ٝجُرٍٝوز ٝجلاُْ ذح٢٘٤ْ( ٝٓٓ
ٛككٞ ذ٤٘ككس ٓطهظظككس ضٞؾككى ككك٢ ًككَ  اٌّنااتمثً اٌضنااٍ:

 ػؼٞ ق٢ٓ ٣وّٞ ذحُطوحؽ ض٘ر٤ٜحش جُْٞؾ جُهحٌؾ٢.
 اٌـماٌح اٌؼظثُح -4

جُٔٞجككن ُٜكح س ذحُٔ٘رٚ جُك٤ٓ شضطُٞى ػٖ ض٘ر٤ٚ  جُٔٓطورلا
ئُكك٠ جُوشككٍز جُٔه٤ككس ذشككٌَ ئإككحٌجش ًٍٜذحت٤ككس   ٝ ض٘طوككَ

  جُك٤ٓس.جُؼظر٤س ذٞجْطس جلأ٤ُحف 
جُٔطؿٔؼكس كك٢  ٛٞ ٓؿٔٞػكس ج٤ُكحف ػظكر٤ساٌؼظة  -

ٝ  جُكٓك٢ إٌَ قكُّ  ٝٛكٞ جُٞجطكَ ذك٤ٖ جُٔٓكطورَ
 .وٌٝٙ ٗوَ جٍُْحُس جُؼظر٤س جٍُٔجًُ جُؼظر٤س 

 تـرّح اٌـماٌح اٌؼظثُح  اٌضنُح: -5
جٍُْككحُس جُؼظككر٤س جُكٓكك٤س جُكك٠ ئقٓككحِ ػِكك٠ ضطككٍؾْ -

ٓٓكككطٟٞ ٓ٘كككحؽن ٓطهظظكككس كككك٢ جُٔكككم ٓٓكككإُٝس ػكككٖ 
جُكككككككككككككٞجِ جُهٔككككككككككككّ )ْككككككككككككحقس جٍُؤ٣س،جُشككككككككككككْ 

 .ِّٔ،جُشْ( ضىػ٠ جُٓحقحش جُٔه٤س ،جُٓٔغ،جُ
 

جُٔه٤ككس ٣ككإو١ جُكك٠ نِككَ ككك٢ أ١ ئضككلاف  ككك٢ جُٓككحقحش 
 .جُٞظ٤لس جُك٤ٓس قٓد ٓ٘طوس ٝ وٌؾس جلإطحذس

 
 

 اٌّزاي اٌخأٍ

 اٌتٕنُك اٌىظُفٍ فٍ اٌؼؼىَح

 الإتظاي اٌؼظثٍ-1

 

 اٌّزاي اٌخأٍ

 اٌتٕنُك اٌىظُفٍ فٍ اٌؼؼىَح

 الإمتزاتح إٌّاػُح -2

 

 ٗحهَ ق٢ٓ                       

              

 ػظد ق٢ٓ                     
 ِغطؾ الأػؼاء اٌفاػٍح فٍ صؼوث الإصناك

 ٓٓطورَ ق٢ٓ

 جُؿِى

 ًٍُٓ ػظر٢

 جُٔه٤سجُٓحقس 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 ِغطؾ اٌمىك الإٔؼىامُح

 

 ًٍُٓ ػظر٢

 جُ٘هحع جُش٢ًٞ

 ٓٓطورَ ق٢ٓ

 جُؿِى

 جُؼؼٞ جُٔ٘لً

 جُؼؼِس

    

 

 

 

 
      

           
 ِغطؾ الأػؼاء اٌفاػٍح فٍ اٌضـوح الإؿاػَح

 ًٍُٓ ػظر٢

 هشٍز جُٔم جُك٤ًٍس

 جُؼؼٞ جُٔ٘لً

 جُؼؼِس

 ٗحهَ ق٢ًٍ

 ٗهحع إ٢ًٞ+ػظد ق٢ًٍ



 
 اٌٍماصاخ والأِظاي -2

 
ٛٞ قوٖ إهض ذ٤ٌٍٔٝخ أٝ ْْ  اٌتٍمُش:أ  

ؿ٤ٍ كؼحٍ ٣ٌٓد جُؼؼ٣ٞس ٓ٘حػس ؽ٣ِٞس 
جُٔىٟ، هحوٌز ػ٠ِ ٌو كؼَ ٣ٍْغ ٝه١ٞ ػ٘ى 
جُطٔحِ ٓغ جُؿْٓ جُـ٣ٍد وٌٝٙ جُٞهح٣س ٖٓ 

 جلأٍٓجع.
 

٣ٓٔف جُط٤ًًٍ ذحُِوحقحش ذحُكلحظ ػ٠ِ ٗٓرس 
ػح٤ُس ٖٓ جلأؾٓحّ جُٔؼحوز جُط٢ ضٓٔف 

ونٍٞ جُؿْٓ ذحْطؿحذس ٣ٍْؼس ٝ ه٣ٞس ػ٘ى 
 جُـ٣ٍد ج٠ُ جُؼؼ٣ٞس.

 
ح ٓٛٞ قوٖ ٓظَ ٣ك١ٞ أؾٓح اٌؼلاد تاٌّظً:

ٓؼحوز ٗٞػ٤س ُِؿْٓ جُـ٣ٍد، ضوؼ٢ ػ٠ِ 
جُؿْٓ جُـ٣ٍد ٝضك٢ٔ جُؿْٓ ٓىز هظ٤ٍز أ١ 

 وٌٝٙ جُؼلاؼ.
 عظائض اٌٍماس و اٌّظً:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ٔمً اٌؼَ: 

جغ٘حء ٗوَ جُىّ ذ٤ٖ جلأإهحص ٣ؿد ٍٓجػحش 
جُؼى ُِٔطرٍع ٓغ  جشػىّ جُطٞجكن ذ٤ٖ ُٓٞى

 ُٔٓطورَج ز ك٢ ٓظَ جُشهضجُٔؼحوّ حؾٓجلأ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ؿفغ اٌطؼىَب  
٣طْ ٌكغ جُطؼّٞ جًُجض٤س)ٖٓ ٗلّ جُشهض( 

 ٣ٝطْ ضورِٜح ذشٌَ ئػط٤حو١.
نٍ( ٥ك٢ قحُس ٌَع جلأػؼحء )ٖٓ إهض 

ػحوز ٣ٍكغ جُطؼْ لإٔ ًٛج جُؼؼٞ ؿ٤ٍ يجض٢ 
 ذٞجْطس جُهلا٣ح جُطحت٤س.

 
 
 
 

 الإمتزاتح إٌّاػُح اٌّفـؽح -1
 
٢ٛ جْطؿحذس ٓ٘حػ٤س ٓلٍؽس  :اٌضنامُحأ 

)َجتىز( جضؿحٙ ػ٘حطٍ ؿ٤ٍ ػحٌز ضٞؾى 
 ض٠ٔٓ جُٔكٓٓحش. جُْٞؾ

 ِـاصً اٌضنامُح:ب 
  ػ٘ى جُطٔحِ جلأٍٝ ُِهلا٣ح جُِٔلح٣ٝس جُرحت٤س

 IgEذُٔٞى جُكٓح٤ْس ض٘طؽ أؾٓحّ ٓؼحوز 
 ضطػرص ػ٠ِ جُهلا٣ح جُظح٣ٌس.

  ِجُػح٢ٗ ٣ٍضرؾ ٗلّ ُٓٞىك٢ جُطٔح 
جٍُٔضرؾ ذحُهلا٣ح  IgEجُكٓح٤ْس ٣ٍضرؾ خ

جُظح٣ٌس كطرىأ ذاكٍجَ ج٤ُٜٓطح٤ٖٓ ٓٓررح 
 ظٌٜٞأػٍجع جُكٓح٤ْس)جٍُذٞ،جلإ٣ًُٔح...(

ضؿ٘د ٓٓررحش جُكٓح٤ْس،أٝ جُطِو٤ف  اٌىلاَح :
ذؿٍػحش ٓطُج٣ىز ذحُٔكّٓ قط٠ ٣كظَ 

 جُطؼٞو ػ٤ِٚ .
 .جُكوٖ ذٔؼحوجش ج٤ُٜٓطح٤ٖٓ  اٌؼلاد:

 

  
 اٌؾاخ و اٌلاؽاخ: -5

ُِؿْٓ جُوىٌز ػ٠ِ ض٤٤ُٔ ٓحٛٞ يجش )ٓطٞجكن( ػٔح 
ٛٞ لا يجش )ؿ٤ٍ ٓطٞجكن ( ك٤ورَ جلأٗٓؿس ٝ جُهلا٣ح 

جًُجض٤س ٝ ٣ٍكغ ٓحٛٞ ؿ٣ٍد ٣ٝشٌَ جْطؿحذس 
 ٓ٘حػ٤س ػىٙ.

 اٌقِـ اٌؼِىَح:   أ
 ٣A ٝBطكٌْ ك٤ٚ ُٓٞى١ ػى :ABOصنة ٔظاَ 
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 ٣Dطكٌْ ك٤ٚ ُٓٞى جُؼى  صنة ٔظاَ اٌـَقوك:

ورىػ ِىٌؼ 
 Dاٌؼؼ 

 ِىرة
 تؼاف خ+ 

غُاب رنُ 
فٍ D ِؼاػ 

 ِظً اٌؼَ
غُاب ِىٌؼ 

 Dاٌؼؼ 
 ماٌة
  -تؼافخ

ورىػ رنُ 
فٍ D ِؼاػ 

 ِظً اٌؼَ
 تضؼَؼ اٌقِـ اٌؼِىَح:

٣طْ ضكى٣ى جٍُُٓ ذانطرحٌ جلإٌضظحص ق٤ع ضؼحف 
أؾٓحّ ٓؼحوز( ج٠ُ هطٍجش ٖٓ جُٔؼحوجش )

٣ىٍ ػ٠ِ  )ضهػٍ( قىٝظ جُطٍجص.  هطٍجش ٖٓ جُىّ
ْ جُٔؼحو ٝ ُٓٞى جُؼى ضشٌَ ٓؼوى ٓ٘حػ٢ ذ٤ٖ جُؿٓ

 ، ٓػلا: جُٔٞجكن ُٚ
 اٌّؼاػ
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Bاٌقِـج فٍ ةؾٖ اٌضاٌح 
+

 

 
 اٌتفاػً الاٌتهاتٍ:  -1 
ٛكًج  أضلحػَ ٓك٢ِ ؿ٤ٍ ٍٓضرؾ ذؿْٓ ؿ٣ٍد ٓكىو ٣٘شك 

جُطلحػككَ ٗط٤ؿككس ئنطككٍجم جُكككحؾُ جُطر٤ؼكك٢ جلأٍٝ ٣ط٤ٔككُ 
 ذظٜكككككككٌٞ جُطٜكككككككحخ ض٤ٔككككككك ُٙ جلاػكككككككٍجع جلاض٤كككككككس :

جلإقٍٔجٌ،جٌضلكككحع ٓٞػكككؼ٢ ُىٌؾكككس جُكٍجٌز،ئقٓكككحِ 
 ذحلأُْ،جٗطلحل،، ضشٌَ طى٣ى)ه٤ف(

 اٌثٍؼّح: -2
ػكككَ جلإُطٜكككحذ٢ ٗكككٞع ٓكككٖ ج٣ٌٍُكككحش أغ٘كككحء جُطلحضط٘شكككؾ 

 جُر٤ؼحء ض٠ٔٓ جُرِؼ٤ٔحش.
ضٓٔف جُرِؼٔس ذحذطلاع جلأؾٓحّ جُـ٣ٍرس ٝ جُوؼكحء ػ٤ِٜكح 

-جلإُطظكحم–ٝكن ٍٓجقَ ٢ٛ:جلإٗؿًجخ وٕٝ ضهظض 
 جلإؽٍجـ.-جُٜؼْ-جلإذطلاع-جلإقحؽس

 ُِّقاخ الامتزاتح إٌّاػُح اٌلأىػُح : 
جُؿٓككْ ٛكك٢ جْككطؿحذس ك٣ٞككس ْٝكك٣ٍؼس ؿ٤ككٍ ٓككٍضرؾ ذ٘ككٞع 

 جُـ٣ٍد
 الإمتزاتح إٌّاػُح إٌىػُح -4

٢ٛ ٌو كؼَ ٓ٘حػ٢ ػى ُٓٞى ػى ٓؼ٤ٖ ٢ٛٝ ضٔػَ 
 ٢ٛٝ ٗٞػحٕ: جُهؾ جُىكحػ٢ جُػحُع
٢ٛ جْطؿحذس ضطْ ذٞجْطس أؾٓحّ  الإمتزاتح اٌغٍطُح:

 (LB) ٓؼحوز ض٘طؿٜح جُهلا٣ح جُِٔلح٣ٝس جُرحت٤س
ضط٤ُٔ جلأؾٓحّ جُٔؼحوز ذحُ٘ٞػ٤س أ١ ٌَُ ُٓٞى ػى  -

ٓؼحو )ضٌحَٓ ذ١ٞ٤٘ ذ٤ٖ ٓٞهغ ضلحػَ جُؿْٓ ؾْٓ 
 جُٔؼحو ٓغ ُٓٞى جُؼى(.

 الإمتزاتح الأوٌُح واٌخأىَح:
( LBmضطشٌَ نلا٣ح ُٔلح٣ٝس جُرحت٤س يجش جًُجًٍز )

ضكلع ٗٞع ُٓٞى جُؼى ػ٘ى جُطٔحِ جلأٍٝ ٓؼٚ، ُطشٌَ 
ئْطؿحذس ٓ٘حػ٤س غح٣ٞٗس ٣ٍْؼس ٝ ه٣ٞس ػ٘ى جُطٔحِ 

 جُػح٢ٗ ذ٘لّ ُٓٞى جُؼى.
 زاتُح اٌّظٍُح:الإَ

٢ٛ ٝؾٞو أؾٓحّ ٓؼحوز ك٢ ٓظَ جُشهض جُٔظحخ 
ذحُؼىٟٝ ج٤ٌٍُٔٝذ٤س،ق٤ع لا ضٞؾى ك٢ ٓظَ جُشهض 

 ج٤ُِْٓ ٓػَ جلإطحذس ذل٤ٍِٝ ج٤ُٓىج.
 الإمتزاتح اٌغٍىَح:

 ( LT) ئْطؿحذس ضطْ ذٞجْطس جُهلا٣ح جُِٔلح٣ٝس جُطحت٤س
جُط٢ ُٜح جُوىٌز ػ٠ِ ضى٤ٍٓ جُهلا٣ح جُٔظحذس )نلا٣ح 

 ٤ٗس ،ؽؼّٞ...(ٍْؽح
ضطشٌَ ُٔلح٣ٝحش ضحت٤س يجش جًُجًٍز ك٢ جُطٔحِ جلأٍٝ 

 .جُػح٢ٗ ِك٢ جُطٔح ضشٌَ ئْطؿحذس ٣ٍْؼس ٝ ه٣ٞس
 ُِّقاخ الإمتزاتح إٌىػُح

 ، هحذِس ُِ٘وَ ػٖ ؽ٣ٍن جُٔظَ أٝ جُهلا٣ح جُِٔلح٣س جُطحت٤س-
ٓؼ٤ٖ(،ؿ٤ٍ ك٣ٌٞس ػى ٌٓطٓرس،ٗٞػ٤س )ٓطهظظس ك٢ ُٓٞى 

 ػ٘ى جُطٔحِ جلأٍٝ.

  

 
 ِغطؾ لىاػؼ ٔمً اٌؼَ تُٓ الأشغاص

 جُٔظَ جُِوحـ

 ٓلؼٍٞ ٗٞػ٢ ٓلؼٍٞ ٗٞػ٢

 جًطٓحخ ٓ٘حػ٤س ٗش٤طس
ٗوَ ٓ٘حػس )٤ِْْ 

 ُِؿْٓ(

 ٓ٘حػس ٓ٘وُٞس كٌٞج ٓ٘حػس ٌٓطٓرس ذرؾء

ٓلؼٍٞ وجتْ )ػىز 

إٌٜٞ ئ٠ُ ػىز 

 ْ٘ٞجش(

ٓلؼٍٞ ٓإهص )ذؼؼس 

 أْحذ٤غ(

 ٣ٓطؼَٔ ُِؼلاؼ ٣ٓطؼَٔ ُِٞهح٣س

 الإػتلالاخ إٌّاػُح -2

 

 ِغ تُّٕاتٍ ٌىُ تإٌزاس اٌتىفُك

 

 ػّاػ اٌؼَٓ - ق :الأمتاؽ



 
ذكككحُؼ٤ٖ ٓؿٔٞػككس ٛكككًٙ جُظككلحش جُطككك٢ ٍٗجٛككح  -

جُٔؿكككٍوز ًِكككٕٞ جُشكككؼٍ ُكككٕٞ جُؼ٤كككٕٞ  ٝ ُكككٕٞ 
جُرشككٍز ض٘طوككَ ٌٝجغ٤كككح كطشككٌَ ٓح٣ٓكك٠ٔ ذكككحُ٘ٔؾ 

 .جُظح١ٍٛ ُِلٍو
 جُ٘ٞع ض٤ُٔ ؾ٤ٔٓس طلحش :ٔىػُح طفاخ

 جُشؼٍ ُلإٗٓحٕ ٝهِس جُٔ٘طظرس ًحُوحٓس جُٞجقى
 جُلٍو ض٤ُٔ ؾ٤ٔٓس طلحش ٢ٛٝ :فـػَح طفاخ

 ..جُم.جُؼ٤ٖ. ُٕٝٞ جُىّ ًٍُٓز جُ٘ٞع ٗلّ ك٢
كك٢  %111جُظلس جُط٢ ضظٍٜ  :اٌظفح اٌنائؼج

 .جُؿ٤َ جلأٍٝ
طلس ضهطل٢ كك٢ جُؿ٤كَ جلأٍٝ  اٌظفح اٌّتٕضُح:

 ٝ ضظٍٜ ك٢ أؾ٤حٍ أنٍٟ.
 ِمـ اٌّؼٍىِاخ اٌىؿاحُح -2

ضؼطركككٍ  ٗكككٞجز جُه٤ِكككس ٓوكككٍ جُرٍٗكككحٓؽ جُكككٌٞجغ٢ 
 .جُٔٓإٍٝ ػٖ ٗوَ جُظلحش جٌُٞجغ٤س ج٠ُ جلاذ٘حء

 اٌؼػاِح اٌىؿاحُح : -3
ٞجز ٣طٔػكَ كك٢ ٘كجُرٍٗكحٓؽ جُكٌٞجغ٢ كك٢ جُجٕ ٓوٍ 

جُظرـ٤حش )جُىػحٓس جٌُٞجغ٤كس ( كٌكَ ؾكُء ٜٓ٘كح 
 .ٓٓإٍٝ ػٖ طلس ٌٝجغ٤س

 46ٕ=2جُظ٤ـس جُظرـ٤س ُلاٗٓحٕ جُؼحو١ ٢ٛ 
أ١ إككًٝي طككرـ٢ ذح٣ُُككحوز أٝ ذحُ٘وظككحٕ ٣ككإو١ 
جُككك٠ أٓكككٍجع ٌٝجغ٤كككس ٝ جنكككطلالاش كككك٢ جُككك٘ٔؾ 

 جُظح١ٍٛ ُِلٍو.
جُٔ٘ـك٢ُٞ جُٔكٍع  1+46ٕ=2 تقَاػج طاثغٍ:

 (XXYٝض٘حيٍ ٤ًِ٘ل٤ِطٍ)
 (Xض٘حيٌ ض٤ٍٍٗ ) 1-46ٕ=2تٕمظاْ طثغٍ :

 أتماي الاِـاع اٌىؿاحُح :  -4
ضوّٞ جُظكرـ٤حش ذ٘وكَ جُظكلحش جٌُٞجغ٤كس ُلاذ٘كحء 
ػركككٍ جلاؾ٤كككحٍ ًٔكككح ض٘وكككَ ٓهطِكككق جلآكككٍجع 

 جٌُٞجغ٤س ٖٝٓ جٜٛٔح ػ٠ٔ جلاُٞجٕ ، جُ٘حػٌٞ
 ...جُم  كوٍ جُىّ جُٔ٘ؿ٢ِ
 اٌىؿاحُح :امثاب الاِـاع 

جنكطلالاش  ٣ٓكردجُطؼٍع ُلاإكؼحػحش جُ٘ك١ٝٞ 
ػِكك٠ ٓٓككطٟٞ جُظككرـ٤حش ٣٘ككطؽ ػٜ٘ككح جٓككٍجع 

 نط٤ٍز ض٘طوَ ٌٝجغ٤ح ػرٍ جلاؾ٤حٍ
َٝجؼ جلاهكككحٌخ ٓكككٖ جْكككرحخ جُطككك٢ ضكككإو١ جُككك٠ 
 ظٌٜٞ جٍٓجع ٌٝجغ٤س ضٌٕٞ ٓطهل٤س ػ٘ى جلاذحء

ض٘ككحٍٝ جلأّ جُكحٓككَ أو٣ٝككس ٝٓككٞجو وٕٝ جْطشككحٌز 
 ؽر٤س

جلإذطؼككحو ػككٖ : الأِااـاع اٌىؿاحُااحاٌىلاَااح ِاآ 
 ٓٓررحش جلأٍٓجع جٌُٞجغ٤س جًًٌُٔٞز

 
 

ٛككككٞ ٓؿٔككككٞع جُظككككرـ٤حش  اٌاااإّؾ إٌااااىوٌ:
 جُٔطٞجؾىز ك٢ ٗٞجز جُه٤ِس.

ػِكك٠ إكككٌَ ضطٞجؾككى ك٤ٜكككح   اٌغلاَااا اٌزناااُّح-
أَٝجؼ ٓطٔحغِككس )ٓطشككحذٜس( ضشككٌَ ٗٔطككح ٣ٝٞٗككح 

)ق٤ككككع ٕ ػككككىو  طككككرـ٢ ٣2ْؼرككككٍ ػ٘ككككٚ ذ كككك  
 46ْ= 2جُظرـ٤حش ؿ٤ٍ جُٔطٔحغِس )ٓهطِلكس( ٝ

 طرـ٢ ػ٘ى جلإٗٓحٕ(.
٣طؿِككك٠ جلإنكككطلاف ذككك٤ٖ جُكككًًٍ ٝجلأٗػككك٠ ػِككك٠ 

  جُكك١ً ٣شككٌِٚ جُظككرـ٤حٕ 23ٓٓككطٟٞ جُككُٝؼ  
ػ٘ككككى جلأٗػكككك٠   xxخجُؿ٘ٓكككك٤حٕ ق٤ككككع ٣ٌككككٕٞ 

 ػ٘ى جًًٍُ.  xyخٝ
ضٌكككككٕٞ جقحو٣كككككس جُظككككك٤ـس  اٌغلاَاااااا اٌزٕناااااُح

ٗظككق ػككىو جُظككرـ٤حش جُؿٓكك٤ٔس أ١ جُظككرـ٤س 
 ػ٘ى جلإٗٓحٕ( طرـ٢ 23=ْ)
 : 23ضكطككككك١ٞ  اٌّشاااااُذ اٌؾوـٌخإٌطفاااااح 

  Y+22خجٝ   X+22خطرـ٢ 

 :23ضكطكككك١ٞ  اٌّشااااُذ الأٔخىٌخاٌثىَؼااااح 
  X+22خطرـ٢

 الإٌماس -3
ٛككٞ جٗككىٓحؼ ٗككٞجض٢ جُ٘طلككس ٝ جُر٣ٞؼككس ُطشككٌَ 

ٕ( ض٠ٔٓ جُر٤ؼس 2ن٤ِس يجش ط٤ـس طرـ٤س )
 جُِٔوكس ُطٌٕٞ ٓ٘طِوح ُلٍو ؾى٣ى.

 ئػككككحوز ؾٔككككغ جُظككككرـ٤حش: أةُّااااح الإٌماااااس
جُٔ٘لظككِس أغ٘ككحء ضشككٌَ جلأٓشككحؼ ٝ  جُٔطٔحغِككس

 ضكى٣ى ؾّ٘ جُلٍو جُؿى٣ى.
٣كطْ جلإُوكحـ كك٢ جُػِكع جلأٍٝ  ِـاصاً الإٌمااس:

 ٖٓ ه٘حز كحُٞخ ٝكن جٍُٔجقَ :
ض٘ؿًخ جُ٘طكحف جُك٠ جُر٣ٞؼكحش ذؼكى الإٔزؾاب:

 ونُٜٞح ٖٓ جُٜٔرَ غْ جٍُقْ غْ ه٘حز كحُٞخ.
ضكككككك٤ؾ جُٔلا٣ككككك٤ٖ ٓكككككٖ جُ٘طكككككحف  الإصاؽاااااح:

 .ذحُر٣ٞؼس

 ضىنَ ٗطلس ٝجقىز. اٌؼعىي:

ض٘كككىٓؽ ٗكككٞجض٢ جُ٘طلكككس ٝ جُر٣ٞؼكككس  الإٔاااؼِاد:
 . ٝٓشٌِس ذ٤ؼس ِٓوكس

 .جهٓحٓحش ٓططح٤ُس ُطشٌَ جُؿ٤ٖ٘: الإٔمناَ
 

 اٌظفاخ  ٌىؿاحُح لأتماياٌؼػاِح ا :2اٌىصؼج 
 
ٓؿٔٞػس جُظلحش ٢ٛ اٌظفاخ اٌىؿاحُح :  -1

جُؿ٤ٔٓس جُط٢ ضظٍٜ ػ٠ِ جلاذ٘حء ق٤ع ضشرٚ 
 ػرٍ جلأؾ٤حٍطلحش جلاذ٣ٖٞ جٝجقىٛٔح ٝض٘طوَ 

 

جٍُأِ  -1ضط٤ُٔ جُ٘طلس ذٔح ٢ِ٣: ُِّقاخ إٌطفح:
 .جُٓٞؽ ُِكًٍس -3جُوطؼس جُٔطْٞطس. - 2ذٚ ٗٞجز.

جُر٣ٞؼكحش  ٣ركىج ضشكٌَ ِـاصً تشىً اٌثىَؼاخ:-2
 :ٍٓجقَٝكن  جُؿ٣ٍرحشجُٔر٤ؼ٤ٖ وجنَ هشٍز ك٢ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 اٌىحُمح : ِغطؾ ٌّـاصً تشىً اٌثىَؼاخ

 

لأٗػ٠ ُجٍُٔقِس جُؿ٤٘٤٘س  ضرىأ ك٢ِـصٍح اٌتىاحـ:
 ش ن٤ط٤سجٗوٓحٓح جُه٤ِس جلأط٤ِس ض٘وْٓق٤ع 

 .ٕ طرـ٢(2ذ٤ؼ٤س ) ٤ِٓ٘ٓحش ُطؼط٢ ٓطٓح٣ٝس
نلا٣ح  ٝضؼط٢ ض٘ٔٞ ج٤ُِٓ٘ٔحش ِـصٍح إٌّى:

ٕ طرـ٢(. ق٤ع 2يجش ) 1ذ٤ؼ٤س ٖٓ جُىٌؾس 
 .( قط٠ كطٍز جُرِٞؽ جُؿ٢ٓ٘ رحشضرو٠ نحِٓس )ْ

ذؼى جُرِٞؽ جُؿ٢ٓ٘ ضٌَٔ  ِـصٍح إٌؼذ واٌتّاَق:
جٗوٓحٜٓح ُطؼط٢ ن٤ِس  1جُه٤ِس جُر٤ؼ٤س ٖٓ جُىٌؾس

ضكط١ٞ )ٕ طرـ٢(+ ج٣ٌٍُس  2ذ٤ؼ٤س ٖٓ جُىٌؾس 
٤س ٖٓ جُوطر٤س جلأ٠ُٝ، غْ ض٘وْٓ جُه٤ِس جُر٤ؼ

 ُطؼط٢ ذ٣ٞؼس )ٕ طرـ٢( ٣ًٍٝس هطر٤س  2جُىٌؾس 
غح٤ٗكككس ٝٛ٘كككح ٣وطكككٍخ جُؿ٣ٍكككد جُ٘حػكككؽ ٓكككٖ ؾكككىجٌ 
جُٔر٤غ ج١ًُ ٣ٍم ٣ٝ٘لؿٍ ِٓو٤ح ذحُر٣ٞؼس ٤ُِطوطٜكح 

 جُظ٤ٞجٕ ٝٓ٘ٚ ئ٠ُ جُو٘حز جُ٘حهِس ُِر٤ٞع )كحُٞخ(.
 : ؿشحء ٢ُٞ٤ٛ، ٠ُٞ٤ٛ ، ٗٞجزُِّقاخ اٌثىَؼح

 

 الاِشادىن اٌظثغُاخ احٕاء تشىً مٍ -2
ٛكك٢ ن٤ككٞؽ هحذِككس ُِطِكك٣ٖٞ ضطٞجؾككى ككك٢ اٌظااثغُاخ: 

أ٣ٞٗككس جُهلا٣ككح ٝضظٜككٍ ذٞػككٞـ أغ٘ككحء جلإٗوٓككحٓحش 
 جُه٣ِٞس ُوظٍٛح ٣َٝحوز ٌْٜٔح.

 
 
 
 

 ِٓ تشىً الأِشاد اًٌ الإٌماس:11اٌىصؼج 
ػ٘كى جٍُؾكَ جٓشكحؼ  (جُهظك٤ط٤ٖ)ض٘طؽ جُٔ٘حَْ ج٣ًًٍُكس 

 ي٣ًٍس ٓطٔػِس ك٢ نلا٣ح ؾ٤ٓ٘س ي٣ًٍس  ضىػ٠ جُ٘طحف 
(  ػ٘كى جُٔكٍجز جٓشكحؼ جُٔر٤ؼك٤ٖ)ض٘طؽ جُٔ٘حَْ جلاٗػ٣ٞكس 

 ٓطٔػِس ك٢ نلا٣ح ؾ٤ٓ٘س جٗػ٣ٞس ضىػ٠ جُر٣ٞؼحش   أٗػ٣ٞس
٣رككىج ضشككٌَ جُ٘طككحف ٓككٖ ِـاصااً تشااىً إٌطاااف :  -1

 جُهلا٣ح جُؿىج٣ٌس ُلاٗرٞخ ج١ُٞ٘ٔ ٣ٍٝٔ يُي ذحٍُٔجقَ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اٌىحُمح : ِغطؾ ٌّـاصً تشىً إٌطاف
 

ٕ( 2) جلأطكككك٤ِس جلأّ ض٘وٓككككْ جُه٤ِككككس:ِـصٍااااح اٌتىاااااحـ
جٗوٓحٓحش ٓطٓح٣ٝس ٓؼط٤كس ٓ٘ٓك٤ِحش ٣ٞ٘ٓكس ٓكٖ جٍُٔضركس 

 ٕ طرـ٢(.2جُط٢ ذٜح ) 1)جُىٌؾس(
ض٘ٔككٞ جُٔ٘ٓكك٤ِحش ج٣ُٞ٘ٔككس ٝضطكككٍٞ ئُكك٠  ِـصٍااح إٌّااى:

 ٕ طرـ٢( وجتٔح.2نلا٣ح ٣ٞ٘ٓس ٖٓ جُىٌؾس جلأ٠ُٝ ذٜح )
ضٍٔ جُه٤ِس ج٣ُٞ٘ٔس ٓكٖ جُىٌؾكس جلأُٝك٠  ِـصٍح إٌؼذ:

ٝضؼطكك٢ نلا٣ككح ٣ٞ٘ٓككس  ذحٗوٓككحّ ٓ٘ظككق أٍٝ )ئنطُجُكك٢(
ٖٓ جُىٌؾس جُػح٤ٗس ذٜكح )ٕ طكرـ٢( ض٘وٓكْ ٛكًٙ جلأن٤كٍز 

 ذٜح )ٕ طرـ٢(. كط٤س٣ٞ٘ٓحش  4ذحلاٗوٓحّ جُػح٢ٗ كطؼط٢ 
ضكىظ ٣ُِٞ٘ٔحش جُكى٣ػس ضركىلاش إك٤ٌِس  ِـصٍح اٌتّاَق:

ٝذ٣ٞ٤٘ككس ٝضطكككٍٞ ئُكك٠ ٗطككحف ذحُـككس ضُُ٘ككن ئُكك٠ ُٔؼككس 
 جلأٗرٞخ ج١ُٞ٘ٔ.

( أٌذؼككس 1ٌؾككس جلأُٝكك٠ )ضؼطكك٢ جُه٤ِككس ج٣ُٞ٘ٔككس ٓككٖ جُى
 ٗطحف ذٜح )ٕ طرـ٢(.

 

 

 اٌّزاي اٌخاٌج

 أتماي اٌظفاخ اٌىؿاحُح
 



 


