
الكلٍ النسبٍ التكرار

عبد القادر فرَجات:  من أعداد الاستاذ  وادٌ العلندة1962 مارس 19متوسطة 

: ملاحظة 

َّما معزولة *  و إذا *نقول إنّها مَزة متقطعة  (- ... سنة المَلاد – عدد الإخوة –العمر : مثل ) إذا أخذت المَزة الكمَة ق
َّما فٍ مجال   .نقول إنّها مَزة مستمرة  (- ...  المسافة  – الوزن –القامة :مثل )أخذت المَزة الكمَة ق

َّرا إحصائَا :  المَزة الكمَة تسمًّ أَضا  . متغ
 .مَزة كمَة مستمرة :     المَزة المدروسة 

 .  غالبا ما تكون الفئات متساوَة الطول هٍ كل مجال من الشكل :   الفئة 

   طولها العدد الموجب  الفئة :  طول الفئة  - 
    هو العدد مركز الفئة :  مركز الفئة - 

 : البَانٍ لسلسلة إحصائَة      التمثَل

:  المدرّج التكراري * 

: المخطط الدائري *

الإحصاء : الموضوع  
 :مثال 

 ...بَنام ...  لامكالَة مبارك المَلٍ 1 م 4 إلَك معدلات الفصل الثانٍ لمادّة الرَاضَات الخاصّة بالقسم  
04.60  -  17.80  -  10.60 - 13  - 12.60 – 04.80 -  12.60 – 14.40 – 09.20 -  18.30 -  09.40 –
 -11.20 - 11  -  14 -  17  - 13.60  -  15.20  -  09  -  19.80  -  17 -  19.20 -   15.80 ـ 05.40

12 – 13 -  12.40 - 12.60 – 12.40 – 08.20 – 10.20  -  05.20 -  13 - 16 - 14 - 06 - 07.60-  
15.80 - 17.90 - 14.80 –    14  - 09.80 -  09.80 .  

04.80:أدنً معدّل  19.80  : أعلً معدّل  12.83  :    المعدل الفصلٍ  

:    الفئات  [0; 4 [[4 ; 8[ [8; 12[[12;16[[16;20[:    المجموع 

:   التكرارات 00 05  10 18 08  41 

التكرارات النسبَة 00  00,12  00,24  00,44  0,20  1 
 أو التواترات

:النسب المئوَة 00%    12%    24%    44%    20%   100%  

التكرار النسبٍ الكلٍ

 :تعرَف بعض المصطلحات المستعملة فٍ الإحصاء 

 .هو مجموعة الأفراد الذَن تخصّهم دراسة  إحصائَة معَنّة :     المجتمع 

 . المدروس هو تلامَذ متوسطة المجتمع * 

 .كل عنصر من المجتمع الإحصائٍ َسمًّ فردا إحصائَا :  الفرد 

 . تلمَذ واحد من المتوسطة :الفرد  *      

 .العَنّة الإحصائَة هٍ كل مجموعة جزئَة من المجتمع الإحصائٍ :  العَنّة  

 (1 م 4) قسم من أقسام المتوسطة :العَنّة  *

  .(الطبع الإحصائٍ : أو  )المَزة  الإحصائَة   
 . المَزة الإحصائَة هٍ كل خاصَّة مدروسة علً أفراد مجتمع 

    تكون المَزة نوعَة عندما لا َمكن قَاسها     تكون المَزة كمَة عندما َمكن قَاسها 
 . (التعبَر عنها بأعداد ، تأخذ قَما عددَة  )  (.لا تأخذ قَما عددَة ، لا نرفق بها أعدادا  ) 

. عدد الإخوة – نقط اختبار – القامة –العمر : مثلا ...              الحالة العائلَة – الجنسَة – الجنس –اللون : مثلا

:    الفئات  [0; 4 [ [4 ; 8[  [8; 12[[12;16[[16;20[ :المجموع 

:    التكرارات 00 05  10 18 08  41 

 أقَاس الزواَا 0  44  88  158  70  360 °

 التكرار الكلٍ

 المعدلات

 التكرارات

5 

]4 ;0] 

]8 ; 4] 

]12 ;8]  

]16;12]

]20;16] 



 :    التكرارات و التواترات المجمعة الصاعدة و النازلة  

 : فٍ سلسلة إحصائَة مرتبة ترتَبا تصاعدَا 

و تكرارات القَم  (أو الفئة  )هو مجموع تكرار هذه القَمة  (أو لفئة  )الصاعد لقَمة  (المتراكم  )التكرار المجمّع  
 .الأصغر منها  (أو الفئات  ) 

 [  .12;16[للفئة  (أو المتراكم  ) َمثل التكرار المجمع 34   فالعدد 

و تكرارات القَم (أو الفئة  )هو مجموع تكرار هذه القَمة  (أو لفئة  )النازل لقَمة  (المتراكم  )التكرار المجمّع   
  . الأكبر منها (أو الفئات  ) 

:    الفئات  [0; 4 [ [4 ; 8[  [8; 12[ [12;16[ [16;20[ :    المجموع 

:    التكرارات 00 06      10 18 08  42 

 ص- م -   تكـ   00  06  16  34  42  42 

 [ .8;12[النازل للفئة  (أو المتراكم  ) َمثل التكرار المجمع 36    فالعدد 

 (أو الفئات  )و تواترات القَم  (أو الفئة  )هو مجموع تواتر هذه القَمة  (أو لفئة  ) التواتر المجمّع الصاعد لقَمة 
 .الأصغر منها 

 [  .12;16[ َمثل التواتر المجمع الصاعد للفئة 00,80  العدد 

 (أو الفئات  )و تواترات القَم  (أو الفئة  )هو مجموع تواتر هذه القَمة  (أو لفئة  )التواتر المجمّع النازل لقَمة 
 .الأكبر منها 

[ . 8;12[ َمثل التواتر المجمع النازل للفئة 00,88  العدد 

:    الفئات  [0; 4 [ [4 ; 8[  [8; 12[ [12;16[ [16;20[ :    المجموع 

:    التكرارات 00 05  10  18 08  41 

 ن- م -   تكـ   41  41  36  26  08  41 

:    الفئات  [0; 4 [ [4 ; 8[  [8; 12[ [12;16[ [16;20[ :    المجموع 

:    التواترات 00 00.12  00.24 00.44 00.20 1 

 ص- م - تو  00   00.12  00.36   00.80  01  1 

:    الفئات  [0; 4 [ [4 ; 8[  [8; 12[ [12;16[ [16;20[ :    المجموع 

:    التواترات 00 00.12  00.24 00.44 00.20  1 

 ن- م - تو  01  01   00.88  00.64 00.20 1 

+ +
= +

++ + +
+ + +

=+ 

+ + + +



 :    مؤشرات الموقع  

 :    الوسط الحسابٍ 
َّمها  َّم هذه السلسلة علً عدد ق  .     الوسط الحسابٍ لسلسلة إحصائَة  هو مجموع ق

 ...لنحسب الوسط الحسابٍ لسلسلة علامات التلامَذ لأحد الفروض :   مثال 

: لنحسب الوسط الحسابٍ لسلسلة علامات التلامَذ لأحد الفروض :      مثال 

  .10,60الوسط الحسابٍ لهذه السلسلة الإحصائَة هو العدد :   إذن 
 .معدل القسم :  نسمٍّ الوسط الحسابٍ فٍ حالة العلامات 

إذا نظمنا علامات هذا المثال فٍ فئات متساوَة المدي فإننّا نحصل علً السلسلة الإحصائَة:     ملاحظة 

  الفئات  [5 ;  8 [   [8  ; 11 [    [11; 14 [   [14 ;  17[ 
   التكرارات  6  7  6  6 

  مركز الفئات  6,5  9,5  12,5  15,5 

    العلامــــــات 

     التكرارات

 :  وسَط سلسلة إحصائَة  
  فٍ سلسلة إحصائَة مرتبة ، الوسَط هو القَمة التٍ تجزئ هذه السلسلة إلً جزأَن 

َّم  .  لهما نفس عدد الق

...  السلسلة الإحصائَة التالَة تمثل نتائج استجواب مادّة الرَاضَات لحصّة استدراك :مثال  
َّم هذه السلسلة فرد05ٌ – 06 – 08 – 08 – 10 – 11 – 11 – 12 – 12 – 13 – 15    عدد ق

 . هو القَمة الوسطً فٍ ترتَب هذه السلسلة فهو الوسَط  11:   إذن 

 ... الإحصائَة التالَة تمثل استجواب آخر فٍ مادّة الرَاضَات لحصّة دعم  السلسلة: مثال آخر  
َّم هذه السلسلة زوج04ٍ – 05 – 06 – 08 – 08 – 09 – 11 – 11 – 12 – 13 – 15 – 17    عدد ق

  . 11 و 9وسَط هذه السلسلة الإحصائَة محصور بَن العددَن :   إذن 
 10الوسَط هو : إذن   . :  أٌ 11 و 9 فٍ الحالة العامّة نأخذ كوسَط مركز القَمتَن 

 .فٍ حالة سلسلة مجمعة فٍ فئات ، نبحث عن الفئة التٍ تنتمٍ إلَها القَمة الوسَطَة :    ملاحظة 

 .لدَنا جدول توزَع التلامَذ حسب طول قامتهم بالسنتَمتر :     مثال 

 .  وهٍ الفئة الوسَطَة 144  ; 148 [ و الذٌ َنتمٍ إلً الفئة cm  144  القَمة الوسَطَة  هٍ القَمة الموافقة  للطول 

: خطوات عملٌة لحساب الوسٌط *
  (أو النازل  ) ـ تحدَد التكرار المجمع الصاعد 

تحدَد رتبة الوسَط و هٍ نصف مجموع التكرارات - 
 .تحدَد الفئة الوسَطَة  -  
حساب الوسَط باستعمال العلاقة    - 

 Me= الحد الأدنً للفئة الوسَطَة +  

 : طول القامة   [140 ; 144 [   [144  ; 148 [   [148  ; 152 [   [152 ; 156 [ 
 :   التكرارات  4  18  6  2 

  :إذا كانت
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َّم مَزة إحصائَة   . تكراراتها علً الترتَب n1 ، n2 ،  ... ،nkو كانت  ق

:الوسط الحسابٍ لهذه السلسلة الإحصائَة َعطً بالعلاقة : فإنّ
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َّمــا5 َّمــا5  ق   ق

َّمــا6 َّمــا6  ق   ق

 Médiane  =الوسَط 

 تكـ م ص السابق للفئة الوسَطَة  - رتبة الوسَط

 التكرار المطلق للفئة الوسَطَة 
 طول الفئة الوسَطَة ×

5 6 7 8 10 11 13 14 16 17 

2 1 3 2 5 4 2 3 1 2 



 

 

  .22  ، الوسَط موجود ضمن التكرار المجمع الصاعد : رتبة الوسَط هٍ  - 

 148 – 144  = 4طول هذه الفئة   . 22تقابل التكرار المجمع الصاعد    [ 144  ; 148  [ ـ الفئة  الوسَطَة 

 144الحد الأدنً للفئة الوسَطَة  هو - 

 18التكرار المطلق للفئة الوسَطَة  - 

 4التكرار المجمع الصاعد السابق للفئة الوسَطَة -  

 Me = 144 + 

      Me = 144 + 2,44 

  Me = 146,44 

   .146,44القَمة الوسَطَة لهذه السلسلة الإحصائَة  :   إذن 

Etendue    :المدى   

 .  مدي سلسلة إحصائَة هو الفرق بَن أكبر قَمة و أصغر قَمة لهـــــــا 

 :مثلا  
 19 -  13 = 6:    هو 19 - 15 -  15 - 15 - 14 - 14- 13: '' أ '' السلسلة الإحصائَة     مدي 

 .تشتت هذه السلسلة الإحصائَة صغَر :   إذن 

 ''المقصود بالتشتت هو قَاس مدي تباعد أو تقارب البَانات الإحصائَة عن بعضها البعض   '' 

 34 -  3 = 31:  هو  34 – 29 – 21 – 8 – 5 – 5 – 3: ‘ 'ب‘‘    مدي السلسلة الإحصائَة 
 .تشتت هذه السلسلة الإحصائَة كبَر :   إذن 

 : طول القامة   [140 ; 144 [   [144  ; 148 [   [148  ; 152 [   [152 ; 156 [ 
 :   التكرارات  4  18  6  2 

 ص – م – ت  4  22  28  30 
 ن – م –  ت  30  26  8  2 

: انتبه 
 . لا َمكن معرفة مدي سلسلة إحصائَة اعتمادا علً وسطها الحسابٍ أو وسَطها  *
رغم أنّ للسلسلتَن نفس '' ا''ممدود أكثر بالنسبة إلً مدي السلسلة '' ب'' مدي السلسلة  *

.     الوسط الحسابٍ

. سلسلة إحصائَة ذات فئات :  مثال آخر  

 : لحساب مدي هذه السلسلة الإحصائَة ـ الطرٌقة الأولى 
 ''المدي هو الفرق بَن الحد الأعلً للفئة الأخَرة و الحد الأدنً للفئة الأولً    '' 

  E = 156 – 140 

      E =  16 

 :ـ الطرٌقة الثانٌة   
'' المدي هو الفرق بَن مركز الفئة الأخَرة  و مركز الفئة  الأولً   ''  

  E =  – 

      E =     154    -   142 

      E =  12 

َّم بل َأخذ القَمة الأولً :ملاحظة    َعتبر المدي غَر دقَق لأنّه لا َعتمد فٍ حسابه علً كل الق
.      و الأخَرة فقط  

:العرض البَانٍ 

 .   َقصد به تمثَل معطَات جدول إحصائٍ بمخططات أو بَانات 
َّة  (أو طبَعة ) نستعمل فٍ الإحصاء عدّة أنواع من الأشكال و المخططات ، و ذلك حسب نوع  الخاص

 . المدروسة و الهدف المرجو من الشكل 

 :العرض البٌانً المناسب لسلسلة إحصائٌة نوعٌة  (1 

المخطط الدائرٌ أو نصف الدائرٌ           الأعمدة المستطَلة              العمود المجزأ  

 : طول القامة   [140 ; 144 [   [144  ; 148 [   [148  ; 152 [   [152 ; 156 [ 
 :   التكرارات  4  18  6  2 



َّن فصَلة الدم لـِ :     مثال   ... شخص أجرَت علَهم  الدراسة 200الجدول التالٍ  َب

 AB B A O فصَلة الدم  
  التكرارات  80  85  25  10 

 فصَلة الدم :  ـ المَزة الإحصائَة المدروسة هٍ 
  .A  ، ABلا َكمن قَاسها بل نعبّر عنها بعبارة مثل  (أو كَفَة  )نوعَة :  ـ نوع المَزة الإحصائَة هٍ 

 التكرارات

د/ ف   



 الأعمدة البسَطة:         العرض البَانٍ المناسب لسلسلة  إحصائَة كمَة متقطعة  (2 

َّن توزَع مساكن أحد الأحَاء حسب عدد الغرف :     مثال   ...الجدول التالٍ َب

 عدد الغرف 1  2  3  4  5  :المجموع 
 المساكن عدد 4  3  14  5  2  28 

 :العرض البَانٍ للتكرارات المتجمعة الصاعدة   (3 
 هٍ عبارة عن قطع مستقَمة متصاعدة حسب تصاعد التكرارات المتجمعة الصاعدة 

 .    المقابلة لكل قَمة 

 :العرض البَانٍ للتكرارات المتجمعة النازلة  (4 
و هٍ عبارة عن قطع مستقَمة متنازلة حسب تنازل التكرارات المتجمعة النازلة  

 .    المقابلة لكل قَمة 

 :حساب التكرار المجمع الصاعد و النازل 
 عدد الغرف 1  2  3  4  5 
 عدد المساكن 4  3  14  5  2 
  ص–م -  تكـ  4  7  21  26  28 
 ن- م -  تكـ  28  24  21  7  2 

 عدد المساكن

 عدد

 الغرف

2 2 4 5 

ن- م - تكـ   ص–م - تكـ   

 عدد الغرف

1 3 4 5 1 3 
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 المضلع التكراري

َّة مستمرة   (5   ( :متواصلة ) العرض البَانٍ لسلسلة إحصائَة  كم

 المدرّج التكرارٌ         المضلع التكرارٌ             المنحنً التكرارٌ

 ...لدَنا جدول توزَع التلامَذ حسب طول قامتهم بالسنتَمتر  :       مثال 

 '' طول القامة ''  نلاحظ أنّ الخاصَّة المدروسة هٍ * 
َّم ضمن مجال و هو قابل للتجزئة :  نوع هذه السلسلة الإحصائَة  *    .كمَة مستمرة  لأنّها تأخذ ق

 .    المدرج التكرارٌ هو عبارة عن مستطَلات متلاصقة أطوالها  متناسبة مع التكرارات المقابلة لها 
 .َساوٌ الفئة المقابلة لها  (عرض المستطَل  )    و قاعدة كل منها 

  [144  ; 148  [  نلاحظ من هذا العرض البَانٍ أنّ أغلبَة التلامَذ طول قامتهم تنتمٍ إلً الفئة 
 .فئة منوالَة : تسمًّ هذه الفئة 

َّم  )      منوال سلسلة إحصائَة هو القَمة   .التٍ لها أكبر  تكرار  (أو الق

 : طول القامة   [140 ; 144 [   [144  ; 148 [   [148  ; 152 [   [152 ; 156 [ 
 :   التكرارات  4  18  6  2 

 الذٌ َصل بَن النقط ذات الإحداثَات )المضلع التكرارٌ  هو المضلع المحصور بَن الخط المنكسر  

 .و محور الفواصل  (    مراكز الفئات و التكرارات المقابلة لها 

     المنحنً التكرارٌ  هو خط منحنً ممهد للمضلع التكرارٌ ، َعطٍ لنا فكرة عن شكل التوزَع

 . (متناظر أو غَر متناظر  )   هل هو قرَب إلً التوزَع الطبَعٍ 

 :العرض البَانٍ للتكرار المجمّع  

 : طول القامة   [140 ; 144 [   [144  ; 148 [   [148  ; 152 [   [152 ; 156 [ 
 :   التكرارات  4  18  6  2 

  ص–م -  تكـ  4  22  28  30 

 ن- م -  نكـ  30  26  8  2 
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 ال   ار ال   ٍعً

 ىل القامة

15م     ال   ارات   

≈الىسُ  146 

  ]144 ; 140] 

 ]148 ;  144]  

 ] 152 ;  148] 

  ]156 ; 152]  
2 

4 

6 

18 



: المنوال   

َّم  )      منوال سلسلة إحصائَة هو القَمة    .MOالتٍ لعا أكبر تكرار  ، نرمز له بالرمز   (أو الق

َّن  : 1    مثال  ... علامات فٍ مادّة الرَاضَات 10السلسلة الإحصائَة التالَة تب
     06 – 16 – 15 – 10- 09- 10 – 07- 10- 09 – 10 .  

   .MO = 10: المنوال هو :  ، إذن 10 لاحظ أنّ القَمة الأكثر تكرارا هٍ العلامة 
 .َمكن أن َكون لسلسلة إحصائَة أكتر من منوال :  ملاحظة *

 .و َكون فٍ هذه الحالة لَس له مدلولا إحصائٍ .      فنقول إنّها متعددة المنوال 

 ...أوجد منوال السلسلة الإحصائَة التالَة : 2  مثال
     06 – 08 – 08 – 07 – 05 – 12- 12 – 10 – 08 – 12.  

    8 = MO(1)  12    و = MO(2)   ثنائَة المنوال   السلسلة .

 ...لدَنا جدول توزَع التلامَذ حسب طول قامتهم بالسنتَمتر  :  :   3    مثال

  [144  ; 148  [  نلاحظ أنّ أغلبَة التلامَذ طول قامتهم تنتمٍ إلً الفئة 
 .فئة منوالَة : تسمًّ هذه الفئة 

 :       كَفَة إَجاد منوال هذه الفئة من العرض البَانٍ 

 .   MO   146:    بَانَا نستنتج أنّ 

 : طول القامة   [140 ; 144 [   [144  ; 148 [   [148  ; 152 [   [152 ; 156 [ 
 :   التكرارات  4  18  6  2 
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 التكرار التجمٌعً

 طول القامة




