
يــــــن الكهربائـــــالأم :04وت
مأخذ التوتر الكهربائي في الشبكة الكهربائية -1

أ لألوان ، افك البلاغ  يمكن الكشففففففر بن الاأخ المكهر الك لأ   
. (اتعدد القي س ت)الفولطمتل أو   تقي سالو الك شر أ
طورال سلك ه لمس بند ،ك لأ  ية أصعقة الشخص يص ب

حماية الدارة الكهربائية و الأشخاص -2
هـــــــوظيفت  رـــالعنص
لك تلكب دا م ً ف  القاطعة لحم ية الشففففففخص بند  الطور سفففففف

استبدال المصب ح أو غيله
تحم  الأج زة ان التلر ف  تلكب بلى سففففففلك الطور  المنصهرة

شدة التي ر الك لأ    ف  ح لة دارة قصيلة أو ارتف ع 
المممممممأخمممذ 
الأرضي 

يحم  الأشفففخ ن ان الصفففعر الك لأ   ، أتعا التي ر 
 الك لأ    المتسلب يمل ببله إلى الأرض

المممقممماطممم 
التفاضلي

الك لأ  ية الدارة يفتحالك لأ    و  العداد أعد يلكب
استقصـــ ر الـــدارة  ح لة:ف   ث نية ان قاأ ف  المنزلية

الك لأ    التي ر تسلب،  دةــالزا  شــدةال، 
يتلتب بن سفففوس اسفففتخداا التي ر الك لأ :أخطار التيار الكهربائي -3

:أهط ر بلى الأشخ ن و أهط ر بلى الأج زة نركل ان  
تشنت ت بضلية و صعق ت اميتة للأشخ ن.

يةرة الك لأ  احلا ر نتيتة بيوب العزل الك لأ    و استقص ر الد
 تلر الأج زة نتيتة زي دة الحمولة و ارتف ع شدة التي ر الك لأ   

اـــــــادة و تحولاتهــــــميدان الم
ارديــــاردة و المحلول الشـــــالش :01وت

المحاليــل الجزيئيـــة و المحاليــل الشارديــــة -1
المح ليا التزيئية لا تنقا التي ر الك لأ    اثا: المحلول السكلي
المح ليا الش ردية تنقا التيـ ر الك لأ    اثا: المحلول الملحـــ 
المس حير التزيئيـــة أو الش رديـــة لا تنقا التي ر الك لأ  ـــ 

حاملات الشحنة الكهربائية في المحاليل المائية الشاردية -2
فقدت أو اكتسبت الكتلون  ذرة )أو اتموبة ان الررات(ه   :الشاردة
 :و نميز ان   او أكثل

، Na،+2Cu  ،+H ،2+Zn ،3+Fe+ :اثا الش ردة البسيطة الموجبة
Cl، -2O  ، -F  ،-Br ،-3N ، -S-  :اثا الش ردة البسيطة الس لبـة

-  4SO-2 : اثا الش ردة الملكبة
3NO  ،-2

3CO
  ،-

HO

الصيغة الإحصائية و الصيغة الشاردية لمركب شاردي -3
الصيغة الشارديةالصيغة الإحصائيةاسم المركب

2FeCl(-, 2Cl 2+Fe)كلور الحديد الثنائي
(HCl)-,Cl+Hالماءحمض كلور 

4CuSO)-2كبريتات النحاس
4,SO2+(Cu

ةـــــــميدان الظواهر الكهربائي
ةـــهربائيــة الكـــالشحن :01وت

هو بملية توليد الشحن ت الك لأ  ية بلى جسم نتيتة :التكهرب -1
انتق ل الالكتلون ت انه أو إليه أو فيه.

الدلك ، اللمس ، التكثيل :طرق التكهرب -2
الأجس ا المشحونة أنفس:التجاذب و التنافر -3

أنوع اختلر تتت ذب النـوع تتن فل، و المشحونة
النموذج المبسط للذرة :02وت

تدور،ة جبحنة اوشفففففتتكون الررة ان نواة الكزية ذات بنية الذرة : -1
و ه  اتعفف دلففة ك لأفف  يفف  إلكتلونفف ت ذات الشففففففحنففة السفففففففف لبففة حول فف 

 الشحنة الك لأ  ية للإلكتلونC 19-1,6.10-=  -e

تفسير ظاهرة التكهرب -2
يشفففففحن لالو الاأونيت بند دلكه أقطعة ان :تفسمممممير التكهرب بالدل  -أ

الصففففففوو سففففففلب ، و هرا يعود الى انتق ل الالكتلون ت ان الصففففففوو الى 
أقطعة الصوو ،فإنه يشحن إيت أ  دلك قضيب  زج جي  أا  بند . الاأونيت

 .ن ف  هره الح لة تنتقا الالكتلون ت ان الزج ج الى الصوولأ
جسم اشحون أشحنة ك لأ  ية  لمسإذا  :ستفسير التكهرب باللمـمممممم -ب

اوجبة أو سفففف لبة جسففففم  دهل اتع دل ك لأ  ي  ، فإن هرا الأهيل يشففففحن 
 النوع فيحدث تن فل أين م  نفسأشحنة ك لأ  ية ان 

ع دل جسمٍ ات جسم اشحون ان تقليب دبنر: بالتأثيتفسير التكهرب  -ب
  فيحدث تت ذب أين م الشحنة بكس هتظ ل بليهيل ك لأ  ي ً ف ن هرا الأ

التيار الكهربائي المتناوب :03وت
ينتج بند تحليك قضففيب اان لايسفف  أا ا :التوتر الكهربائي المتغير -1

حيث المان لايس احلّض و الوشفففيعة اتحلّ فففه، و تسفففمى هره وشفففيعة 
.لتحريض الكهرومغناطيســيالظ هلة أ 

خصائص التوتر الكهربائي المتناوب -2
الت ة ث أت الشدة و  :التيار المستمر 
اصدره البط ري ت و الخلاي  .الزان اع 
اتايل الشدة و الت ة  :التيار المتناوب 
اصدره اولد تي ر اتن وب .الزان اع 
خصائص التوتر الكهربائي المتناوب ب ر.إ.هـ -3
×بدد التدريت ت= يـمظالأع توترلا 

v=n×SmaxU  الحس سية العمودية

هو القيمة ( effU) : جـالتوتر المنت 
وحدته، يقيس   الفولطمتلالفع لة الت  

2eff = Umax U√×  :حيث (V)الفولخ  

hS ×T = n الحس سية الأفقية ×بدد التدريت ت  =الدور 

f= 1/T  يعطى أ لعلاقة (Hz-Hertzوحدته ال لتز )ر: ــالتوات 

ـللتيار المتنالشدة المنتجة   ـ ر :اوبـ ـ ـ  المتن وب قيمة انتتة لشدة التي
(effI) 2√×  ليتم قي س   أ لأابيل اتeff = Imax I
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 التحليل الكهربائي البسيط :02وت

 ( +تتته الشوارد الس لبة نحو المصعد ) 

 لتفقد بنده الكتلونـــ ت

 2é2 Cl(aq)       -Cl2 + (g) :مثال

 (-تته الشوارد الموجبة نحو الم بخ ) 

 لتكتسب انه الكتلون ت  

    Zn(aq) + 2é        2+Zn(s):مثال
  Zn (g) +2 Cl(aq)    2+Zn (aq) + -Cl2(s)المعادلة الاجمالية
 التفاعــــــلات الكيميائيــــــة :03وت 

 تفاعل محلـــــول حمضي م  معــــدن -1

 تف با حمض كلور الم س اع الحديد :اث ل
Fe(s)+2(H+ ,Cl-)(aq)       (Fe2+,2Cl-)(aq)+H2(g) 

 دنـــتفاعل محلول ملحي م  مع -2

 تف با احلول كبليت ت النح س اع اعدن الحديد :اث ل
Fe(s)+(Cu2+ ,SO-2

4)(aq)        (Fe2+,SO-2
4)(aq)+Cu(s) 

 تفاعل محلول حمضي م  ملح -3
 CaCO 3تف با حمض كلور الم س اع كلأون ت الك لسيوا :اث ل

CaCO3(s)+2(H+,Cl-)(aq) 

(Ca2+,2Cl-)(aq) +CO2(g)+H2O(l) 

 الكشف عن الأفراد الكيميائية 

 لون الراسب الكواشف الشاردة
هيدروكسيد  Fe  +2الحديد الثن   

 الصوديوا
(Na OH) 

 أهضل
 أحمل  Fe  3+الحديد الثلاث 

 أزرق Cu  2+النح س
 أأيض   3Al+الألمنيوا 
 أأيض Zn   2+الزنك
نتلات الفضة  Cl-   الكلور

3AgNO 

 أأيض يسود
 ف  الضوس

 أأيض كلأون ت الصوديوا Ca    2+الك لسيوا
-   2الكبليت ت

4SO  أأيض كلور الب ريوا 
-  2الكلأون ت

3CO نضير حمض كلور الم س فينتج 
 يعكل ا س التيل (2COغ ز )

 الكشف عن الأنواع الكيميائية 

نكشر بن غ ز ال يدروجين أتقليب بود ثق ب اشتعا ان فوهة  
 الأنبوب فتحدث فلقعة.) ف  غ ز الأكستين يزداد الل ب(

 ( أتمليله ف  ا س التيل فيتعكل2COنكشر بن غ ز ) 

 نكشر بن غ ز الكلور المنطلر أك شر النيلة الري يتايل لونه. 

 ةـــــــالميكانيكيميدان الظواهر 
 وةــــالمقاربة الأولية للق :01وت

ان جسم أو بدة  جسم  أو جزساً ه   :مفهـــوم الجملة الميكانيكيــــة -1
ً قد تكون جسم ً  و أجس ا.  .أو غ زاً  أو س  لاً  صلب 

  يكون تكثيل الفعا الميك نيك  بلى جملة ، ف :تأثير الفعل الميكانيكي -2
بلى  تؤثل التما الميك نيكيةتاييل ح لت   الحلكية أو تاييل شففكل  . و 

 يةأعدأو  ايك نيكية تلااسية أعض   البعض أكفع ل

 الفعــــــل الميكانيكـــــــــي نمذجة -3

  (A)جملة ايك نيكية ننمرج فعا  :شعـاع القوة -أ

  A/BF(أ لشع ع B)جملة ايك نيكية  بلى
نقول بن جملتين ايك نيكيتين أنه قد حدث  :مبدأ الفعلين المتبادلين -ب

أين م  تكثيل ايك نيك  اتب دل إذا أثلت كا ان م  بلى الأهلى أقوة 
   B/AF-  =A/BF ام ثلة و اع كسة ف  الإتت ه   

 ( Nتق س أ للّأيعة وحدت   ه  النيوتن ) :قياس قيمة القـــوة -جـ
 ل(ـــــ)الثق ل الأرضـــــفع :02وت

هو الفعا الميك نيك  الري تكثل أه الأرض ف  جملة : الثقــــلتعريف  -1
 .T/SF " أوP" "يلاز للثقا أ للاز : و  ايك نيكية

يمثا أشع ع أدايته الكز التسم يتته نحو الكز الأرض  :خصائصه -2
 (Nو ح اله ا ر ان الكزي التسم و الأرض، يق س أ للّأيعة وحدته )

  P = m·g    :العلاقة بين الثقل و كتلته -3
دار ة ايك نيكية ليس اقإنّ ثقا جمل:ل انحفاظ الكتلة و عدم انحفاظ الثق-4

 احفوظةف   اقدار اميّز ل  ، ، أينم  كتلة جملة ايك نيكية اميّز ل  
 بـــوازن جسم صلـــت :03وت

 خاضـــ  لقوتيـــنصلب توازن جسم  -1

 :لفعا قوتينشللا  توازن جسم صلب ه  ع 
 F1F+02=اتموع شع ب  القوتين اعدوا  

 ل م  نفس الح اا. 

 توازن جسم خاض  لثلاث قوى غير متوازية -2

 القوى ان نفس حوااا  :توازن هم الشللا  
 و تتلاقى ف  نقطة واحدة. المستوي،

 F2+F1F+3 0= المتموع الشع ب  اعدوا 

 يس وي قوتين اتموع يكون: قوتين تركيب
 ل   واع كسة الث لثة القوة هص  ص نفس ل   قوة 
 3F-=2+F1F  ونكتب: الاتت ه ف  

 يمكن تحليا قوة إلى  :وةـــــتحليل ق
 الّكبتين اتع ادتين

 xO +T=0   xP المحور  بلى 

 yO    0+R=yP بلى المحور  

 دســــة أرخميـــــدافع :04وت

 سدـــــة أرخميـــص دافعــــخصائ -1

 نحو الأبلى. الأسفا ان واوج ة ش قوليهأن    
     apP-=PAF :و كرلك تعطى ب المزاح شدت   تس وي ثقا الس  ا 
 ثيل تكون ف  الكز ثقا التسم المامور ف  الس  اكنقطة الت 

 العوامـــل المؤثرة في شدة دافعة أرخميـــدس -2

 تزداد دافعة أرهميدس كلم  زاد حتم التسم المامور. 

 للسفففف  ا الري غمل( ρ)شففففدة دافعة ارهميدس تتعلر أ لكتلة الحتمية  
 :حيث   gV×ρ × =AF :و تعطى أ لعلاقة التسمفيه 

 ) 3mV(حتم التزس المامور ان التسم = حتم الس  ا المزاح : 

 ) 3m(kg/ρالكتلة الحتمية للس  ا : ،g(N/kg)الت ذأية الأر ية: 

 لا يحـــوي تجويـــــفشرط توازن جســــم  -3

      Fa = P بند التوازن 

       Fa>P تيطفو التسم إذا ك نو   Fa<P ياون التسم إذا ك نت 
  Ad=p/F كث فة جسم صلب اامور ف  الم س نستعما العلاقةلتعيين  

 ميدان الظواهر الضوئية
 اختلاف أبعاد منظر الشيء حسب زوايا النظر :01وت
 العين تلى الأشي س أصورة انظورية. 

 زاوية النظل ه  الزاوية الت  تمكن العين ان اللؤية الك الة للتسم  

 كلم  ك ن التسم أعيدا ك نت زاوية النظل إليه أصال. 

 نحسب قيس زاوية النظل أ لدرج ت أو أ للادي ن  

 تقدير أبعاد جسم و تحديد موقعـه 
 

 
 

اتن ظلة اع : هاخصممائصمم*صممورة جسممم معطاة بمرسة مسممتوية:02وت
  .التسم أ لنسبة للملدة ،ل   نفس أأع د التسم ،اعكوسة الت نبين

 اســــــا الانعكـــقانون :03وت
 يقع الشع ع المنعكس القانون الأول :

 ف  استوى الورود الري يشما الشع ع  
 الوارد و الن ظم بلى السطح الع كس 

 المستوية.للملدة 

 زاوية الورود تس وي زاوية الانعك سالقانون الثاني :
 ةــــرسة المستويـــال المــــمج :04وت
 نمثا ات ل الملدة المستوية كم  ف  الشكا 

 قيمة زاوية دوران الشع ع  :المرسة الدوارة 

 المنعكس  عر قيمة دوران الملدة المستوية
 α2    =β . اع أق س الشع ع الوارد ث أت 


