
خ اٌغضائش٠خ اٌذ٠ّمشاؽ١خ اٌشؼج١خاٌغّٙٛس٠

ٚصاسح اٌزشث١خ اٌٛؽ١ٕخ

. ر١غ١ٕف الأ١ِش ػجذ اٌمبدس  اٌّزٛعطخ :.    ِذ٠ش٠خ اٌزشث١خ ٌٛلا٠خ ِؼغىش

  خ اٌضبٌضخ.ـــــــاٌّمبؽؼخ اٌزشث٠ٛ

في: ـديتحـ         ال

 ــــةــدروس ملخصـــــــــــــ

  و وضعيات إدماجيةتمارين

 شاملةـــع ــــــمواضيــــــــــ

ٌٛصاسح اٌزشث١خ اٌٛؽ١ٕخ اٌزذسعبد اٌغذ٠ذحٚفك 
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، ٚ اٌظلاح ٚ اٌغلاَ ػٍٝ ِؾّذ خ١ش ٝب ِجبسوب ف١ٗ وّب ٠ؾت سثٕب ٚ ٠شػاٌؾّذ لله ؽّذا وض١شا ؽ١ج

سثٕب ػض ٚ عً ثؤفؼً ِب سعٍٗ ٚ أششف خٍمٗ، ثٍغ ػٓ الله سعبلارٗ ٚ ٔظؼ ٌٗ فٟ ثش٠برٗ فغضاٖ 

ذ:ــــــــــــــــــعضٜ ثٗ ٔج١ٕب ػٓ أِزٗ، ٚ ثؼ

خ ـــــفٟ ِبدح اٌؼٍَٛ اٌف١ض٠بئ١خ ٚ اٌزىٌٕٛٛع١ب، ِٛعٗ إٌٝ رلا١ِز اٌغٕخ اٌشاثؼ " اٌزؾذٞ" دفزش ⦁

ِٓ اٌزؼ١ٍُ اٌّزٛعؾ.

ٚ ٚػؼ١بد ِمزجغخ ِٓ أعبرزح  اٌزؾذٞ ثشىً ػبَ ِغّٛػخ ِٓ اٌّؼٍِٛبد اٌم١ّخدفزش ٠زؼّٓ  ⦁

ـِٛعٙخ ٌٍّمج١ٍٓ ػٍٝ شٙبدح اٌزؼ١ٍُ اٌّزٛعؾ )اٌج١ٍؼٍَٛ اٌف١ض٠بئ١خ ٌ ِغّٛػخ اٌزؾذٞ
BEM

بَ(، ــ

.زطج١مٟ٘زٖ اٌّؼٍِٛبد ِزؼٍمخ ثبٌغبٔت اٌ

ػٍٝ  ذفزشٚ لذ ؽبٌٕٚب أْ ٔمذَ ِٕٙغ١خ ثغ١طخ رغًٙ ػ١ٍّخ اٌّشاعؼخ ٌٍز١ٍّز، ؽ١ش لغُ ٘زا اٌ

 أعبط اٌٛؽذاد اٌزؼ١ٍّخ اٌّمشسح فٟ اٌجشٔبِظ اٌذساعٟ.

١ٌشعُ"  اٌزؾذٞ فٟ اٌؼٍَٛ اٌف١ض٠بئ١خ ٚ اٌزىٌٕٛٛع١ب :"اٌزٞ ٠ؾًّ ػٕٛاْ ذفزشٌمذ عبء ٘زا اٌ ⦁

ب ٠خذَز ثّــــــخ اٌزٕبٚي عٍٙخ اٌّمشٚئ١خ رف١ذ الأعبرزح ٚ اٌزلا١ِـــٌٛؽخ ٚاػؾخ اٌّؼبٌُ ِفظٍ

ْ ِٕب٘ظ اٌغ١ً اٌضبٟٔ فٟ ٚاد اٌّؼشف١خ فٟ اٌٛلذ اٌزٞ ٠ٕبدٞ ثٗ ِفزشْٛ أؽبع١برُٙ ِٚغبػ١ُٙ 

بد ـــــزّبس٠ٓ ٚ اٌٛػؼ١ِىبْ رض٠ٚذ اٌزلا١ِز ثجؼغ اٌعؼٍزٕب ٔؾبٚي لذس الإ خِؤٌّ خؽم١مٚ٘زٖ 

 ذوبٔ رؼ١ٍّخ ٚؽذاد ذفزش صلاصخرؼّٓ ٘زا اٌٚلذ ، "ّبدح ٚ رؾٛلارٙب١ِذاْ: " اٌفٟ  الإدِبع١خ

 خ:"اٌضب١ٔ اٌزؼ١ٍّخ ٛؽذحاٌ " ٚ اٌشبسدح ٚ اٌّؾٛي اٌشبسدٞ :"ثؼٕٛاْ ٌٝٚالأ اٌزؼ١ٍّخ ٛؽذحاٌ

 خ ٚ الأخ١شح: "اٌضبٌضاٌزؼ١ٍّخ  ٛؽذحاٌ ٚ "،ؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ اٌجغ١ؾ فٟ ِؾٍٛي شبسدٞاٌز

ِب ٘ٛ ٔبفغ ِٚف١ذ ١ٌزغٕٝ  ٕبؽبٌٚ. "زؾٛلاد اٌى١ّ١بئ١خ فٟ اٌّؾب١ًٌ اٌشبسد٠خاٌ  ٌٍز١ٍّزؽظش وً

ْأي اٌجبسٞ عً فٟ ػلاٖ ؤٍٗ ٌزٌه ٔغعأٚاٌٙذف اٌزٞ ٚػغ ِٓ  ذفزشّؾزٜٛ اٌاٌفُٙ اٌٛاػؼ ٌ

٘زا اٌأ٠ٕؼُ ػ١ٍٕب فٟ  .ذـٚالله ِٓ ٚساء اٌمظ ،ٚ ٠طٍغ ػ١ٍٗأ ٠زّشٌْىً ِٓ  حرٚ فبئذ ذفزشْ ٠ىْٛ

 ِؼٍِٛبرٗ أٚ رٛظ١ف أٚ ٔششٌٖزا ٠غّؼ ثطجؼٗ  ،اٌّمظذ الأٚي ِٓ اٌزؤ١ٌف ٚإٌشش ٘ٛ الأزفبع ثبٌذفزش ٌٍغ١ّغ  



رزو١ش ثبٌّىزغجبد:▬ 
 ِزغبٔظ اٌّز٠ت ف١ٗ ٘ٛ اٌّبء اٌزٞ ٠شىً اٌغبٌج١خ فٟ اٌّؾٍٛي. ٘ٛ خ١ٍؾ: ٟــــاٌّؾٍٛي اٌّبئ

  ٌٍٟز١ــــــــــــبس اٌىٙشثبئٟ.غ١ش ٔبلً اٌّبء إٌم

 ٌّاٌغض٠ئٟ غؾٛقٚ اٌّ غؾٛق اٌشبسدٞا:

  لا رٕمً اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ (.ٔمً اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ رفمذ خبط١خ  اٌغض٠ئ١خٚ  اٌشبسد٠ـــــــخاٌّغبؽ١ك اٌظٍجخ (

 ٌّاٌغض٠ئٟ ؾٍٛيٚ اٌّ ؾٍٛي اٌشبسدٞا:

  ًاٌز١بس اٌىٙشثبئٟ .رٕمً  اٌشبسد٠ـــــــخاٌّؾب١ٌ

  ًاٌىٙشثبئٟ .اٌز١بس لا رٕمً  اٌغض٠ئ١خاٌّؾب١ٌ

 ِىٛٔـــبد اٌّؾب١ٌــً اٌشبسد٠خ:

 ٌٟٙب ؽش٠خ خ ــــــــعبٌج شٛاسدٚ خ ــــــــشٛاسد ِٛعجٌّب رّزٍىٗ ِٓ رٕمً اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ  اٌّؾب١ًٌ اٌشبسد٠خ ٚؽذ٘ب اٌز

 اٌؾشوخ فٟ اٌّؾٍٛي.

 :)ٓاٌشٛاسد )ؽبِلاد اٌشؾ 

Na ظٛد٠َٛاٌ شبسدح ِضً: ،إٌىزشْٚ أٚ أوضش فمذدٟ٘ رسح اٌشبسدح اٌجغ١طخ اٌّٛعجخ:  ⦁
+

.

Clاٌىٍٛس  شبسدح :ِضً ،إٌىزشْٚ أٚ أوضش اوزغجذٟ٘ رسح اٌشبسدح اٌجغ١طخ اٌغبٌجخ:  ⦁
-

.

SO4اٌىجش٠زبد  شبسدح :ِضً، ِٓ ٔٛع ِٓ اٌزساد  أوضشٟ٘ شبسدح ثٙب :  اٌشبسدح اٌّشوجخ ⦁
2-

 .

اٌزؼبدي اٌىٙشثبئٟ ٌّؾٍٛي ِبئٟ شبسدٞاٌغبٌجخٚ  اٌشٛاسد اٌّٛعجخ 

ٔٛع اٌشبسدحاٌشِضاٌشبسدح

Naاٌظٛد٠َٛ
+

ِٛعجخ ثغ١طخ

Clاٌىٍٛس
-

عبٌجخ ثغ١طخ

Caاٌىبٌغ١َٛ
2+

ِٛعجخ ثغ١طخ

SO4اٌىجش٠زبد
2-

عبٌجخ ِشوجخ

CO3اٌىشثٛٔبد
2-

عبٌجخ ِشوجخ

Feاٌؾذ٠ذ اٌضٕبئٟ
2+

ِٛعجخ ثغ١طخ 

Feاٌؾذ٠ذ اٌضلاصٟ
3+

ِٛعجخ ثغ١طخ 

Znاٌضٔه
2+

ِٛعجخ ثغ١طخ

Cuإٌؾبط
2+

ِٛعجخ ثغ١طخ

Alالأ١ٌَّٕٛ
3+

ِٛعجخ ثغ١طخ

اٌّؾٍٛي اٌشبسدٞ ٚ اٌشبسدح ّبدح ٚ رؾٛلارٙباٌ
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خ؟ـــِبٟ٘ ؽبلاد اٌّبدح فٟ اٌطج١ؼ.1

 ِب ٘ٛ ِفَٙٛ اٌزؾٛي اٌف١ض٠بئٟ ٚ اٌزؾٛي اٌى١ّ١بئٟ؟.2

.ِزغبٔظ أَ غ١ش ِزغبٔظ ً٘ ٘ٛ خ١ٍؾ؟ اٌّؾٍٛي ِب ٟ٘ ِىٛٔبد.3

١ِض أ٠ٓ ٠ٛعذ اٌّؾٍٛي اٌّبئٟ فٟ أبث١ت الاخزجبس اٌزب١ٌخ؟.4

٘ٛ اٌّبء. ....٠ىْٛ ف١ٗ  ....خ١ٍؾ: اٌّؾٍٛي اٌّبئٟ ٘ٛ أوًّ ِب ٠ٍٟ .5

ػشف اٌغضٞء؟ ِٓ ِبرا ٠زىْٛ؟ .6

ِبرا ٠مظذ ثبٌفشد اٌى١ّ١بئٟ ٚ إٌٛع اٌى١ّ١بئٟ؟.7

ب ٠ٍٟ:ـــــأوًّ ِ

..…………ػذد  .……… …………وٙشثبئ١ب ؽ١ش ػذد  ..………اٌزسح  ○

ِضبي: .شإٌىزشٚٔب أٚ أوض ..………أٚ  ………أٞ أٔٙب رسح  ،وٙشثبئ١ب ……… ………اٌشبسدح ○ 

Sn مظذ٠ششبسدح اٌ ▪
2+

(إٌىزشْٚ 2 …… اٌمظذ٠ش)رسح  

Cl ىٍٛسشبسدح اٌ ▪
-

 (إٌىزشْٚ ……ىٍٛس اٌ)رسح  

.………… ٌٍىٙشثبء ِضً ِؾٍٛي  .………اٌّؾٍٛي اٌغض٠ئٟ: ○

. ..……… ِؾٍٛيٌٍىٙشثبء ِضً  ..……… اٌّؾٍٛي اٌشبسدٞ: ○

:إ١ٌه اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ اٌزب١ٌخ

.ِؾٍٛي وٍٛس اٌمظذ٠ش، ِؾٍٛي وٍٛس اٌجٛربع١َٛ، ِؾٍٛي ٍِؼ اٌطؼبَ، ِؾٍٛي عىشٞ

.ٚ ِؾب١ًٌ ِبئ١خ عضئ١خ  طٕفٙب إٌٝ ِؾب١ًٌ ِبئ١خ شبسد٠خ .1

H2O, Fe :شبسدح ِشوجخ( ،رؼشف ػٍٝ ط١غ اٌزساد ٚ اٌغض٠ئبد ٚ اٌشٛاسد )شبسدح ثغ١طخ .2
3+

,Na , CO3
2-

:خٚي اٌزبٌــــــــــ١اأرُّ اٌغذ .1

ٔٛع اٌشبسدحاٌشِضاٌشبسدح

Naاٌظٛد٠َٛ
+

 …………………………………..

Clاٌىٍٛس
-

 …………………………………..

Caاٌىبٌغ١َٛ 
2+

 …………………………………..

SO4اٌىجش٠زبد
2-

…………………………………..

CO3اٌىشثٛٔبد
2-

…………………………………..

Feاٌؾذ٠ذ اٌضٕبئٟ
2+

 …………………………………..

Feاٌؾذ٠ذ اٌضلاصٟ
3+

 …………………………………..

Znاٌضٔه 
2+

…………………………………..

Cuإٌؾبط
2+

…………………………………..

Alالأ١ٌَّٕٛ
3+

 …………………………………..

2.

(ثغ١طخ أٚ ِشوجخ)ٔٛع اٌشبسدح  ٔٛع اٌشؾٕخ اٌىٙشثبئ١خ ٌٍشبسدح اعُ اٌشبسدح اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍشبسدح

...................................................................ضٔهشبسدح اٌ......................

NO3
-

 ................ ................................. ..................................

01ٓ ـــــاٌزّش٠

02ٓ ـــــاٌزّش٠

03ٓ ـــــاٌزّش٠

04ٓ ـــــاٌزّش٠



NO3 إ١ٌه اٌشٛاسد اٌزب١ٌخ:
-
, Ca

2+
 , SO4

2-
 , Na

+
 , CO3

2-
 , Cl

-
  

 طٕفٙب إٌٝ شٛاسد ِٛعجخ ٚ أخشٜ عبٌجخ. .1

ِب اٌفشق ث١ٓ شبسدح ِٛعجخ ٚ أخشٜ عبٌجخ ؟ .2

Cuِؾٍٛي وٍٛس إٌؾبط )ً٘ .3
2+ 

+ 2Cl
-

؟( ِزؼبدي وٙشثبئ١ب

ٍِظمخ ِضجزخ ػٍٝ لبسٚسح ِبء ِؼذٟٔ غ١ش غبصٞ، ثٙب ػذد ِٓ اٌشٛاسد.

ر١ٓ ِٛعجز١ٓ ٚ شبسدر١ٓ عبٌجز١ٓ.ِٓ خلاي اٌٍّظمـــــخ، اعزخشط شبسد.1

2.

Mgفٟ اٌشبسدح  ⦁
2+

(؟2)+ِبرا ٠مظذ ثــ  

SO4فٟ اٌشبسدح  ⦁
2-

(؟2-ِبرا ٠مظذ ثــ ) 

(.رطج١ك ِجذأ اٌزؼبدي اٌىٙشثبئٟ ٌٍّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ اٌشبسد٠خ) أرُّ اٌغذٚي اٌزبٌــــــــــٟ:

ط١غزٗ اٌغض٠ئ١خط١غزٗ اٌشبسد٠خاٌّؾٍٛي اٌشبسدٞ

..........................................................وٍٛس اٌفؼخِؾٍٛي 

..........................................................ؽّغ وٍٛس اٌّبء ِؾٍٛي

.............................(Fe
2+ 

+ 2Cl
-
) .............................

..........................................................وٍٛس اٌضٔه ِؾٍٛي

..........................................................CuCl2

............................. (Sn
2+

+ 2Cl
- 

) .............................

..........................................................وٍٛس الأ١ٌَّٕٛ ِؾٍٛي

.............................  (Na
+
+ OH

- 
) .............................

.......................................................... (FeSO4 )

..........................................................وجش٠زبد إٌؾبط ِؾٍٛي

..........................................................١٘ذسٚوغ١ذ إٌؾبط ِؾٍٛي

..........................................................AgNO3

..........................................................وشثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ِؾٍٛي

..........................................................وجش٠زبد الأ١ٌَّٕٛ ِؾٍٛي

............................. (Fe
3+

+ SO4
2- 

) .............................

05ٓ ـــــاٌزّش٠

06ٓ ـــــاٌزّش٠

07ٓ ـــــاٌزّش٠
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.(اٌٙذف ِٓ اٌزّش٠ٓ ٘ٛ ؽفع اٌشٛاسد)أرُّ اٌغذٚي اٌزبٌــــــــــٟ:  .1

سِض٘ب اٌشبسدح اعُ سِض٘ب اٌشبسدح اعُ

.........................شبسدح الأ١ٌَّٕٛ.........................شبسدح ا١ٌٙذسٚع١ٓ

.........................شبسدح اٌضٔه.........................شبسدح اٌؾذ٠ذ اٌضٕبئٟ 

.........................اٌجبس٠َٛ شبسدح.........................شبسدح اٌؾذ٠ذ اٌضلاصٟ

.........................شبسدح اٌجٛربع١َٛ.........................شبسدح اٌفؼخ

.........................شبسدح اٌىبٌغ١َٛ.........................شبسدح اٌمظذ٠ش

.........................شبسدح اٌشطبص.........................شبسدح إٌؾبط

2.

سِض٘ب اٌشبسدح اعُ سِض٘ب اٌشبسدح اعُ

.........................شبسدح إٌزشاد.........................شبسدح اٌىٍٛس

.........................شبسدح اٌىجش٠زبد.........................شبسدح اٌىشثٛٔبد

.........................شبسدح ا١ٌٙذسٚوغ١ذ.........................شبسدح الأوغغ١ٓ

ٚرٌه ثىزبثخ ِؼبدٌخ رشىً اٌشبسدح: أرُّ اٌغذٚي اٌزبٌــــــــــٟ .1

ِؼبدٌخ رشىً اٌشبسدح اٌشبسدح اعُ ِؼبدٌخ رشىً اٌشبسدح اٌشبسدح اعُ

.........................شبسدح الأ١ٌَّٕٛ.........................شبسدح ا١ٌٙذسٚع١ٓ

.........................شبسدح اٌضٔه.........................شبسدح اٌؾذ٠ذ اٌضٕبئٟ 

.........................اٌجبس٠َٛ شبسدح.........................شبسدح اٌؾذ٠ذ اٌضلاصٟ

.........................شبسدح اٌجٛربع١َٛ.........................شبسدح اٌفؼخ

.........................شبسدح اٌىبٌغ١َٛ.........................شبسدح اٌمظذ٠ش

.........................شبسدح اٌشطبص.........................شبسدح إٌؾبط

2.

ِؼبدٌخ رشىً اٌشبسدح اٌشبسدح اعُ رشىً اٌشبسدح ِؼبدٌخ اٌشبسدح اعُ

.........................شبسدح إٌزشاد.........................شبسدح اٌىٍٛس

.........................شبسدح اٌىجش٠زبد.........................شبسدح اٌىشثٛٔبد

.........................شبسدح ا١ٌٙذسٚوغ١ذ.........................شبسدح الأوغغ١ٓ

08ٓ ـــــاٌزّش٠

09ٓ ـــــاٌزّش٠



فٟ ؽظخ الأػّبي اٌّخجش٠خ ٚػغ الأعزبر أِبَ فٛط ِٓ اٌزلا١ِز صلاس أٚػ١خ ث١شش ِزّبصٍخ، الأٚي ٠ؾٛٞ ِبءا ِمطشا 

 ٚ اٌضبٟٔ ِؾٍٛلا ِبٌؾب ٚ اٌضبٌش ِؾٍٛلا عىش٠ب.

اٌٍغٛء إٌٝ ؽبعخ اٌزٚق. دِْٚؾزٜٛ وً ٚػبء،  ؽٍت الأعزبر ِٓ اٌزلا١ِز ر١١ّض ○

الزشػ ثشٚرٛوٛلا رغش٠ج١ب ٌز١١ّض اٌّؾب١ًٌ اٌضلاصخ. .1

ٟ:ـــــــــفٟ اٌّخجش، ٠ٛعذ ػٍٝ ؽبٌٚخ ر١ٍّز ِب ٠ٍ

ٚ لبسٚسربْ   (C1 , C2)، ٚػبءاْ ٌٍزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ  (E1 , E2)، ػّٛداْ ِزّبصلاْ  (L1 , L2)ِظجبؽبْ ِزّبصلاْ 

)أؽذ اٌّؾ١ٌٍٛٓ فمؾ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ شٛاسد(. .S2ٚ اٌضب١ٔخ ثٙب ِؾٍٛي  S1إؽذاّ٘ب رؾزٛٞ ػٍٝ ِؾٍٛي 

ُ اعبثزه ثّخطؾ وٙشثبئٟ.ــــــــو١ف ٠ّىٓ ٌٍز١ٍّز أْ ٠ؼشف أٞ اٌّؾ١ٌٍٛٓ ثٗ شٛاسد؟ دػ .1

 إرا ػٍّذ أْ اٌّؾٍٛي اٌشبسدٞ ٘ٛ ِؾٍٛي وٍٛس اٌضٔه: .2

أوزت ط١غ اٌشٛاسد اٌّٛعٛدح فٟ ٘زا اٌّؾٍٛي صُ أوزت اٌظ١غخ اٌشبسد٠خ ٌٍّؾٍٛي. ⦁

، ٚثؼذ غٍك اٌمبؽؼخ لاؽظذ ِب ٠ٍٟ: 01لّذ ثزؾم١ك اٌزغشثخ اٌىٙشثبئ١خ ٚفك اٌؾبلاد اٌضلاصخ اٌّج١ٕخ ثبٌٛص١مخ 

.اٌؾبٌخ )ط( رٛ٘ظ اٌّظجبػث١ّٕب فٟ  فٟ اٌؾبٌخ )أ( ٚ اٌؾبٌخ )ة( ٌُ ٠زٛ٘ظ اٌّظجبػ،

و١ف ٠غّٝ وً عغُ ِٓ الأعغبَ اٌضلاصخ  .1

 اٌّغزؼٍّخ فٟ ٘زٖ اٌزغشثخ.

خ )ط( ــــــإرا ػٍّذ أْ اٌغغُ اٌّغزؼًّ فٟ اٌؾبٌ .2

Fe) ٘ٛ وجش٠ذ اٌؾذ٠ـذ
2+

,SO4
2-

 ) .

شاـــــــــــــــٓ و١ف رشىٍذ وً شبسدح ف١ٗ ِؼجث١ .3

خ.ـــــــــــــــػٓ رٌه ثّؼبدٌخ و١ّ١بئ١

.اٌّؾٍٛي اٌشبسدٞ ٔبلً ٌٍز١بس اٌىٙشثبئٟ ث١ّٕب اٌّؾٍٛي اٌغض٠ئٟ غ١ش ٔبلً  ٚ وزا اٌغغُ اٌظٍت اٌشبسدٞ غ١ش ٔبلً

؟اٌّؾٍٛي اٌشبسدٞ ٚ و١ف رذػٝ وزٌهِب اٌّغؤٚي ػٓ ِشٚس اٌز١بس فٟ .1

ً٘ فٟ الأعلان إٌبلٍخ ٠زُ ٔفظ اٌشٟء ٚػؼ..2

أػؾ أِضٍخ ػٓ ثؼغ اٌّؾب١ًٌ اٌشبسد٠خ ِغ وزبثخ اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ. .3

اٌّؾٍٛي اٌشبسدٞ ِٛعجب أؽ١بٔب ٚ عبٌجب فٟ أؽ١بٔب أخشٜ ِب سأ٠ه؟ .4

 ٟ:ــــــــــلاؽع اٌزشو١ت اٌزغش٠جٟ اٌزبٌ

.(5) ( 4ٚ) ( 3ٚ) ( 2ٚ) ( 1ٚعُ اٌؼٕبطش ) .1

 .(3فٟ اٌؼٕظش) SnCL2 (s)ٔؼغ ِغؾٛق وٍٛس اٌمظذ٠ش .2

 طف ِبرا ٠ؾذس؟ ِبرا رغزٕزظ؟ ،ٔغٍك اٌمبؽؼخ . أ

؟ِبرا رغزٕزظ طف ِبرا ٠ؾذس؟ - ،ٔؼ١ف ٌٗ ِبء ِمطش . ة

 ؟ِب٘ٛ ِز٠ت ِٚزاة اٌّؾٍٛي إٌبرظ . د

10ٓ ـــــاٌزّش٠

11ٓ ـــــاٌزّش٠

12ٓ ـــــاٌزّش٠

13ٓ ـــــاٌزّش٠

14ٓ ـــــاٌزّش٠
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.(1اٌٛص١مخ)ٔشىً داسح وٙشثبئ١خ وّب فٟ  ٚ وجش٠زبد اٌؾذ٠ذ اٌضٕبئٟ فٟ إٔبء )ِغؾٛق( ٔؼغ ثٍٛساد

 ؟اٌذاسح اٌىٙشثبئ١خ؟ ِٚبرا رغزٕزظِبرا ٠ؾذس ػٕذ غٍك  .1

طف ِبرا ٠ؾذس ػٕذ إػبفخ اٌّبء اٌّمطش إٌٝ ثٍٛساد  .2

؟ِٚبرا رغزٕزظ ،اٌؾذ٠ذ اٌضٕبئٟ

؟الأفشاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّزٛاعذح فٟ اٌّؾٍٛي اٌشبسدٞ ِٟ٘ب .3

أوزت اٌظ١غخ اٌشبسد٠خ صُ اٌظ١غخ الإؽظبئ١خ )اٌغض٠ئ١خ(  .4

.وجش٠زبد اٌؾذ٠ذ اٌضٕبئٟ ٌّؾٍٛي

( 2ِؾٍٛي عىشٞ ٚاٌٛػبء )ػٍٝ ( 1( ؽ١ش ٠ؾزٛٞ اٌٛػبء )2) ( 1ٚؽممٕب اٌذاسر١ٓ اٌىٙشثبئ١ز١ٓ اٌّّضٍز١ٓ ثبٌٛص١مز١ٓ )

 ِؾٍٛي ٍِؾٟ.ػٍٝ 

.اعبثزه ػًٍ ؟اٌمبؽؼخ فٟ وً رشو١جخِبرا رلاؽع ػٕذ غٍك  .1

.ِؾٍٛي وٍٛس اٌظٛد٠َٛؽذ اٌّؾ١ٌٍٛٓ ٘ٛ أإرا وبْ  .2

وزت سِٛص٘ب.أفٟ ٘زا اٌّؾٍٛي؟  زٛاعذحاٌّ فشاد اٌى١ّ١بئ١خِبٟ٘ الأ ○

شبسدح. وًاوزت اٌّؼبدٌخ اٌى١ّبئ١خ اٌزٟ رفغش رشىً  .3

ؽمك ر١ٍّز ٠ذسط فٟ اٌغٕخ اٌشاثؼخ ِزٛعؾ اٌجشٚرٛوٛي اٌزغش٠جٟ اٌزبٌٟ:

اٌز١ٍّز أْ اٌّؾشن اٌىٙشثبئٟ لا ٠ذٚس ٌّبرا؟ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِبء ِمطش شب٘ذاٌٛػبء  .1

وٍٛس اٌظٛد٠َٛ. ِغؾٛقأػبف اٌز١ٍّز إٌٝ اٌٛػبء  .2

لاؽع اٌز١ٍّز اٌّؾشن ٠ذٚس ِبرا رغزٕزظ؟ . أ

ِٓ شٛاسد اٌىٍٛس ٚ شٛاسد اٌظٛد٠َٛ. شبسدٞ ِشوتٍِؼ وٍٛس اٌظٛد٠َٛ عغُ طٍت  . ة

أٔمً ٚ أوًّ اٌغذٚي اٌزبٌٟ:

ط١غخ اٌشبسدح ػذد الاٌىزشٚٔبد اٌّفمٛدح أٚ اٌّىزغجخاعُ اٌشبسدح

.............اوزغجذ اٌىزشْٚشبسدح اٌىٍٛس

.............فمذد اٌىزشْٚشبسدح اٌظٛد٠َٛ

 ِب ؽج١ؼخ اٌز١بس اٌّغزؼًّ فٟ اٌزغشثخ؟ .3

 ِبرا رمظذ ثبٌشبسدح اٌّٛعجخ ٚ اٌشبسدح اٌغبٌجخ؟ .4

ٚ اٌغض٠ئ١خ ٌّؾٍٛي وٍٛس اٌظٛد٠َٛ. أوزت اٌظ١غخ اٌشبسد٠خ .5

15ٓ ـــــاٌزّش٠

16ٓ ـــــاٌزّش٠

17ٓ ـــــاٌزّش٠



(. 2( ٚ)1لاؽع اٌذاسر١ٓ اٌىٙشثبئ١ز١ٓ اٌّّضٍز١ٓ فٟ اٌشىً )

 :K1  ٚK2ػٕذ غٍك اٌمبؽؼز١ٓ  .1

؟ ثشس إعبثزه. L1  ٚL2ِبرا ٠ؾذس ٌٍّظجبؽ١ٓ 

اوزت اٌظ١غخ الإؽظبئ١خ ٌّغؾٛق وٍٛس اٌمظذ٠ش. .2

.ػٍٝ شٛاسد اٌىٍٛس ٚشٛاسد اٌمظذ٠ش٠ؾزٛٞ ِؾٍٛي وٍٛس اٌمظذ٠ش 

 طٕف اٌشٛاسد اٌّىٛٔخ ٌٙزا اٌّؾٍٛي. .3

ث١ٓ ثّؼبدٌخ و١ّ١بئ١خ و١ف١خ رشىً وً شبسدح. .4

؟أخطبس اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ الأ١ِٕخ اٌٛاعت آخز٘ب ٌزفبدٞ الاؽز١بؽبدِب ٟ٘ إٌظبئؼ ٚ .5

ثؼغ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ ِخبؽش ػذ٠ذح. ٚ ثبٌزبٌٟ ٠غت ارخبر الاؽز١بؽبد اٌؼشٚس٠خ ػٕذ اعزؼّبٌٙب فٟ اٌزغبسة. رشىً

 ِٓ أعً رٌه، رؾًّ ِؼٍجبد ٘زٖ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ، ثطبلبد رش١ش إٌٝ خطٛسرٙب.

ػغ اٌّظطٍؾبد اٌزب١ٌخ: "ٍِزٙت، أوبي، عبَ، ِزفغش، ١ِٙظ" ػٍٝ اٌظٛسح أدٔبٖ. .1

أعً رٕظ١ف اٌغ١بسح ٔغزؼًّ ِبدح ثٙب لاطمخ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌشِض اٌزبٌٟ: ِٓ

أروش اؽز١بؽ١ٓ ػٍٝ الألً، ٠غت ارخبرّ٘ب لاعزؼّبي ٘زٖ اٌّبدح. .2

18ٓ ـــــاٌزّش٠

19ٓ ـــــاٌزّش٠
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 رزو١ش ثبٌّىزغجبد:▬ 
 بس اٌىٙشثبئٟ فٟ ِؾٍٛي شبسدٞ ِٛػٛع فٟ ــــــــشٚس اٌز١ــــــــــــو١ّ١بئٟ ٠ؾذس ػٕذ ِرؾٛي  :اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ اٌجغ١ؾ

.ِغش١٠ٓضجذ ف١ٗ طب اٌّـــــــــٚػبء فٌٛ

 اٌّظؼذٌٌٍّٛذ ٠ذػٝ بٌمطت اٌّٛعت ــــاٌّغشٜ اٌّزظً ث.

 اٌّٙجؾٌٌٍّٛذ ٠ذػٝ بٌمطت اٌغبٌت ــــاٌّغشٜ اٌّزظً ث.

 : ِــــــلاؽظخ

.ػٍٝ ِغزٜٛ اٌّغش١٠ٓ اٌّزاةفٟ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ اٌجغ١ؾ ٠ؾذس رؾٛي ٌّىٛٔبد  ○

.فٟ اٌزؾٛي اٌؾبطًلا رزذخً عض٠ئبد اٌّزاة ٚلا ٠ؾذس رآوً ٌٍّغش١٠ٓ فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزؾٛي  ○

 :ٞاٌزفغ١ش اٌّغٙشٞ ٌٍزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ اٌجغ١ؾ ٌّؾٍٛي شبسد

  ٞٛعبٌجخٚ أخشٜ شٛاسد ِٛعجخ ػٍٝ اٌّؾٍٛي اٌشبسدٞ ٠ؾز .

  إٌىزشٚٔبد زىزغتٔؾٛ اٌّٙجؾ ٌـــ اٌّٛعجخرٙبعش اٌشٛاسد. 

  إٌىزشٚٔبد زفمذٔؾٛ اٌّظؼذ ٌـــــ اٌغبٌجخرٙبعش اٌشٛاسد. 

  اٌزفبػًؽٛطٍخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ الإعّبٌٟ ثّؼبدٌخ : 

Y )  غبٌجخرزغٗ شٛاسد اٌ: ذاٌّظؼ ⦁
-

)
  

فٟ ِؾٍٛي
 
 2 Y

-
) +(X

+2 
رلاِظ اٌّظؼذٚ 

 
Yوً شبسدح  رفمذ

-
،اٌىزشٚٔب 

-Y2(g) + 2e-→  2Yٚفك اٌّؼبدٌخ إٌظف١خ:
(aq) 

X )  ّٛعجخرزغٗ شٛاسد اٌ: اٌّٙجؾ ⦁
2+

)
  

فٟ ِؾٍٛي
 
 2 Y

-
) +(X

+2
ٙجؾٚ رلاِظ اٌّ

 
Xوً شبسدح  رىزغت

2+
،اٌىزش١ٔٚٓ 

X (S) ٚفك اٌّؼبدٌخ إٌظف١خ:
  →2e- + X2+

 (aq)

-2Y اٌّؼبدٌز١ٓ اٌغبثمز١ٓ ٔؾظً ػٍٝ اٌّؼبدٌخ الإعّب١ٌخ:ػٕذِب ٔغّغ  ▪ + X2++ 2e-→ Y2 + 2e- + X

2eثؼذ اخزضاي ▪
-

)   X2++2Y- ) (aq) → X (S) + Y2(g) ِٓ اٌطشف١ٓ ٔؾظً ػٍٝ: 
 :ْإٌمً اٌىٙشثبئٟ فٟ اٌّؾب١ًٌ اٌشبسد٠خ  ٚ إٌمً اٌىٙشثبئٟ فٟ اٌّؼبد 

  ٟٚفٟ اٌٛلذ ارغب١٘ٓ ِزؼبوغ١ٓ فٟ  اٌغبٌجخٚاٌشٛاسد اٌّٛعجخ  اٌشٛاسد أزمبيػٓ اٌّؾب١ًٌ اٌشبسد٠خ ٠ٕزظ اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ ف

.ٔفغٗ

  ٟاٌّٛعتإٌٝ اٌمطــت  اٌغبٌتف١ٕزظ اٌز١ـــــــــــبس اٌىٙشثبئٟ ػٓ أزمبي الاٌىزشٚٔـــــــبد اٌؾشح ِٓ اٌمطت  اٌّؼبدْأِب ف 

.أزمبي رساد اٌّؼذْ دْٚ

 :ُِٙ ؟را اعزؼٍّٕب اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ اٌّزٕبٚة فٟ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ اٌجغ١ؾ إِبرا ٠ؾذس  عؤاي

 اٌغــــــــــــــٛاة: 

فّشح ٔغذ اٌّظؼذ ِٙجؾ  اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ اٌّزٕبٚة فٟ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ اٌجغ١ؾ فئْ اٌّغش١٠ٓ ٠زغ١شاْ ثبٌزٕبٚة ارا اعزؼٍّٕب

.ّىٓ رؾم١ك اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئ٠ٟثزٌه لا ١زغ١شاْ ثزغ١ش عٙخ اٌز١بس ٚ فٚ اٌّٙجؾ ِظؼذ 

.ار لا ٔزؾظً ػٍٝ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ طؾ١ؾخ لأْ عٙخ اٌز١بس اٌّزٕبٚة رزغ١ش ثذلاٌخ اٌضِٓ ٚ ٘ىزا رزغ١ش إٌزبئظ

اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ اٌجغ١ؾ ّبدح ٚ رؾٛلارٙباٌ



:(01)اٌشىًاٌزغش٠جٟ اٌّمبثً أػذ اٌشعُ 

لطج١ٗ.ػف ٌِٛذا ِج١ٕب إشبسح  .1

ٌٍز١بس اٌىٙشثبئٟ. ٟؽذد ػٍٝ اٌشىً الارغبٖ الاططلاؽ ⦁

ٚ ِب ٔٛػٗ؟ عُ اٌّؾٍٛي .2

 أوزت ط١غزٗ اٌغض٠ئ١خ ٚ اٌشبسد٠خ. ⦁

أوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً ػٕذ وً ِغشٜ. .3

؟ٌِٛذ ٌٍز١بس اٌّزٕبٚة ِبرا ٠ؾذس ػٕذ اٌّغش١٠ٓ إرا اعزؼٍّٕب.4

 ِؾٍٛي ِبئٟ ٌىٍٛس اٌؾذ٠ذ اٌضٕبئٟ( اٌذاسح )ٚػغ ع١ٍُ فٟ أصٕبء رغشثخ اٌىشف ػٓ إٌبل١ٍخ اٌىٙشثبئ١خ ٌٍّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ 

(Fe
2+

+2Cl
-
ِؾٍٛي ِبئٟ عىشٞ  صُ غّش فٟ وً ٚػبء ِغش١٠ٓ ِٓ اٌفؾُ ِٛط١ٌٛٓ ثٌّٛذ ر١بس ( اٌذاسح )ٚفٟ  (

:أدٔبِٖغزّش ؽغت اٌشىً 

 ع١ٍُ فٟ داسر١ٓ ػٕذ غٍك اٌمبؽؼخ ،ِغ اٌزؼ١ًٍ.فٟ سأ٠ه ِبرا ع١لاؽع  .1

 فٟ ث١ّٕب ٘ٛ ٠ذْٚ  ِلاؽظبرٗ لاؽع ع١ٍُ  طؼٛد غبص ػٕذ اؽذ اٌّغش١٠ٓ ٚرشىً شؼ١شاد ِؼذْ ػٕذ اٌّغشٜ اٌضبٟٔ .2

إؽذٜ اٌذاسر١ٓ:

 ٚعُ ٔٛارظ ٘زا اٌزفبػً؟ و١ف رفغش ٌغ١ٍُ ٘زٖ اٌّلاؽظبد؟ . أ

ػّب ؽذس ثّؼبدلاد ػٕذ وً ِغشٜ ٚاعزٕزظ اٌّؼبدٌخ الإعّب١ٌخ ٌٙزا اٌزفبػً؟ ػجش . ة

 بـــاٌزٞ ٠زفىه فٟ اٌّبء و١ٍ  SnCl2ِؾٍٛلا ِٓ وٍٛس اٌمظذ٠ش 

Snإٌٝ شٛاسد 
2+

Clٚ شٛاسد  
-

ذــــ. ٔظً اٌّغش١٠ٓ ثمطجٟ ٌِٛ

ٚ لبؽؼخ، ٔلاؽع ػٕذ ِشٚس اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ فٟ اٌّؾٍٛي رشعت

 ِؼذْ اٌمظذ٠ش ٚ أطلاق غبص اٌىٍٛس.

.عُ اٌّغش١٠ٓ ػٕذ غٍك اٌمبؽؼخ .1

Snؽذد ارغبٖ أزمبي وً ِٓ اٌشبسدر١ٓ  .2
2+

 ٚ 
-

Cl.

 و١ف رىْٛ ؽشوخ اٌشٛاسد. .3

 أوزت اٌظ١غخ اٌشبسد٠خ ٌٍّؾٍٛي اٌشبسدٞ. .4

ِب ٟ٘ اٌشٛاسد اٌزٟ رىزغت اٌىزشٚٔبد ٚ ِب ٟ٘ اٌشٛاسد .5

رفمذ اٌىزشٚٔبد؟اٌزٟ 

01ٓ ـــــاٌزّش٠

02ٓ ـــــاٌزّش٠

03ٓ ـــــاٌزّش٠
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أصٕبء اٌؼًّ اٌزغش٠جٟ ٌفٛط رلا١ِز عٕخ ساثؼخ ٚػؼ١خ  " إٌبل١ٍخ فٟ اٌّؾب١ًٌ اٌشبسد٠خ " لبِٛا ثزغش٠ت إٌبل١ٍخ فٟ ِؾٍٛي 

Zn)وٍٛس اٌضٔه 
2+

+2Cl
-
 .غبص ػٕذ أؽذ اٌّغش١٠ٓ أطلاقفٍفذ أزجبُ٘ٙ  01،اٌٛص١مخ (

؟ِب اٌّغشٜ اٌّمظٛد.1

 ِبرا ٔلاؽع ػٕذ اٌّغشٜ الأخش؟ .2

. د اٌى١ّ١بئ١خ ػٕذ وً ِغشٜػجش ػٓ ِلاؽظبره ثىزبثخ اٌّؼبدلا  .3

 .   ثبٌظ١غخ اٌشبسد٠خ زظ اٌّؼبدٌخ الإعّب١ٌخاعزٕ  .4

(:1)لاؽع اٌٛص١مخ لبَ إعؾبق ثئعشاء اٌزغبسة اٌزب١ٌخ 

ػٕذ غٍك اٌمبؽؼخ لاؽع إعؾبق رٛ٘ظ اٌّظجبػ فٟ ٚػبء ٚاؽذ فمؾ. ⦁

ؽذد اٌٛػبء اٌزٞ ٠زٛ٘ظ ف١ٗ اٌّظجبػ  ِغ رؼ١ًٍ إعبثزه؟ .1

؟ اٌٛػبء٠ٓ ا٢خش٠ٓفغّش ٌّبرا ٌُ ٠زٛ٘ظ اٌّظجبػ فٟ  .2

أعت ػّب ٠ٍٟ: -1-ثبعزغلاي اٌٛػبء  ⦁

الإؽظبئ١خ ٌّؾٍٛي وٍٛس اٌشطبص.( صُ اعزٕزظ اٌظ١غخ 2) ( 1ٚعُ اٌّغش١٠ٓ ) .3

(.2( ٚ اٌّغشٜ )1طف ِب ع١ؾذس ػٕذ وً ِٓ اٌّغشٜ ) .4

.اعزٕزظ اٌّؼبدٌخ الإعّب١ٌخ .5

  ِب اٌٙذف ِٓ ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ اٌجغ١ؾ؟.6

فٟ اٌّخطؾ اٌىٙشثبئٟ. ٓ أعً دساعخ اٌخبط١خ اٌىٙشثبئ١خ ٌجؼغ اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ ٔؾمك اٌزشو١ت اٌىٙشثبئٟ اٌّج١ِٓ

.أروش لبػذر١ٓ أ١ِٕز١ٓ فٟ اٌّخجش .1

.فٟ ٚػبء فٌٛطب CuCl2ٚػؼٕب و١ّخ ِٓ ِغؾٛق  ⦁

 ؟لاؽع ػٕذ غٍك اٌمبؽؼخ؟ ػًٍ إعبثزهِبرا ر .2

ٔفزؼ اٌمبؽؼخ ٚ ٔؼ١ف ٌٍٛػبء و١ّخ ِٓ اٌّبء اٌّمطش. ⦁

عُ اٌّؾٍٛي اٌشبسدٞ ٚأػؾ ط١غزٗ اٌشبسد٠خ. .3

اٌمبؽؼخ.ٔغٍك  ثؼذ ِذح ص١ِٕخ ⦁

.عُ اٌظب٘شح اٌؾبدصخ .4

ِلاؽظبره.أُ٘ دْٚ  .5

ثىزبثخ اٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ. ٠ٜؾذس ثغٛاس وً ِغشفغش ِب  .6

 اٌشبسد٠خ. اوزت اٌّؼبدٌخ الإعّب١ٌخ ثبٌظ١غز١ٓ الإؽظبئ١خ ٚ .7

04ٓ ـــــاٌزّش٠

05ٓ ـــــاٌزّش٠

06ٓ ـــــاٌزّش٠



Pb)ثؼذ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ٌٍّؾٍٛي اٌّبئٟ ٌىٍٛس اٌشطبص 
2 +

 + 2 Cl 
-
ٔلاؽع رشعت اٌشطبص ػٍٝ أؽذ اٌّغش١٠ٓ  (

ٚطؼٛد غبص اٌىٍٛس ػٕذ اٌّغشٜ اٌضبٟٔ.

؟ٌٕٛارظ فٟ ٘زا اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئِٟب ٟ٘ اٌّزفبػلاد ِٚب ٟ٘ ا.1

.ٛي ػٕذ وً ِغشٜ ثّؼبدٌخ و١ّ١بئ١خّٔزط اٌزؾٛلاد اٌى١ّ١بئ١خ فٟ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ  ٌٙزا اٌّؾٍ.2

.ٌٙزا اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ عّب١ٌخاٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ الإ اعزٕزظ .3

ٝ: عضٞء، رسح، شبسدح.ـــطٕفٙب فٟ عذٚي إٌ ،خلاي ٘زا اٌزفبػً رٛعذ أفشاد و١ّ١بئ١خ ِخزٍفخ .4

 X)أعشٜ ٘بسْٚ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ٌّؾٍٛي شبسدٞ ط١غزٗ اٌشبسد٠خ ِغٌٙٛخ ٚ ٟ٘ ػٍٝ اٌشىً: 
m+

 + y 
n-

فٕزظ ػٕٗ (

.2ٚ  1ٚ غبص اٌىٍٛس ػٕذ اٌّغش١٠ٓ غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ 

ِغ اٌزؼ١ًٍ. 2ٚ  1عُ اٌّغش١٠ٓ  .1

 Xِبرا ٠ّضً وً ِٓ اٌشِض٠ٓ: .2
m+

  ٚ  y 
n-

؟ 

أطلالب ِٓ ٔٛارظ ٘زا اٌزفبػً اعزٕزظ اٌظ١غخ اٌشبسد٠خ  .3

ٚ اٌغض٠ئ١خ ٌٙزا اٌّؾٍٛي صُ عّٗ. 

 .ػٕذ وً ِغشٜاوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ  .4

اوزت اٌّؼبدٌخ الإعّب١ٌخ ثبٌظ١غخ اٌشبسد٠خ صُ ثبٌظ١غخ اٌغض٠ئ١خ ) الإؽظبئ١خ(. .5

ٚاٌزؤوذ ِٓ ٔبل١ٍخ ِغؾٛق وٍٛس اٌؾذ٠ذ اٌضٕبئٟ، ٚػغ ِؾّذ و١ّخ ِٓ اٌّغؾٛق فٟ  ( Cl 2ثغشع اططٕبع غبص اٌىٍٛس )

ِزش ٌُٚ ٠ؾذس شٟء  ٠زٛ٘ظ اٌّظجبػ ٌُٚ ٠ٕؾشف ِؤشش الأِج١شٚػبء اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ٚ أغٍك اٌذاسح اٌىٙشثبئ١خ، فٍُ 

ثغٛاس وً ِغشٜ. فبلزشػ ػ١ٍٗ ص١ٍِٗ ؽغبَ أْ ٠ؼ١ف و١ّخ ِٓ اٌّبء اٌّمطش ٌٍّغؾٛق صُ ٠شوت اٌذاسح اٌىٙشثبئ١خ اٌّج١ٕخ 

(.أدٔبٖفٟ )اٌٛص١مخ 

 ؟ِؾّذو١ف رفغش ػذَ رٛ٘ظ اٌّظجبػ فٟ رغشثخ   أ /    .1

.اٌضٕبئٟ اوزت اٌظ١غخ الإؽظبئ١خ ٌّغؾٛق وٍٛس اٌؾذ٠ذ  ة /     

؟ ػًٍ.ؽغبَِزش ػٕذ رشو١ت اٌذاسح اٌّمزشؽخ ِٓ ؽشف  ِبرا  رزٛلغ أْ ٠ؾذس ٌٍّظجبػ ٚالأِج١ش أ /   .2

.ٌٍّغؾٛق ة/ اوزت اٌظ١غخ اٌشبسد٠خ ٌٍّؾٍٛي اٌّزؾظً ػ١ٍٗ ثؼذ إػبفخ اٌّبء اٌّمطش  

أػذ سعُ اٌٛص١مخ  اٌّمبثٍخ، صُ ؽذد ػٍٝ اٌذاسح اٌىٙشثبئ١خ ثؤعُٙ ِخزٍفخ الأٌٛاْ:  أ /   .3

.اٌىٙشثبئٟ اٌغٙخ الاططلاؽ١خ ٌٍز١بس -

 ؽشوخ الإٌىزشٚٔبد. -

ة / ؽذد فٟ اٌّؾٍٛي عٙخ أزمبي اٌشٛاسد اٌّٛعجخ ٚاٌشٛاسد اٌغبٌجخ.    

ِب ٠ؾذس ػٕذ وً ِغشٜ.ػ١ب١ٔب طف /    أ  .4

.اٌؾبطٍخ ػٕذ وً ِغشٜ ة / اوزت اٌّؼبدٌخ  اٌى١ّ١بئ١خ إٌظف١خ   

 فٟ اٌٛػبء. ٌٍزفبػً اٌؾبدس ط / اعزٕزظ اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ الإعّب١ٌخ 

؟  ثئٔزبط غبص اٌىٍٛس ِٚؼذْ اٌؾذ٠ذ و١ف رغّٝ ٘زٖ اٌزم١ٕخ اٌزٟ رغّؼ  د /  

07ٓ ـــــاٌزّش٠

08ٓ ـــــاٌزّش٠

09ٓ ـــــاٌزّش٠
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 ا١ٌه اٌّؾب١ًٌ اٌشبسد٠خ اٌزب١ٌخ: .1

 .ِؾٍٛي ؽّغ وٍٛس اٌّبء ▬ِؾٍٛي وٍٛس إٌؾبط اٌضٕبئٟ  ▬ِؾٍٛي وٍٛس اٌؾذ٠ذ اٌضلاصٟ 

 .ٌٙزٖ اٌّؾب١ًٌ ؽظبئ١خشبسد٠خ ٚ الااوزت اٌظ١غخ اٌ ⦁

 .١ِٕخ اٌلاصِخبسد٠خ ثبرخبر وبًِ الاؽز١بؽبد الألّٕب ثبٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ اٌجغ١ؾ ٌٙزٖ اٌّؾب١ًٌ اٌش .2

 .ٟ ِج١ٕب  ِبدح طٕغ اٌّغش١٠ِٓضً ثشعُ اٌزشو١ت اٌزغش٠جٟ اٌّغزؼًّ فٟ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئ ⦁

 .١ًٌ غبص اٌىٍٛس ٚ غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓؽذ ٘زٖ اٌّؾبػٓ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ  اٌجغ١ؾ لأ ٔزظ .3

 .ٌٍغبص٠ٓ ٚ ؽش٠مخ اٌىشف ػّٕٙب ى١ّ١بئ١خاػؾ اٌظ١غخ اٌ ⦁

 اٌّؼبدٌخ الاعّب١ٌخ.  س إٌؾبط اٌضٕبئٟ ػٕذ وً ِغشٜ ٚ ٌّؾٍٛي وٍٛاوزت ِؼبدلاد اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ اٌجغ١ؾ  .4

 

 

 

H)لبِذ عؼبد  ثزغشثخ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ اٌجغ١ؾ  ٌّؾٍٛي ؽّغ وٍٛس اٌّبء
+
 + Cl

-
)(aq) ً[. 1]اٌشى 

 ِؾٍٛي ؽّغ وٍٛس اٌّبء ِؾٍٛي شفبف، خط١ش، خبٔك  ٚ ٠غجت ؽــشٚق ٌٍجـــششح. ○

 ثبٌزغشثخ ِؾبفظب ػٍٝ علاِزه.)اروش صلاس( اٌزٟ ٠ّىٓ ارخبر٘ب ٌٍم١بَ الاؽز١بؽبدٟ ِب ٘ .1

 ِب ٟ٘ الأفشاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛعٛدح فٟ ِؾٍٛي ؽّغ وٍٛس اٌّبء؟ .2

 :الإعّب١ٌخ أوًّ اٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ إٌظف١خ صُ .3

 (1... )    ................................ :ظؼذاٌّ ػـٕذ ⦁

 (2... )    ................................ :ّٙجؾػـٕذ اٌ ⦁

H) →.............   +............. ( ٔغذ: 2( ٚ )1ثغّغ ) :خــــــاٌّؼبدٌخ الإعّب١ٌ ⦁
+
 + Cl

-
)(aq) ......    

 ؟و١ف ٠زُ اٌىشف ػــٓ غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓثجشٚرٛوٛي رغش٠جٟ ٚػؼ  .4

 

 

 

I.  ٌَّؾٍٛي شبسدٞ أٔغضد عٕذط اٌىٙشثبئٟ اٌجغ١ؾثزغشثخ اٌزؾ١ًٍ ٌٍم١ب 

 ٟ ــــــــــاٌزشو١ت اٌزغش٠جٟ اٌّمبثً ؽ١ش أؽؼشد ٚػبء اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئ

 ٚأغٍمذ FeCl2ٗ اٌى١ّ١بئ١خ ــــٚٚػؼذ ثٗ ِغؾٛق أث١غ اٌٍْٛ ط١غز

 ذَ أؾشاف ِؤشش ــاٌمبؽؼخ فلاؽظذ ػذَ رٛ٘ظ اٌّظجبػ اٌىٙشثبئٟ ٚػ

 الأِج١ش ِزش.

 و١ف رفغّش ِب لاؽظزٗ عٕذط؟ .1

II. ٌّبءــــــأػبفذ عٕذط إٌٝ اٌّغؾٛق اٌغبثك و١ّخ ِٕبعجخ ِٓ ا 

ُّ أغٍمذ اٌمبؽؼخ فلاؽظذـــــــــإٌمٟ فزشىً ِؾٍٛي ٌٛٔٗ أخؼش فبر  ؼ ص

 ّب لاؽظذ ــــرٛ٘ظ اٌّظجبػ اٌىٙشثبئٟ ٚأؾشاف ِؤشش الأِج١ش ِزش و 

 ّغش١٠ٓ ٚأطلاق غبص اٌىٍٛس ػٕذ اٌّغشٜ ا٢خش.ثؼذ ِذّح ص١ِٕخ رشىً ؽجمخ ِؼذ١ٔخ ػٍٝ أؽذ اٌ

 اعزٕزظ ط١غزٗ اٌشبسد٠خ. ؟ ٚإٌبرظ ٌّؾٍٛيا ِب ٔٛع . أ

 ش:ـــــــــــثّبرا رفغّ   . ة

 رٛ٘ظ اٌّظجبػ اٌىٙشثبئٟ ٚأؾشاف ِؤشش الأِج١ش ِزش ثؼذ غٍك اٌمبؽؼخ؟ -1

 رشىً اٌطجمخ اٌّؼذ١ٔخ ػٍٝ أؽذ اٌّغش١٠ٓ؟ -2

 أطلاق غبص اٌىٍٛس ػٕذ اٌّغشٜ ا٢خش؟ -3

 أوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ اٌؾبدس ػٕذ وً ِغشٜ. . د

 أوزت اٌّؼبدٌخ الإعّب١ٌخ ٌٍزفبػً اٌى١ّ١بئٟ اٌؾبدس. . س

 

 10ٓ ـــــاٌزّش٠

 11ٓ ـــــاٌزّش٠

 12ٓ ـــــاٌزّش٠

 



 

 

 سوت ر١ٍّز اٌذاسح اٌىٙشثبئ١خ اٌّٛػؾخ ٌذ٠ه فٟ اٌشعُ. صُ ثًٍ ٚسلخ

 ثّؾٍٛي ٔبلً ٌٍز١بس ٚٚػغ فٛلٙب و١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ ثٍٛساد ثٙب  رشش١ؼ

Cuشٛاسد 
2+

MnO4ٚ ثٍٛساد أخشٜ ثٙب شٛاسد  
-

. 

 ِبرا رلاؽع ػٕذ غٍك اٌمبؽؼخ؟ .1

 ِضً ػٍٝ اٌشعُ ثؤعُٙ رج١ٓ ؽشوخ اٌشٛاسد .2

 ؽذد ألطبة اٌٌّٛذ اػزّبدا ػٍٝ ؽشوخ اٌشٛاسد. .3

 ِب ٔٛع اٌز١بس اٌّغزؼًّ؟ ِب ٟ٘ خظبئظٗ؟ .4

 ِٓ رؾم١ك اٌزغشثخ؟ِب اٌٙذف  .5

 

 

 

 اٌّمبثً ٘ٛ ٌذاسح وٙشثبئ١خ ثٙب ٚػبء ٌٍزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ِغش٠بٖ ِٓ اٌفؾُ  -1- اٌشىً

 .FeCl2ثٗ ِغؾٛق )ثٍٛساد( وٍٛس اٌؾذ٠ذ اٌضٕبئٟ ط١غزٗ الإؽظبئ١خ 

 .2ٚ  1عُ اٌّغش١٠ٓ  .1

 ؟ِبرا رغزٕزظاٌّظجبػ(ػٕذ غٍك اٌمبؽؼخ )اٌذاسح(؟ ِبرا رلاؽع )ػٍٝ  .2

 ٔفزؼ اٌمبؽؼخ ٚ ٔؼ١ف ٌٍٛػبء و١ّخ ِٓ اٌّبء اٌّمطش ّٔضط ؽزٝ ٠ٕؾً اٌّغؾٛق  .3

 .-2-اٌشىً  Uؽشف  ٗٔجٛة شىٍأصُ ٔفشغٗ فٟ  شبسدِٞؾٍٛي  فٟ اٌّبء، ف١زشىً

 ٔغٍك اٌمبؽؼخ ِٓ عذ٠ذ ِبرا رلاؽع )ػٍٝ اٌّظجبػ( ؟ ِبرا رغزٕزظ؟    . أ

 الإؽظبئ١خ اٌغبثمخ.اٌظ١غخ اعزٕزظ اٌظ١غخ اٌشبسد٠خ ٌٍّؾٍٛي ِٓ  . ة

 ؽجمخ سِبد٠خ أِب  1ٚ ٌّذح ِٓ اٌزشغ١ً رشعت ػٍٝ اٌؼٕظشثؼذ غٍك اٌمبؽؼخ   .4

 ك غبص ٠خشط ِٓ فٛ٘خ الأٔجٛة ِلاِغب ٚسلخ ِجٍٍخ ثّؾٍٛي ا١ٌٍٕخ أطٍ 2ثغٛاس اٌؼٕظش

 اٌضسلبء فمذد ٌٛٔٙب.

 .  ى١ّ١بئ١خؽذد ؽج١ؼخ اٌطجمخ اٌّزشعجخ، صُ أػؾ ط١غزٗ اٌ . د

 اٌٙذف ِٓ ٚػغ ٚسلخ ِجٍٍخ ثّؾٍٛي ا١ٌٍٕخ اٌضسلبء لشة اٌفٛ٘خ. ِب . س

 . صُ اعزٕزظ اٌّؼبدٌخ الإعّب١ٌخ.ٌخّٔزط اٌزفبػً إٌبرظ ػٕذ وً ِغشٜ ثّؼبد . ط

 

 

 

ِذ٠ٕخ ربس٠خ١خ اشزٙش اعّٙب ثؤلذَ أغبْ فٟ شّبي افش٠م١ب " سعً الأؽٍظ " ، ثؼُذُ٘ب اٌؾؼبسٞ عؼً ِٕٙب لطجب ٌٍجؾش ،  رغ١ٕف

 ربٌفخِزٛعؾ  ػٍّخ ِؼذ١ٔخ  04ٚعذ ػجذ الله ر١ٍّز فٟ اٌغٕخ  اٌجشوخ 'اٌؼ١ٓ'ؽذٜ خشعبرٗ الاعزىشبف١خ اٌّؼزبدح فٟ ِٕطمخ افٟ 

 ػٓ و١ف١خ ؽّب٠زٙب ِٓ اٌزآوً ٔظشا ٌم١ّزٙب اٌض١ّٕخ ، ؽبسؽب ثزٌه اعزفغبسارٗ ػٍٝ اٌّٛلغ . رؼٛد إٌٝ ػٙذ اٌشعز١١ّٓ، فزغبءي

ثبػزجبسن ِٓ سٚادٖ، لشسد ِغبػذح ػجذ الله ثزمذ٠ُ ثشٚرٛوٛي رغش٠جٟ ِفبدٖ ؽٍـــــٟ اٌمطؼخ إٌمذ٠خ ٌٍؾظٛي ػٍٝ عطؼ 

 (.01ِظمٛي ثطش٠مخ ع١ٍّخ )أظش اٌٛص١مخ 

 
 ؟ٍّخ إٌمذ٠خ ٟ٘ اٌّظؼذ أٚ اٌّٙجؾ٠غت أْ رىْٛ اٌؼ ً٘ .1

 ؟٠ؾذس ػٍٝ ِغزٜٛ ِغشٜ اٌّظؼذ )+( ػٕذ غٍك اٌمبؽؼخ: ِبرا ⦁

 .ت اٌّؼبدلاد إٌظف١خ ػٕذ وً ِغشٜ، صُ اعزٕزظ اٌّؼبدٌخ الإعّب١ٌخأوز .2

 . ِب اٌفشق ث١ٓ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ اٌجغ١ؾ ٚ غ١ش اٌجغ١ؾ :ثغ١ؾارا اػزجشٔب ٘زا اٌزؾ١ًٍ غ١ـش  .3

 ِب اٌٙذف ِٓ ػ١ٍّخ اٌطٍــــــــــٟ . .4

 13ٓ ـــــاٌزّش٠

 

 14ٓ ـــــاٌزّش٠

 15ٓ ـــــاٌزّش٠ 



15 
 

 

 

 رزو١ش ثبٌّىزغجبد:▬ 
 شاد ٠زطٍت ٚػٟ وبًِ ثؤ١ّ٘خ ٚخطٛسح اٌّٛادـــــإْ اٌؼًّ فٟ اٌّخزج

 ٠زظف ثبٌغ١ّخ،ش ِٓ اٌّٛاد ـــــــــالأعٙضح اٌّغزخذِخ، ؽ١ش أْ وض١ ٚ

 بسق أٚ ٠شزؼً ٚغ١ش رٌه ِٓـــــأٚ ١ِٙظ ٌلأغش١خ ِٚٓ اٌّٛاد ِب ٘ٛ ؽ

 خـأشىبي اٌخطٛسح، ٌزا ٠غت لجً اٌجذء فٟ اٌؼًّ اٌّخجشٞ أْ ٔؼٟ أ١ّ٘

 بدــإرجبع رؼ١ٍّ اٌؾزس ٚ خ ٚــٚخطٛسح اٌّٛاد اٌّغزخذِخ. ٚأخز اٌؾ١ط

 .شــــــثٙب ثىً ِخزج اٌّٛطٟاٌغلاِخ 

 

 رفبػً ِؾٍٛي ٍِؾٟ ِغ ِؼذْ. ①

  ًّؼذْاٌٚ ٠زشعت ِؾٍٛي عذ٠ذ  زشى٠ً ِؼذِْغ  ِؾٍٛي ٍِؾٟرفبػ. 

X+ شبسدح ِؼذ١ٔخ  شبسدح عبٌجخ)
m+

Y+ شبسدح ِؼذ١ٔخ  شبسدح عبٌجخ→ ) Y( + رشعت ِؼذْ 
n+

 X( + ِؼذْ 

 :ٟ٠غت ػٍٝ اٌّزؼٍُ اؽزشاَ اٌزشر١ت( خطٛاد وزبثخ ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئ( 

 ٚ رٌه ثزطج١ك ِجذأ الأؾفبظ اٌشؾٕٟ )أٞ اٌزؼبدي اٌىٙشثبئٟ ٌٍّؾب١ًٌ اٌشبسد٠خ فمؾ(.اٌشبسد٠خ ثبٌظ١غخ أٚلا:  ⦁

 ٔٛع اٌزساد ٚ اٌشٛاسد ٌٍّزفبػلاد ٚ إٌٛارظ(.أ الأؾفبظ اٌىزٍٟ )ِمبسٔخ ػذد ٚٚ رٌه ثزطج١ك ِجذ الإؽظبئ١خثبٌظ١غخ صب١ٔب:  ⦁

………………………………………………………………………………….……………… 

 :(شبسدح ِؼذ١ٔخ صٕبئ١خإٌٝ  رسح اٌّؼذْ)ػٕذِب رزؾٛي  رفبػً وجش٠زبد إٌؾبط ِغ ِؼذْ اٌضٔه :الأٚي اٌّضبي ○

  ٓصُ ِجذأ  الأؾفبظ اٌشؾٕٟ: ٟ٘ ِجذأ الإؽظبئ١خٚ  اٌشبسد٠خاٌّجبدا اٌّؼزّذح فٟ ِٛاصٔخ ِؼبدٌخ اٌزفبػً ثبٌظ١غز١

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٔؾفبظ اٌىزٍٟالا

  ثزطج١ك ِجذأ الأؾفبظ اٌشؾٕٟ )اٌزؼبدي اٌىٙشثبئٟ ٌٍّؾب١ًٌ اٌشبسد٠خ(. اٌشبسد٠خ:ثبٌظ١غخ 

Zn(s)+ (Cu2++SO4
2-)(aq)→ Cu (s) + (Zn2++ SO4

2-)(aq)  

 :ثزطج١ك ِجذأ الأؾفبظ اٌىزٍٟ )ِمبسٔخ ػذد ٚ ٔٛع اٌزساد ٚ اٌشٛاسد ٌٍّزفبػلاد ٚ إٌٛارظ(. ثبٌظ١غخ الإؽظبئ١خ 

Zn (s)+CuSO4 (aq)→ ZnSO4(aq) +Cu(S) 

  ِشوجخ أٚ ثغ١طخعٛاء وبٔذ لا رشبسن فٟ اٌزفبػً ّزفشعخ( اٌشبسدح اٌ)اٌشبسدح اٌغبٌجخ. 

 :اخزظبس ٌٍّؼبدٌخ ثبٌظ١غخ اٌشبسد٠خ ػٕذ اٌزخٍض ِٓ اٌشبسدح اٌغبٌجخ ثبلأفشاد اٌّزفبػٍخ فمؾ ٟ٘. 

Zn(s)+ (Cu2++SO4
2-)(aq)→ Cu (s) + (Zn2++ SO4

2-)(aq) 

  رظجؼ اٌّؼبدٌخ اٌّخزظشح )الأفشاد اٌّزفبػٍخ فمؾ(:اٌشبسدح اٌّزفشعخ )اٌشبسدح اٌغبٌجخ( ثؾزف 

Zn(s)+ Cu2+
 (aq)→ Cu (s) + Zn2+ (aq) 

………………………………………………………………………………….……………… 

 :(صلاص١خ شبسدح ِؼذ١ٔخإٌٝ  رسح اٌّؼذ١ٌَّْٕٛ )ػٕذِب رزؾٛي رفبػً وجش٠زبد إٌؾبط ِغ ِؼذْ الأ :اٌضبٟٔ اٌّضبي ○

 :ثزطج١ك ِجذأ الأؾفبظ اٌشؾٕٟ )اٌزؼبدي اٌىٙشثبئٟ ٌٍّؾب١ًٌ اٌشبسد٠خ(. ثبٌظ١غخ اٌشبسد٠خ 

2Al(s)+ 3(Cu2++SO4
2-)(aq)→ 3Cu (s) + (2Al3++ 3SO4

2-)(aq) 

 :اٌىزٍٟ )ِمبسٔخ ػذد ٚ ٔٛع اٌزساد ٚ اٌشٛاسد ٌٍّزفبػلاد ٚ إٌٛارظ(. ثزطج١ك ِجذأ الأؾفبظ ثبٌظ١غخ الإؽظبئ١خ 

2Al (s)+ 3CuSO4 (aq)→ 3Cu (s) + Al2(SO4)3 (aq)  

 :اخزظبس ٌٍّؼبدٌخ ثبٌظ١غخ اٌشبسد٠خ ػٕذ اٌزخٍض ِٓ اٌشبسدح اٌغبٌجخ ثبلأفشاد اٌّزفبػٍخ فمؾ ٟ٘. 

2Al(s)+ 3(Cu2++SO4
2-)(aq)→ 3Cu (s) + (2Al3++ 3SO4

2-)(aq) 

  )رظجؼ اٌّؼبدٌخ اٌّخزظشح )الأفشاد اٌّزفبػٍخ فمؾ(:ثؾزف اٌشبسدح اٌّزفشعخ )اٌشبسدح اٌغبٌجخ 

2Al(s)+ 3Cu2+
 (aq)→ 3Cu (s) + 2Al3+ (aq) 

………………………………………………………………………………….……………… 

  ّبدح ٚ رؾٛلارٙباٌ خــــاٌزؾٛلاد اٌى١ّ١بئ١خ فٟ اٌّؾب١ًٌ اٌشبسد٠

 



 رفبػً ِؾٍٛي ؽّؼٟ ِغ ِؼذْ. ②

H)ط١غزٗ اٌشبسد٠خ اٌؼبِخ  ا١ٌٙذسٚع١ٓ شبسدحاٌّؾٍٛي اٌؾّؼٟ ٘ٛ وً ِؾٍٛي شبسدٞ ثٗ  ٘بَ: ⦁
+
 + Y

m-
 :ِضً، (

H)ؽّغ وٍٛس اٌّبء 
+
 + Cl

-
2H)أٚ ؽّغ اٌىجش٠زبد  (

+
 + SO4

2-
). 

  ًٍِؼ وٍٛس اٌّؼذْٚ ٠زشعت  ١ٙذسٚع١ٓبص اٌـــــــــــــغ٠ٕطٍك  ِؼذِْغ ؽّغ وٍٛس اٌّبء رفبػ.  

X+ شبسدح ِؼذ١ٔخ  شبسدح عبٌجخ)
m+

H+ شبسدح  عبٌجخ شبسدح→ ) H2غبص أطلاق( + 
+

 X( + ِؼذْ 

 .اٌز٘ت ٚ إٌؾبطٚ  اٌفؼخاٌّؾٍٛي اٌؾّؼٟ ِغ لا ٠زفبػً ِلا ؽظخ ٘بِخ: 

………………………………………………………………………………….……………… 

 :(ٕبئ١خشبسدح ِؼذ١ٔخ صإٌٝ  رسح اٌّؼذْضٔه)ػٕذِب رزؾٛي ِغ ِؼذْ اٌ ؽّغ وٍٛس اٌّبءرفبػً  :الأٚي ضبياٌّ ○

 :ثزطج١ك ِجذأ الأؾفبظ اٌشؾٕٟ )اٌزؼبدي اٌىٙشثبئٟ ٌٍّؾب١ًٌ اٌشبسد٠خ(. ثبٌظ١غخ اٌشبسد٠خ 

Zn (s)+2(H++Cl-)(aq)→ H2(g) + (Zn2++2Cl-)(aq)  

 :ثزطج١ك ِجذأ الأؾفبظ اٌىزٍٟ )ِمبسٔخ ػذد ٚ ٔٛع اٌزساد ٚ اٌشٛاسد ٌٍّزفبػلاد ٚ إٌٛارظ(. ثبٌظ١غخ الإؽظبئ١خ 

Zn(s)+2HCl (aq)→ H2(g) + ZnCl2(aq)  

 :اخزظبس ٌٍّؼبدٌخ ثبٌظ١غخ اٌشبسد٠خ ػٕذ اٌزخٍض ِٓ اٌشبسدح اٌغبٌجخ ثبلأفشاد اٌّزفبػٍخ فمؾ ٟ٘. 

Zn (s)+ 2(H++Cl-)(aq)→ H2(g) + (Zn2++2Cl-)(aq)  

  )رظجؼ اٌّؼبدٌخ اٌّخزظشح )الأفشاد اٌّزفبػٍخ فمؾ(:ثؾزف اٌشبسدح اٌّزفشعخ )اٌشبسدح اٌغبٌجخ 

Zn (s)+ 2H+
 (aq)→ H2(g) + Zn2+

 (aq)  

………………………………………………………………………………….……………… 

 :(لاص١خشبسدح ِؼذ١ٔخ صإٌٝ  رسح اٌّؼذْ)ػٕذِب رزؾٛي ؾذ٠ذ ِغ ِؼذْ اٌ ؽّغ وٍٛس اٌّبءرفبػً  :اٌّضبي اٌضبٟٔ ○

 :ثزطج١ك ِجذأ الأؾفبظ اٌشؾٕٟ )اٌزؼبدي اٌىٙشثبئٟ ٌٍّؾب١ًٌ اٌشبسد٠خ(. ثبٌظ١غخ اٌشبسد٠خ 

2Fe (s)+ 6(H++Cl-)(aq)→ 3H2(g) + 2(Fe3++3Cl-)(aq)  

 :ثزطج١ك ِجذأ الأؾفبظ اٌىزٍٟ )ِمبسٔخ ػذد ٚ ٔٛع اٌزساد ٚ اٌشٛاسد ٌٍّزفبػلاد ٚ إٌٛارظ(. ثبٌظ١غخ الإؽظبئ١خ 

2Fe (s)+ 6HCl (aq)→ 3H2(g) + 2FeCl3 (aq)  

 :ػٕذ اٌزخٍض ِٓ اٌشبسدح اٌغبٌجخ ٟ٘ اخزظبس ٌٍّؼبدٌخ ثبٌظ١غخ اٌشبسد٠خ ثبلأفشاد اٌّزفبػٍخ فمؾ. 

2Fe (s)+ 6(H++Cl-)(aq)→ 3H2(g) + 2(Fe3++3Cl-)(aq)  

  )رظجؼ اٌّؼبدٌخ اٌّخزظشح )الأفشاد اٌّزفبػٍخ فمؾ(:ثؾزف اٌشبسدح اٌّزفشعخ )اٌشبسدح اٌغبٌجخ 

2Fe (s)+ 6H+
 (aq)→ 3H2(g) + 2Fe3+

 (aq)  

………………………………………………………………………………….……………… 

 .ٍِؼ )وٍظ(ِغ  ؽّؼٟرفبػً ِؾٍٛي  ③

اٌىٍظ، اٌطجبش١ش، ، ٠ٚىْٛ ػٍٝ شىً ِغؾٛق أث١غ "3CaCOط١غزٗ اٌى١ّ١بئ١خ  ِشوت و١ّ١بئٟ وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ٘بَ: ⦁

 ."سخبَ، ؽغش ع١شٞ
  ًىبٌغ١َٛوٍٛس ا٠ٌزشعت اٌّبء ٚ  ٚ صٕبئٟ أوغ١ذ اٌىشثْٛغبص ٠ٕطٍك  ٍؼِِغ ؽّغ وٍٛس اٌّبء رفبػ. 

Ca+ شبسدح  شبسدح عبٌجخ)
2+

H+ شبسدح  شبسدح عبٌجخ→ ) CO2 غبص أطلاق+  H2Oلطشاد ِبئ١خ  + (
+

 CaCO3 وٍظ( + 

………………………………………………………………………………….……………… 

 اٌىٍظ:ِغ  ؽّغ وٍٛس اٌّبءرفبػً  :ِضبي ○

 :ثزطج١ك ِجذأ الأؾفبظ اٌشؾٕٟ )اٌزؼبدي اٌىٙشثبئٟ ٌٍّؾب١ًٌ اٌشبسد٠خ(. ثبٌظ١غخ اٌشبسد٠خ 

CaCO3(s)+2(H++Cl-)(aq)→ (Ca2++2Cl-)(aq) +CO2(g) +H2O(L) 

 :اٌىزٍٟ )ِمبسٔخ ػذد ٚ ٔٛع اٌزساد ٚ اٌشٛاسد ٌٍّزفبػلاد ٚ إٌٛارظ(. ثزطج١ك ِجذأ الأؾفبظ ثبٌظ١غخ الإؽظبئ١خ 

CaCO3(s)+2HCl (aq)→ CaCl2(aq) +CO2(g) +H2O(L) 

………………………………………………………………………………….……………… 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A


17 
 

 اٌىشف ػٓ ثؼغ اٌشٛاسد: 

 اٌّلاؽظخ اٌىبشف سِض٘ب اٌشبسدح
Fe اٌؾذ٠ذ اٌضٕبئٟ

2+ 
 

 اٌظٛد٠َٛ ِؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ

NaOH 

(Na
+ 

+OH
-
) 

 ساعت اخؼش فبرؼ

Fe اٌؾذ٠ذ اٌضلاصٟ
3+ 

 ساعت اؽّش طذئٟ

Zn اٌضٔه
2+ 

 ٘لاِٟ ساعت اث١غ

Cu إٌؾبط
2+ 

 ساعت اصسق

Al الا١ٌَِٕٛٛ
3+ 

 ساعت اث١غ

Cl اٌىٍٛس
- 

ساعت اث١غ ٠غٛد فٟ ٚعٛد  AgNO3  ِؾٍٛي ٔزشاد اٌفؼخ

 اٌؼٛء

SO4 اٌىجش٠زبد
2- 

 ساعت اث١غ BaCl2  ِؾٍٛي وٍٛس اٌجبس٠َٛ

CO3 اٌىشثٛٔبد
2- 

 أطلاق غبص ٠ؼىش سائك اٌىٍظٚ ساعت اث١غ  HCl    ِؾٍٛي ؽّغ وٍٛس اٌّبء

 

 اٌىشف ػٓ ثؼغ اٌغبصاد: 

 اٌّلاؽظخ اٌىبشف سِضٖ اٌى١ّ١بئٟ اعُ اٌغبص
 صٚاي اٌٍْٛ الاصسق ٌٍّؾٍٛي ِؾٍٛي اصسق ا١ٌٍٕخ Cl2 غبص اٌىٍٛس

 ٌٙت اصسق + ؽذٚس فشلؼخ ِشزؼًػٛد صمبة  H2 غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ

 ص٠بدح اٌٍٙت ػٛد صمبة ػٍٝ ٚشه الأطفبء O2 غبص الاوغغ١ٓ

 رؼىش سائك اٌىٍظ سائك اٌىٍظ CO2 غبص صٕبئٟ اوغ١ذ اٌىشثْٛ

 رغ١ش ٌٛٔٙب اٌٝ اصسق وجش٠زبد إٌؾبط اٌج١ؼبء H2O ثخبس اٌّبء

 

 :اٌجشٚرٛوٛي اٌزغش٠جٟ ٌٍىشف ػٓ شٛاسد اٌّؾٍٛي إٌبرظ 

 



 
 

 أوزت اٌظ١غخ اٌشبسد٠خ ٚ اٌظ١غخ اٌغض٠ئ١خ ٌٍّشوجبد اٌزب١ٌخ: .1

 وجش٠زبد إٌؾبط، ثشِٕغٕبد اٌجٛربع١َٛ، وجش٠زبد اٌؾذ٠ذ اٌضٕبئٟ ٚ وجش٠زبد اٌظٛد٠َٛ.

 ػٍّب أْ:

SO4)شبسدح اٌىجش٠زبد 
2-

Fe)شبسدح اٌؾذ٠ذ اٌضٕبئٟ  (
2+

K)شبسدح اٌجٛربع١َٛ  (
+
) 

CO3)شبسدح اٌىشثٛٔبد 
2-

MnO4)شبسدح اٌجشِٕغٕبد  (
-
Cu)شبسدح إٌؾبط  (

2+
) 

 أػؾ رفبػً إٌؾبط ِغ ِؾٍٛي وجش٠زبد اٌؾذ٠ذ اٌضٕبئٟ إٌٛارظ اٌزب١ٌخ: .2

 ِؾٍٛي وجش٠زبد إٌؾبط ٚ اٌؾذ٠ذ.

 أوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ ثبٌظ١غخ اٌغض٠ئ١خ ٚ ثبٌظ١غخ اٌشبسد٠خ. ⦁

 
 

 

Cu) ِٓ ِؾٍٛي وجش٠زبد إٌؾبط ml 100عىت فٟ ث١شش
2+

 + SO4
2-

دل١مخ أطجؼ  15صُ ٔغّش طف١ؾخ ِٓ اٌضٔه. خلاي  (

Zn اٌٍْٛ الأصسق ٌٍّؾٍٛي ِخففب ٚغط١ذ طف١ؾخ اٌضٔه ثطجمخ ؽّشاء. إػبفخ إٌٝ أْ اٌىشف دي ػٍٝ ٚعٛد شٛاسد
2+

فٟ  

 . اٌّؾٍٛي

Zn  شٛاسدِب اٌىبشف اٌّغزؼًّ ٌزج١بْ رٛاعذ  .1
2+

 ؟

 :ٔغزخٍض ِٓ ٘زٖ اٌزغشثـخ ثـؤْ .2

Cu شٛاسد ⦁
2+

 ٌٍّؾٍٛي رؾٌٛذ إٌٝ: ...................  

 .رؾٌٛذ إٌٝ: .................. Zn رساد طف١ؾخ اٌضٔه ⦁

 فٟ الإعبثخ اٌظؾ١ؾخ: )×( ػغ ػلاِـخ  .3

 .اوزغجذ( إٌىزشٚٔبد ⧠فمذد                  ⧠: ) Zn خلاي اٌزفبػً اٌؾبدس، رساد اٌضٔه ○

Cuخلاي اٌزفبػً اٌؾبدس، شٛاسد ○
2+

 .اوزغجذ( إٌىزشٚٔبد ⧠فمذد                  ⧠: )  

 
 

 

ٚػغ ػجذ اٌؾك لطؼخ ِٓ إٌؾبط فٟ إٔبء ثٗ ِؾٍٛي ِٓ ٔزشاد اٌفؼخ )ػذ٠ُ اٌٍْٛ( ٚ ثؼذ ِذح ص١ِٕخ لاؽع أْ ٌْٛ 

 .اٌّؾٍٛي ثذأ ٠زؾٛي إٌٝ الأصسق

 ؽذس  ٘زا اٌزفبػً اٌزٞعُ   .1

 :ِؼبدٌزٗ ِٓ اٌشىً اٌى١ّ١بئٟ اٌزٞ زفبػًّٕزط ٘زٖ أٌ .2

Cu (s)+ (Ag
+
+NO3

-
)(aq)→ Ag (s) + (Cu

2+
+ 2NO3

-
)(aq)  

 ٚاصْ اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌغبثمخ. . أ

 .غش ظٙٛس اٌٍْٛ الأصسقف . ة

 
 

 

 ٌٙزا اٌغشع ٔغشٞ، ٚ ِغٙٛيشٛاسد ِزٛاعذح فٟ ِؾٍٛي  رؾذ٠ذ ٔش٠ذ

 .اٌزغشثز١ٓ اٌّٛػؾز١ٓ فٟ اٌشىً

 ثٛعٛد اٌؼٛء. ٠غٛد ٔلاؽع رشىً ساعت أث١غ  :1الأٔجٛة  ⦁

 رشىً ساعت أخؼش فبرؼ. : 2الأٔجٛة  ⦁

 ؟زٕزظ ِٓ اٌزغشثز١ِٓبرا ٠ّىٓ أْ ٔغ .1

 .أوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ اٌؾبدس فٟ وً أٔجٛة .2

 .اعزٕزظ اعُ ٚ ط١غخ اٌّؾٍٛي اٌّغٙٛي .3

 

 01ٓ ـــــاٌزّش٠

 02ٓ ـــــاٌزّش٠

 

 03ٓ ـــــاٌزّش٠

 04ٓ ـــــاٌزّش٠
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 بد ز٠ـجششـش ثـٗ ِؾـٍـٛي وـ١فٟ ثـ Zn ؼغ طف١ؾـخ ِـٓ اٌـضٔـهٔ

Cu) ٟئإٌؾبط اٌضٕب
2+

+ SO4
2-

)(aq) ٌٍالأصسقــــــــــراد ا ْٛ ، 

 ت ــــظٙٛس ساع ّـبِـب ٚرـلاؽع ثؼذ ِذح اخزفبء اٌٍْٛ الأصسق ٕف

  .أؽّش ػٍٝ اٌغضء اٌّغّٛس ِٓ اٌظف١ؾخ

 ؟٘زا اٌّؼذْ اٌّزشعت ِب ٘ٛ .1

 .عُ اٌّؾٍٛي إٌبرظ ٚأوزت ط١غزٗ اٌى١ّ١بئ١خ .2

 .أوزت اٌّؼبدٌخ ِشوضا ػٍٝ الأفشاد اٌّزفبػٍخ فمؾ .3

 
 

 

  ِغثغشع دساعخ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ فٟ اٌّؾب١ًٌ اٌشبسد٠خ، لبَ الأعزبر 

 .1 فٟ اٌٛص١مخ اٌزلا١ِز ثئعشاء اٌزغشثخ اٌّٛػؾخ

 فٟ ٚػبء ث١شش ثٗ ِؾٍٛي Zn   (S )ٚػغ و١ّخ ِٓ ِغؾٛق اٌضٔه اٌزغشثخ:

Cu) إٌؾبط راد اٌٍْٛ الأصسق وجش٠زبد
+2 

+ SO4
-2

) ( aq ). 

 اسرفبع عش٠غ ٌذسعخ ؽشاسح اٌّؾٍٛي. -أ: اٌّلاؽظبد ○

 اخزفبء رذس٠غٟ ٌٍْٛ الأصسق ِٓ اٌّؾٍٛي. -ة                  

 .( Bؽجمخ ؽّشاء اٌٍْٛ فٟ أعفً اٌٛػبء ) اٌظٛسح  رشعت -ط                   

 فغش اٌّلاؽظبد ) ة ٚ ط ( اٌغبثمخ  ػ١ب١ٔب ٚ ِغٙش٠ب .  .1

 ػجش ػٓ اٌزفبػً اٌؾبطً ثّؼبدٌخ و١ّ١بئ١خ إعّب١ٌخ ،ٚرٌه ثبٌظ١غز١ٓ :    .2

 .اٌشبسد٠خ -أ                      

 .اٌغض٠ئ١خ ) الإؽظبئ١خ ( -ة                     

 شف ػٓ اٌفشد اٌى١ّ١بئٟ إٌبرظ اٌّٛعٛد فٟ اٌّؾٍٛي اٌغبثك؟و١ف ٔى .3

 
 

 

 خ:ــــــــــــــــِٓ أؽذ اٌّؾب١ًٌ اٌزب١ٌ أطلالبِٓ أعً رؾؼ١ش غبص اٌىٍٛس ِخجش٠ب 

 (Cu
+2

+SO4
-2

 ،)(Zn
+2 

+ 2Cl
-
 )، (2Na

+
 + CO3

-2
 .(اٌّمبثٍخ) اٌٛص١مخ ( 

 اٌغض٠ئ١خ اٌّٛافمخ ٌٙب.عُ ٘زٖ اٌّؾب١ًٌ ٚ أوزت اٌظ١غ  .1

 ِب ٘ٛ اٌّؾٍٛي إٌّبعت ٌزؾؼ١ش غبص اٌىٍٛس؟ .2

 )ثشٚرٛوٛي رغش٠جٟ ثبٌشعُ(. رغش٠ج١ب و١ف١خ رؾؼ١ش ٘زا اٌغبص؟ ٚػؼ .3

 (:2ثؼذ اخز١بسن ٌٍّؾٍٛي إٌّبعت )اٌغؤاي 

 لُ رغش٠ج١ب ثبٌىشف ػٓ شٛاسدٖ؟ .4

 
 

 

 اٌشـبسد٠ــخ ِـغٌٙٛـــخ: اٌمغُ  لبسٚسح رؾزٛٞ ػٍٝ ِؾٍــٛي شبسدٞ ط١غـزــٗأؽؼش أعزبر اٌؼٍـَٛ اٌف١ض٠بئ١ـخ إٌٝ 

(X
m+

 + y
n-

). 

ِــــبرا ٠ـّـضـً وـً ِٓ اٌـشِـض٠ــٓ :  .1
n- 
 ٚ  

m+
. 

اخـزـجـبس٠ـ١ـٓ صُ أعشٞ ثّؼ١زُٙ  ٌٓٚزش٠ٛك رلا١ِزٖ ٌـّؼشفخ ٘زٖ اٌظ١غخ ٚػغ ػـ١ـٕـزـ١ـٓ ِٓ ٘زا اٌّـؾٍٛي فٟ أٔـجـٛثـ١ـ

 اٌـزـغـشثـزـ١ـٓ اٌـّـٛػؾـزـ١ـٓ ثـبٌـٛصـ١ـمــخ أعفٍــــٗ.

 

 

 05ٓ ـــــاٌزّش٠

 

 06ٓ ـــــاٌزّش٠

 
 07ٓ ـــــاٌزّش٠

 08ٓ ـــــاٌزّش٠



 
دُّ فٟ ٚعـٛد اٌؼــٛء.  :1الأٔجٛة  ⦁ َٛ  لاؽظـٛا رشىً ساعت أث١غ ٠ـغـ

 .أعٛسّٞش لاؽظـٛا رشىًُّ ساعت أؽـ :2الأٔجٛة  ⦁

 ؟2ٚ ٔـزـ١ـغــخ  الأٔـجـٛة  1ِبٟ٘ ٔـزـ١ـغـخ الأٔـجـٛة   .2

َُّ عَــّـّ   .3  . ـــــٗاعـزـٕـزـظ اٌـظـ١ـغـخ اٌـشـبسد٠ـــخ ٌـٍـّـؾـٍـــٛي اٌـّـغـٙــٛي صــــ

ُّ ص  1ؼبدٌخ اٌشبسد٠ـخ ٌٍـزـفبػً اٌى١ّ١بئٟ اٌؾبدس فٟ الأٔجٛة ّاٌ ٚ ٚاصْ اوُـزت  .4  .اٌـٕـبرـغـخ خجاٌى١ّ١بئ الأفشاد َُّ عَـ

 
 

 

اٌضٕبئٟ ٚوجش٠زبد إٌؾبط اٌضٕبئٟ فٟ  ثطٍت ِٓ أعزبر اٌف١ض٠بء لبَ ِخجشٞ ثزؾؼ١ش ِؾ١ٌٍٛٓ شبسد١٠ٓ ّ٘ب وٍٛس إٌؾبط

 ًــــــبد رؾّـــــــلبسٚسر١ٓ ِزشبثٙز١ٓ ِٓ اٌضعبط ٌىٕٗ ٔغ١ؤْ ٠ؼغ ػ١ٍّٙب ٍِظم

 ٚٔظشا ٌزشبثٗ ٌْٛ اٌّؾ١ٌٍٛٓ )الأصسق(رؼزس ػٍٝ اٌّخجشٞ أْ ٠فشق  ،اعُ اٌّؾٍٛي

 ث١ّٕٙب، ٌٚؼشٚسح اٌؼًّ ثٙزٖ اٌّؾب١ًٌ وبْ ػٍٝ اٌّخجشٞ إ٠غبد اٌؾً.

 ِب ٟ٘ اٌشٛاسد اٌزٟ ر١ّض اٌٍْٛ الأصسق ٚو١ف ٠زُ اٌىشف ػٕٙب؟ .1

 ِب ٘ٛ اٌجشٚرٛوٛي اٌزغش٠جٟ اٌزٞ رشاٖ ِٕبعجب ٌّغبػذح اٌّخجشٞ  .2

 ِؾزٜٛ اٌمبسٚسر١ٓ؟  ػٍٝ اٌىشف ػٓ

 أساد أؽّذ أْ ٠جٙش صِلائٗ فغّش فٟ ِؾٍٛي وجش٠زبد إٌؾبط اٌّبئ١خ ِفزبؽب

 ؽذ٠ذ٠ب ٌّذح دلبئك، صُ لبَ ثئخشاعٗ فئرا ثبٌغضء اٌّغّٛس لذ رٍْٛ ثٍْٛ أؽّش ع١ًّ.

 فغّش ػ١ٍّب ِب ؽذس؟ .3

 ٌٛ رشُن اٌّفزبػ ِذح أؽٛي، ِبرا ع١لُاؽع؟ .4

 ػجشّ ػٓ ٘زا اٌزفبػً ثّؼبدٌخ و١ّ١بئ١خ ثبٌظ١غخ اٌشبسد٠خ ٚاٌظ١غخ اٌغض٠ئ١خ؟ .5

 
 

 

 ً اٌّمبثً:ــــثبٌزغشثخ اٌّٛػؾخ فٟ اٌشى ؽ١بحٚ  إ٠ّبْ ذلبِ

 لاؽظزب ثؼذ ِذح صٚاي اٌٍْٛ الأصسق ٚظٙٛس ساعت أؽّش ػٍٝ 

 .فبرؼ اٌغضء اٌّغّٛس ٚ ظٙٛس ِؾٍٛي عذ٠ذ ٌٛٔٗ اخؼش

 فغش:     .1

 .صٚاي اٌٍْٛ الأصسق ⦁

 .ظٙٛس ساعت أؽّش ػٍٝ اٌغضء اٌّغّٛس ⦁

 اوزت اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ ثبٌظ١غز١ٓ اٌشبسد٠خ ٚالإؽظبئ١خ؟ .2

 أروش اٌّجذأ٠ٓ اٌّؼزّذ٠ٓ فٟ ِٛاصٔخ اٌّؼبدلاد؟ .3

SO4)الزشػ رغشثخ رج١ٓ ِٓ خلاٌٙب ػذَ رفبػً شبسدح اٌىجش٠زبد  .4
-2

 ؟(

 09ٓ ـــــاٌزّش٠

 
 10ٓ ـــــاٌزّش٠
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فٟ إؽذٜ ؽظض الأػّبي اٌّخجش٠خ أؽؼشد أعزبرح اٌف١ض٠بء لبسٚساد رؾزٛٞ ػٍٝ ِؾب١ًٌ ٌٍىشف ػٓ اٌشٛاسد ٚٚػؼزٙب 

Ag)غبسة ِٓ ث١ٕٙب ِؾٍٛي ٔزشاد اٌفؼخفٛق ؽبٌٚخ اٌز
+
 + NO3

-
) . 

ْ فؤعبثزٗ ثلا لأزفبػً ِغ ِؾٍٛي ٔزشاد اٌفؼخ؟ : ً٘ اٌز٘ت ٠عؤي أعزبررٗ ،الاعزىشبف٠ؾت  ،أؽّذ ٘بٚٞ اٌزغبسة اٌؼ١ٍّخ

، فٟ رٍه اٌٍؾظخ أخز أؽّذ عٛاس ص١ٍِزٗ اٌزٟ أخجشرٗ ؼخ فلا ٠غزط١غ اٌز٘ت إصاؽخ اٌفؼخاٌز٘ت ألً ٔشبؽب و١ّ١بئ١ب ِٓ اٌف

أعزبرح عؤعؼً اٌغٛاس اٌز٘جٟ ٠زفبػً ِغ  :ِغىٗ ثطشف إطجؼٗ ٚٔطك ثؤػٍٝ طٛرٗٚأ (Au)ثؤٔٗ ِظٕٛع ِٓ اٌز٘ت 

 ٗ ٌٟ.ِؾٍٛي ٔزشاد اٌفؼخ ٚأرؤوذ ِّب لٍز

ٚػغ أؽّذ اٌغٛاس فٟ إٔبء ث١شش ٚطت ػ١ٍٗ و١ّخ وبف١خ ِٓ ِؾٍٛي ٔزشاد اٌفؼخ فلاؽع ثؼذ ِذح ِٓ اٌضِٓ رشىً ؽجمخ 

 س فٟ الأِش ٚشىه فٟ عٛاة أعزبررٗ.، فبؽزب١ش ٌْٛ اٌّؾٍٛي إٌٝ اٌٍْٛ الأصسقفؼ١خ اٌٍْٛ ػٍٝ اٌغٛاس ٚرغ

 :1اٌغٕذ  ○

 .ٝ شٛاسد ٚاٌشٛاسد رزؾٛي إٌٝ رسادفٟ اٌزؾٛلاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزساد رزؾٛي إٌ :2اٌغٕذ  ○

 .ٔشبؽب و١ّ١بئ١ب ٠ض٠ؼ الألً ٔشبؽب ِٓ ِىبٔٗ فٟ رفبػلاد الإصاؽخ الأوضش :3اٌغٕذ  ○

 اٌزؼ١ٍّخ:

 و١ف رفغش ؽذٚس اٌزفبػً ث١ٓ ِؾٍٛي ٔزشاد اٌفؼخ ٚاٌغٛاس  .1

 سغُ أْ اٌز٘ت لا ٠زفبػً ِغ ِؾٍٛي ٔزشاد اٌفؼخ؟

 اعزٕزظ اعُ اٌّؼذْ اٌزٞ طٕغ ِٕٗ اٌغٛاس ٚاٌطجمخ اٌّزشعجخ   .2

 ؟ػٍٝ اٌغٛاس، ِبرا رىْٛ

  .اوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌؾبدس ثبٌظ١غخ اٌشبسد٠خ ٚٚاصٔٙب  .3

 ِب ٟ٘ الاؽز١بؽبد الأ١ِٕخ اٌٛاعت ارخبر٘ب ؽٛي اٌزؼبًِ ِغ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ؟ .4

 

 
 

 

 رؾؼ١شا ٌّٛعُ اٌظ١ف لبَ طبؽت ِغجؼ  ثزغ١ٙض ِغجؾٗ ٚرٌه ثبعزجذاي 

 اٌزبٌفخ ٚرٕظ١ف اٌّغجؼ ِٓ اٌطؾبٌت اٌّزىبصشح ثبعزؼّبي ِؾٍٛي  اٌّظبث١ؼ

Cu)وجش٠زبد إٌؾبط 
2+

 + SO4
2-

 رٚ اٌٍْٛ الاصسق اٌزٞ ؽؼشٖ فٟ دٌٛ  (

 .Feِٓ اٌؾذ٠ذ 

I. اٌغٍى١ٓؽذ ط١ت ثظذِخ وٙشثبئ١خ ػٕذ ٌّغٗ لأصٕبء اعزجذاٌٗ ٌٍّظجبػ أأ. 

 سغُ فزؾٗ ٌٍمبؽؼخ:

 فغش عجت رؼشػٗ ٌظذِخ وٙشثبئ١خ. .1

 ِخطؾ ٌذاسح اٌّظجبػ اٌىٙشثبئٟ ٠ؼّٓ علاِخ ِغزجذي اٌّظجبػ اسعُ .2

 خطبس اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ.أٚاٌّظجبػ ِٓ 

II.  ثؼذ اعزجذاٌٗ ٌٍّظبث١ؼ اساد رٕظ١ف ؽٛع اٌغجبؽخ ثّؾٍٛي وجش٠زبد 

 صسق ٌٍّؾٍٛي ٚرشىً ؽجمخ ؽّشاء إٌؾبط اٌزٞ ؽؼشٖ فزفبعؤ ثضٚاي اٌٍْٛ الأ

 ٛي عذ٠ذ ثٍْٛ اخؼش ِظفش.ػٍٝ اٌغذاس اٌذاخٍٟ ٌٍذٌٛ ٚظٙٛس ِؾٍ

 اػؾ رفغ١شا ػ١ٍّب ٌىً ِب ؽذس. .3

 ثشس٘ب ثىزبثخ ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ اٌؾبدس ثبٌظ١غخ اٌشبسد٠خ. .4

 

 

Fe اٌشبسدح
3+

 Cl
-

 Cu
2+

 

 ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ ٔزشاد اٌفؼخ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ اٌىبشف

 ساعت أصسق ساعت أث١غ ٠غٛد فٟ اٌؼٛء ساعت أؽّش آعٛسٞ اٌّلاؽظخ

 11ٓ ـــــاٌزّش٠

 

 12ٓ ـــــاٌزّش٠

 



 

 

Ag)خ ــــــــــــٛي ٔزشاد اٌفؼــــــــٟ اٌزٞ ٠ؾذس ث١ٓ ِؾٍــــئأساد أؽذ اٌزلا١ِز دساعخ اٌزؾٛي اٌى١ّ١ب
+
 + NO3

-
)  

 :ٌزٗ ثبلأفشاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّزفبػٍخ ِٓ اٌشىًدٟ ِؼبئ(( اٌزٞ ٠ّٕزط ثزفبػً و١ّ١ب1أظش اٌٛص١مخ ))ِغ لطؼخ ِؼ١ٕخ 

Cu(…) + Ag
+

(…) → Cu
2+

(…) + … Ag(…) 

 اٌّطٍٛة:

 .فشاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّزفبػٍخ فمؾاٌّؼطبح ثبلأ فبػًصْ ِؼبدٌخ اٌزاُ ٚصأوًّ  .1

 :  عزٕزظِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ ا .2

 اٌز١ٍّز فٟ اٌزغشثخ ؼٍّٗٞ اعززْ اٌذعُ اٌّؼإ . أ

  .ًػً اٌؾبػبفِبٟ٘ اٌشبسدح اٌزٟ ٌُ رشبسن فٟ اٌز . ة

 ٠خدخ اٌشبسغبطً ثبٌظ١ؾٌٍزفبػً اٌى١ّ١بئٟ اٌ ّّٕزعخوزت اٌّؼبدٌخ اٌا .3

 .اعُ اٌّؾٍٛي إٌبرظ ظزٕصُ اعز

  ذػّبٟ ِئب١خلاي اٌزفبػً اٌى١ّ (Ag) خفؼاششػ و١ف رشعت ِؼذْ اٌ .4

 ٔظف١خٌخ و١ّبر١خ داعبثزه ثّؼب

 ثؼغ لطشاد ِٓ وبشف ِٕبعت فلاؽع ػبفخ ثؼذ ٔٙب٠خ اٌزفبػً لبَ اٌز١ٍّز ثئ ⦁

 .شىً ساعت اصسقر

 اٌز١ٍّز فٟ اٌزغشثخ؟  عزؼٍِّٗب ٘ٛ اٌىبشف اٌزٟ ا ثشأ٠ه، . أ

 ز.ٗ ِٓ ؽشف اٌز١ٍّٕٕٛع اٌى١ّ١بئٟ اٌزٞ رُ اٌىشف ػاٌؽذد  . ة

 
 

 

أؽذ اٌذسٚط ١ٌّذاْ اٌّبدح ٚ رؾٛلارٙب ششػ الأعزبر و١ف أٔٗ ٠غزط١غ رٛف١ش ِؼذْ ػشٚسٞ فٟ ؽ١برٕب ا١ِٛ١ٌخ ٚ رٌه  فٟ

 ػجش رغشثز١ٓ:

I. :ٌٝٚٔغىت و١ّخ ِٓ ِؾٍٛي ٍِؾٟ ط١غزٗ اٌشبسد٠خ  اٌزغشثخ الأ(Cu
2+

 + SO4
2-

 ٚ ٔمَٛ ثغّش ِغّبس فٟ ث١شش (

ِغ  أؽّش آعٛسٞ( فٕلاؽع اخزفبء اٌٍْٛ الأصسق ٚ ظٙٛس ٌْٛ 1وّب رج١ٕٗ )اٌٛص١مخ  Fe اٌؾذ٠ذ ط١غزٗ اٌى١ّ١بئ١خِٓ ِؼذْ 

 .وٍٗآس ِٓ اٌّغّبس اٌؾذ٠ذٞ  ِغ راٌغضء اٌّغّٛ رشىً ؽجمخ ؽّشاء ػٍٝ

 .عُ اٌّؾٍٛي اٌشبسدٞ .1

  :فغش عجت  وً ِٓ .2

 .اخزفبء اٌٍْٛ الأصسق ○

 .ظٙٛس اٌٍْٛ الأخؼش اٌفبرؼ ○

 .اٌطجمخ اٌؾّشاء ○

 : ٌؾبدصخ فٟ ٘زا اٌزفبػً ثبٌظ١غز١ٓاٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ الإعّب١ٌخ ا أوزت .3

 .ثبٌظ١غخ  اٌشبسد٠خ ⦁

 .ثبٌظ١غخ اٌّخزضٌخ )اٌّجغطخ ( ⦁

 

II. ٔؤخز ِؾٍٛي وٍٛس إٌؾبط   :اٌزغشثخ اٌضب١ٔخ(Cu
2+

 + 2Cl
-
 ٚ ٔؼؼٗ (

  (  فٕلاؽع أطلاق غبص 2فٟ ٚػبء فٌٛطب ِٛطٛي ثذاسح وٙشثبئ١خ وّب رج١ٕٗ )اٌٛص١مخ

 .فٟ اٌّغشٜ اٌضبٟٔ اٌّغش١٠ٓ ٚ رشعت ِؼذْ فٟ إؽذٜ

 .(Bٚ اٌّغشٜ ) (A)اٌّغشٜ عُ  .1

 .١خ إٌظف١خ اٌؾبدصخ ػٕذ وً ِغشٜأوزت اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ .2

 .ثبٌظ١غخ اٌشبسد٠خ أوزت اٌّؼبدٌخ الإعّب١ٌخ ٌٙزا اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ .3

 

 

 13ٓ ـــــاٌزّش٠

 14ٓ ـــــاٌزّش٠
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 ػٕظشٞ اٌؾذ٠ذ ٚاٌضٔه ػٕظشاْ ِّٙبْ ٌّٕٛ إٌجبربد فّٙب ٠ذخلاْ فٟ رشو١ت 

 )ٔزشاد اٌضٔه، وجش٠زبد اٌضٔه، وجش٠زبد اٌؾذ٠ذ اٌضٕبئٟ( ِٕٙب اٌىض١ش ِٓ الأِلاػ اٌّؼذ١ٔخ

 عً ٘زا لبَ أثٛ ػّش ثزؾؼ١ش ِؾٍٛي وجش٠زبد أ. ِٓ زغز٠خ إٌجبربداٌؼشٚس٠خ ٌ

 ١ٌغزؼٍّٗ فٟ رغ١ّذ اٌزشثخ ٌىٕٗ لاؽع أْ ثٗ ثؼغ اٌشٛائت FeSO4 اٌؾذ٠ذ اٌضٕبئٟ

 ؽؼش ػّش ِظفبح أػّش رٕم١زٗ ٚرظف١زٗ ١ٌزخٍض ِٕٙب،  اٌظٍجخ فطٍت ِٓ اثٕٗ

 ..زــــٗ ٌىٕٗ اعزغشق ٚلزب ؽ٠ٛلا فٟ رظف١ ٚثذأ ثزٕم١خ اٌّؾٍٛي ِظٕٛػخ ِٓ اٌضٔه

 ثشأ٠ه ِبرا لاؽع ػّش أصٕبء ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ؟ .1

 بثمخ ِذػّب إعبثزه ثىزبثخ ِؼبدٌخفغش اٌّلاؽظبد اٌغػٍٝ ػٛء ِب دسعذ  ، .2

 ؟ٚ الإؽظبئ١خزفبػً ثبٌظ١غخ اٌشبسد٠خ اٌ

 ِب ٟ٘ اٌشبسدح اٌّزفشعخ اٌزٟ لا رشبسن فٟ اٌزفبػً؟ .3

  ِب ٟ٘ إٌظبئؼ اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رمذِٙب  ٌّغزؼٍّٟ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ ػِّٛب ؟ .4

 

 

 

ثبٌشؾٛة، اٌجؼغ ا٢خش ظٙش ػ١ٍٙب الاطفشاس  أفلاػ أْ ؽمً أشغبس اٌزفبػ اٌزٞ ٠ٍّىٗ، ٌْٛ أٚساق أشغبسٖ ثذ لاؽع

 مظذ ِٕٙذط اٌضساػخ ؽبٌجب ِٕٗ إٌظؼ، فؤسعغ ٌٗ اٌغجت فٟ رٌه إٌٝ إٌمض فٟ اٌضٔه ٌذٜ الأشغبس. ف( 1)اٌٛص١مخ 

Zn)  (aq)ؽؼش ٌٗ إٌّٙذط ِؾٍٛي وجش٠زبد اٌضٔه
2+

 + SO4
2-

 ، ٚؽٍت ِٕٗ أْ (

 أِشٖ فٛس ٚطٌٛٗ إٌٝ ث١زٗ ٠ششٗ ػٍٝ الأشغبس، فٛػغ اٌّؾٍٛي فٟ دٌٛ ِؼذٟٔ ٚ

 رغ١١ش اٌذٌٛ ٌىٓ اٌفلاػ رشوٗ إٌٝ ٠َٛ غذ، فزفبعؤ اٌفلاػ ثزغ١ش ٌْٛ اٌّؾٍٛي ِٓ  

 اٌشفبف إٌٝ الأخؼش اٌفبرؼ ٚرشىً ؽجمخ سِبد٠خ ر١ًّ إٌٝ الاعٛداد ػٍٝ 

 .ٌٍذٌٛاٌغذاس اٌذاخٍٟ 

 ِب ٟ٘ ِبدح طٕغ اٌذٌٛ اٌّؼذٟٔ؟ .1

 ِب ٘ٛ اٌفشد اٌى١ّ١بئٟ اٌّغؤٚي ػٓ اٌٍْٛ الأخؼش اٌفبرؼ ٌٍّؾٍٛي إٌبرظ؟   .2

 و١ف ٠ّىٓ اٌىشف ػٕٗ؟

 ش٠زبد اٌضٔه ِغ ِؼذْ اٌذٌٛجأوزت ِؼبدٌخ رفبػً ِؾٍٛي و .3

 .لذَ ثؼغ إٌظبئؼ ٌٙزا اٌفلاػ ٌزفبدٞ ِضً ٘زٖ اٌّشبوً ِغزمجلا .4

 

 

 

ر اٌف١ض٠بء إٌٝ اٌمغُ فىبْ ٕ٘بن فٛق اٌطبٌٚخ ٚػبء ثٗ ِؾٍٛي بخً اٌزلا١ِز ٚ أعزدفزشح اعزشاؽخ لظ١شح سْ اٌغشط ٚ  ثؼذ

Cu) رٛلغ اٌغ١ّغ أْ ٠ىْٛ وجش٠زبد إٌؾبط
2+

 + SO4
2-

زٛة ػ١ٍٙب ِؾٍٛي ٚ ِىثٙب ت اٌٛػبء رٛعذ لبسٚسح ثغبٔلأْ  (

 .وجش٠زبد إٌؾبط اٌضبٟٔ

 .خ ِٓ اٌّؾٍٛي ٚ أػبف ٌٙب ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ فزشىً ساعت اصسق١ٕػ زأؽذ اٌزلا١ِ أخز

 ٠َٛ(؟ ٚ ػٍٝ ِبرا ٠ذي رشىً اٌشاعت الأصسق؟د١ٌٙذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ )ِبءاد اٌظٛغخ اٌى١ّ١بئ١خ ١ِبٟ٘ اٌظ .1

SO4 بدز٠زُ اٌىشف ػٓ ٚعٛد شبسدح اٌىجش٠ و١ف .2
2-

 فٟ اٌّؾٍٛي؟ 

 غ ثذاخٍٗ طف١ؾخ ػٛػبء ثٗ ِؾٍٛي وجش٠زبد إٌؾبط فِٛٓ أْ اٌ روذ الأعزبرؤ ⦁

 .Znِٓ اٌضٔه 

 ٔه؟طف ثبخزظبس ِب ٠ؾذس ثؼذ إػبفخ طف١ؾخ اٌض .3

 .ذس داخً اٌٛػبء ثّؼبدٌخ و١ّ١بئ١خش ػٓ اٌزفبػً اٌزٞ ٠ؾجػ .4

 

 

 

 15ٓ ـــــاٌزّش٠

 16ٓ ـــــاٌزّش٠

 

 17ٓ ـــــاٌزّش٠

 



 

 

بد اٌؾذ٠ذ زاٌّؤعغخ ٚ٘ٛ وجش٠٠فزمذ ٌٗ ِخجش ٖ فٟ رؾؼ١ش ِؾٍٛي شبسدٞ زح رلا١ِءبف٠بء اٌزؤوذ ِٓ وض١فػٍَٛ اٌ رد اعزبااس

Fe) ٟئبٕاٌض
2+

 + SO4
2-

 بطٕؾبد اٌزٍٛي وجش٠ؾٚ ِاٌضٕبئٟ ِغؾٛق اٌؾذ٠ذ  ٌٍؼٍُ ٠ٛعذ ثبٌّخجش .ٌٍىشف ػٓ شبسدح اٌؾذ٠ذ (

(Cu
2+

 + SO4
2-

 وب٢رٟ:فىبٔذ إعبثخ اٌفٛط  ٌزؾم١ك رٌه؟جؼٙب ٔزِب ٟ٘ اٌخطٛاد اٌزٟ  فغؤٌُٙ  (

 اٌخطٛاد اٌّزجؼخ:

  الأصسقٔلاؽع اخزفبء اٌٍْٛ  ٚ اٌّطٍٛةّؾٍٛي اٌظ ٕزؾبط ف١ٕبد اٌزش٠جو ِؾٍٛياٌؾذ٠ذ فٟ  ٔؼغ ِغؾٛق ِؼذْ :أٚلا ⦁

 ٚ رشىً ساعت.

  ٚاصٔٙب؟ ً ٚػبزفب١ٌخ ٌٙزا اٌّعأوزت اٌّؼبدٌخ اٌشبسد٠خ الإ .1

 ؟شحّخزظخ اٌٌأوزت اٌّؼبد .2

 ؟فٟ اٌزفبػً ٠شبسناٌفشد اٌى١ّبئٟ اٌزٞ ٌُ  ٚ تاعُ اٌشاع زٕزظاع .3

Fe)ؾٍٛي ِّٓ اٌ خػ١ٕ ٔؤخز صب١ٔب: ⦁
2+

 + SO4
2-

Na)ٍٛي ؾ١ف ٌٗ ِٔؼجبس ٚ زجٛة اخٔفٟ ا  (
+
 + OH

-
 لاؽع رشىًٕف . (

 أخؼش فبرؼ. ساعت

 ؟ ٙبصٔٚ ٚا شبسد٠خخ اٌغٌظ١ثبب١ٌخ ّعالإ اٌّؼبدٌخ أوزت .4

 ثبٌظ١غخ الإؽظبئ١خ؟ت اٌّؼبدٌخ زوأ .5

 اٌشاعت إٌبرظ؟ اعزٕزظ اعُ .6

 

 

 

شاد ِٓ دَ أغبْ اٌٝ ِؾٍٛي ـــــــــــِٓ ث١ٓ اعزخذاِبد وجش٠زبد إٌؾبط اٌضسلبء اٌىشف ػٓ فمش اٌذَ، ؽ١ش ٠زُ إػبفخ لط

ؽ١ش  ٌٍّؾٍٛي،١ٓ )أؽذ ِىٛٔبد اٌذَ( ١ٌخزفٟ اٌٍْٛ الأصسق ِٛجؼ١ٓ، فززؾذ شٛاسد إٌؾبط ِغ الأٌوجش٠زبد إٌؾبط ثزشو١ض ِ

 بدٞ ثغجت ٔمض ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ ــــــــأْ ػ١ٕخ اٌذَ اٌغ١ٍّخ رشوذ فٟ لبع اٌج١شش، ٚ ٌىٓ اٌذَ اٌّظبة ثفمش اٌذَ أخف ِٓ اٌؼ

 .ٚ ثبٌزبٌٟ عٛف ٠طفٛ ػٍٝ عطؼ اٌّؾٍٛي

 
 

Cu) ِخجش٠ب ٠زُ رؾز٠ش ِغؤٌٟٚ رخض٠ٓ الأد٠ٚخ ِٓ ٚػغ ِؾٍٛي وجش٠زبد إٌؾبط ⦁
2+

 + SO4
2-

ػجٛاد ِظٕٛػخ ِٓ فٟ  (

 :اٌّؼبدْ اٌزب١ٌخ لأٔٙب عٛف رزفبػً ِؼٗ

Mg  َِٛغٕغ١ Al  َٛا١ٌّٕ Sn  لظذ٠ش Zn  اٌضٔه Fe  اٌؾذ٠ذ 

 .، الزشػ ثشٚرٛوٛي رغش٠جٟ ٌٍىشف ػّٕٙبض شبسدح اٌضٔه ٚ شبسدح الأ١ٌَّٕٛأػؾ سِ .1

 أوزت اٌظ١غخ الإؽظبئ١خ ٌّؾٍٛي وجش٠زبد إٌؾبط. .2

 ِب ٘ٛ اٌّجذأ اٌّؼزّذ فٟ اٌزؼبدي اٌىٙشثبئٟ ٌٍّؾب١ًٌ اٌشبسد٠خ. .3

 .ْٛ الأصسق ٌّؾٍٛي وجش٠زبد إٌؾبطفغش عجت اخزفبء اٌٍ .4

 .ٚػؼٗ فٟ لبسٚسح ِٓ صٔه أٚ أ١ٌَّٕٛ ثبٌظ١غخ اٌشبسد٠خ دٌخ رفبػً وجش٠زبد إٌؾبط فٟ ؽبيأوزت ِؼب .5

 .أوزت اٌّؼبدٌخ اٌغبثمخ ِٓ دْٚ شٛاسد ِزفشعخ .6

 

 18ٓ ـــــاٌزّش٠

 19ٓ ـــــاٌزّش٠



25 
 

 

 

ٚالأو١ذ أْ ٘زا  ،. اٌغّبد اٌّزٛاعذ ف١ٙب ػٍٝ شىً ؽج١جبد ث١ؼبء03فٟ ِشوض ٌظٕغ الأعّذح، ػبػذ ثطبلخ اٌؾب٠ٚخ سلُ 

 اٌغّبد ٘ٛ أؽذ إٌّزٛعبد الأسثغ ٌٍّظٕغ:

 وجش٠زبد الأ١َِٔٛٛ ④ٔزشاد اٌظٛد٠َٛ ،  ③وٍٛس اٌجٛربع١َٛ ،  ②وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ،  ①

  اٌغذٚي أدٔبٖ ِغ رؾذ٠ذ الأعّبء إٌبلظخ ٌٍشٛاسد اٌّىٛٔخ ٌلأعّذح:أوًّ  .1

NO3 اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍشبسدح
-

 SO4
2-

 Cl
-

 Na
+

 K
+

 

 ........... طٛد٠َٛ ........... ........... ٔزشاد اعُ اٌشبسدح

 ٌّؼشفـخ ٔـٛع اٌغّبد اٌّـٛعـٛد فٟ اٌؾب٠ٚخ، أراة و١ّ١بئٟ اٌّظٕـغ  .2

 .فزؾظً ػٍٝ ِؾٍـٛي طـبف ؾج١جبد فٟ ِبء ِمطش.ثؼـغ اٌ

 :ٔزوش أٔـٗ

 .وٍـٛس اٌـجـبس٠ـَٛ ٠ٕزظ ساعت أث١غ ثزٛاعـذ شٛاسد اٌىجش٠زبد▪ 

 شٛاسد  اٌىٍٛس.ٔزشاد اٌفؼـخ رٕزـظ ساعـت أث١غ ثزٛاعـذ ▪ 

 رغّؼ ثبعزجؼبد ٚعٛد  ① اٌّلاؽظبد اٌّذٚٔخ أعفً الأٔجٛة . أ

 ٟ٘؟، ؽـذد ِـب ػذح أعّذحأؽذ أٚ 

 . ②ؽـذد ِب الأعّذح اٌزٟ رغّؼ ثبعزجؼبد٘ب اٌّلاؽظبد اٌّذٚٔخ فٟ أعفً الأٔجٛة سلُ  . ة

 ؟3ِـب اٌغّبد اٌّٛعٛد فٟ اٌؾب٠ٚخ ؽذد إرْ  . د

 

 

 

، ؽّبؽُ ( ػذ اٌؼفٛٔخ اٌفطش٠خ، اعزؼًّ ثغزبٟٔ ِؾٍٛلا را ٌْٛ أصسق ٠ذػٝ عبئً ٌّؼبٌغخ ثؼغ إٌجبربد )ثطبؽب، کشَٚ

اٌفطٛس. ؽؼش اٌجغزبٟٔ ٘زا اٌّؾٍٛي فٟ دٌٛ ِٓ ؽذ٠ذ ِغٍفٓ، ٌّٚب ٔغٟ اعزؼّبٌٗ، أزجٗ أْ اٌذٌٛ لذ غٍف ثطجمخ ؽّشاء 

 ِٓ اٌذاخً، ث١ّٕب اٌٍْٛ الأصسق ٌٍّؾٍٛي أطجؼ ِخففب عذا.

 .اٌّغٍفٓ ٘ٛ ؽذ٠ذ ِغٍف ثبٌضٔه ٌزفبدٞ اٌظذأ()اٌؾذ٠ذ ِلاؽظخ:  ○

 ؟اٌزٟ أػطذ ٌٍّؾٍٛي اٌٍْٛ الأصسق ِـب ٘ـٟ اٌشبسدح .1

 : مَٛ ثبلاخزجبساد اٌىبشفخ اٌزب١ٌخ، ٔذد اٌشٛاسد اٌّزٛاعذح فٟ اٌّؾٍٛيٌىٟ ٔؾ .2

 : ِٓ اٌّؾٍٛي ثؼغ لطشاد ِٓ وٛاشف ِخزٍفـخ  10mlٔؼ١ف فٟ وً أٔجٛة اخزجبس ثٗ 

 
 اٌّؼطبح فٟ اٌغذٚي اٌّشفك، ث١ٓ ِب اٌشٛاسد اٌّزٛاعذح فٟ اٌّؾٍٛي؟ ثبعزؼّبي إٌزبئظ .3

 اٌىشف ػٓ شبسدح ٌْٛ اٌشاعت اٌىبشف

(Ag
+
 + NO3

-
Clشبسدح اٌىٍٛس  أث١غ (

-
 

(Ba
2+

 + 2Cl
-
SO4 اٌىجش٠زبد أث١غ (

2-
 

(Na
+
 + OH

-
Cu إٌؾبط أصسق (

2+
 

(Na
+
 + OH

-
Fe اٌؾذ٠ذ اٌضٕبئٟ أخؼش فبرؼ (

2+
 

(Na
+
 + OH

-
Fe اٌؾذ٠ذ اٌضلاصٟ أعٛسٞأؽّش  (

3+
 

(Na
+
 + OH

-
Zn اٌضٔه أث١غ ٘لاِٟ (

2+
 

(Na
+
 + OH

-
Al الأ١ٌَّٕٛ أث١غ (

3+
 

(2K
+
 + C2O4

2-
Ca اٌىبٌغ١َٛ أث١غ (

2+
 

 

 20ٓ ـــــاٌزّش٠

 

 

 21ٓ ـــــاٌزّش٠

 ...............: 1اٌشبسدح  ⦁

 ............... :2اٌشبسدح  ⦁



 

 

 ر١ٍّـز ِؾـٍـٛي ؽّغ وٍـٛس اٌّبء ػٍٝ و١ّخٌزؾؼ١ش غـبص فٟ اٌّخجش، عـىـت 

 . فلاؽع: أطلاق غـبصٔجٛة اخزجبساٌّـٛعـٛدح فٟ ا Feل١ٍٍخ ِٓ طـٛف اٌؾـذ٠ـذ 

 ظٙـٛس ٌـْٛ أخؼـش ٔز١غـخ رشىً ِـشوـت شـبسدٞ  ِـغ اخزفبء طـٛف اٌؾذ٠ذ ٚ

 . FeCl2اٌؾذ٠ذ اٌضٕبئٟ رٚ اٌظ١غخ اٌغض٠ئ١خوٍٛس ٠غّٝ 

 ؟ و١ف ٔىشف ػٕٗ ؟خلاي ٘زا اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟاٌغبص إٌّطٍك  عُاِب  .1

 .ظ١غخ اٌغض٠ئ١خ ٚثبٌظ١غخ اٌشبسد٠خوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئ١خ ثبٌأ .2

 شاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛعٛدح ــــــــالزشػ ؽش٠مخ رّىٕه ِٓ اٌىشف ػٓ الأف .3

 .فٟ اٌّؾٍٛي إٌبرظ

 

 

 

 .رغش٠جٟ ٌزؾؼ١ش غبص فٟ اٌّخجش٠ّضً اٌشىً اٌّمبثً ِخططب ٌزشو١ت 

  ،ٔغىت ؽّغ وٍٛس اٌّبء ػٍٝ و١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ طٛف اٌؾذ٠ذ اٌّٛعٛد فٟ اٌمبسٚسح

 ٠ؼٛد  ؽّش طذئٟٚ ظٙٛس ٌْٛ أ ،ٚ اخزفبء طٛف اٌؾذ٠ذ ،فٕلاؽع أطلاق غبص

  FeCl3 اٌزٞ ط١غزٗ اٌغض٠ئ١خ لاصٟإٌٝ رشىً ِشوت شبسدٞ ٘ٛ وٍٛس اٌؾذ٠ذ اٌض

  ،ٔمشة ػٛد صمبة ِشزؼً ِٓ فٛ٘خ أٔجٛة الأطلاق ،فزشح ِٓ ثذأ أطلاق اٌغبص ثؼذ

 .ف١ؾزشق اٌغبص ِغ ؽذٚس فشلؼخ ١ِّضح

 .4، 3 ،2 ،1عُ اٌج١بٔبد اٌّشلّخ  .1

 ِب اعُ اٌغبص إٌّطٍك خلاي ٘زا اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ؟ ثشس إعبثزه.  .2

 .اوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ ثبٌظ١غخ اٌغض٠ئ١خ ٚ ثبٌظ١غخ اٌشبسد٠خ .3

 

 

 

 ىٍٛس ٚفك اٌّؼبدٌخ اٌغٕذ٠خ اٌّمشٚءح اٌزب١ٌخ:اٌرفبػً ِؼذْ الأ١ٌَّٕٛ ِغ ؽّغ 

 الأ١ٌَِٕٛٛ + ؽّغ وٍٛس اٌّبء→ غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ + وٍٛس الأ١ٌَِٕٛٛ 

 اوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ فٟ شىٍٙب اٌشبسدٞ. .1

 .ٚاصْ اٌّؼبدٌخ .2

 .اٌزٟ ظٙشد لجً ٚ ثؼذ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ شٛاسداوزت اٌ .3

 و١ف ٔىشف ػٓ غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ؟ .4

 ؟m=273 g وزٍخ اٌّزفبػلاد إرا ػٍّذ أْ وزٍخ إٌٛارظ ٟ٘ ٟ٘ ِب .5

 

 

 

ِّذدا ِٓ ؽّغ وٍٛس اٌّبء، صُ ٔؼ١ف إٌٝ الأٔجٛة الأٚي ثشادح اٌؾذ٠ذ ٚ إٌٝ اٌضبٟٔ  ِؾٍٛلأؼغ فٟ صلاصخ أٔبث١ت اخزجبس 

 .ِغؾٛلب ِٓ الأ١ٌَّٕٛ ٚ إٌٝ اٌضبٌش لطؼب طغ١شح ِٓ اٌضٔه، فٕلاؽع أطلاق غبص فٟ ٘زٖ الأٔبث١ت

 ِب ٘ٛ اٌغبص إٌّطٍك فٟ وً أٔجٛة؟ ٚ و١ف ٠ّىٕه اٌزؼشف ػ١ٍٗ؟ .1

 :ِؼبدلاد اٌزفبػً اٌؾبدس أوًّ ٚ ٚاصْ .2

Fe (s)+ ….. (H++Cl-)(aq)→ ……. (g) + (Fe2++ ..…Cl-)(aq) 

2Al (s)+ ….. (H++Cl-)(aq)→ ……. (g) + 2(Al3++..…Cl-)(aq) 

Zn (s)+ ….. (H++Cl-)(aq)→ ……. (g) + (Zn2++ ..…Cl-)(aq) 

 22ٓ ـــــاٌزّش٠

 

 23ٓ ـــــاٌزّش٠

 

 24ٓ ـــــاٌزّش٠

 25ٓ ـــــاٌزّش٠
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H) ثبعزؼّبي سٚػ اٌٍّؼؽبٌٚذ الأَ رٕم١خ ِغبسٞ ١ِبٖ اٌّطجخ، 
+
+Cl

-
)(aq)  ٌزٕظ١ف ٘زٖ اٌّغبسٞ عىجذ ف١ٙب ِبء ٚ ،

Na) عبف١ً
+
+ClO

-
)(aq)  ٌٍْٛفزظبػذ غبص خبٔك أطفش ِخؼش ا. 

 .أروش اعُ اٌغبص إٌّطٍك ٚ أوزت ط١غزٗ اٌى١ّ١بئ١خ .1

 ٚ اٌّبء. )وٍٛس اٌظٛد٠َٛ( إرا ػٍّذ أْ اٌزفبػً ٠ٕزظ ػٕٗ ٍِؼ اٌطؼبَ .2

 اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ اٌؾبدس ثـ :أوزت ِؼبدٌخ  ⦁

  .اٌظ١غخ اٌشبسد٠خ . أ

 .اٌظ١غخ اٌغض٠ئ١خ . ة

 .أروش الاؽز١بؽبد الأ١ِٕخ اٌٛاعت ارخبر٘ب فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ .3

 

 

 

 صُ ٔغىت ػ١ٍٙب و١ّخ ِٓ ؽّغ وٍٛس اٌّبء، فٕلاؽع ؽذٚس فٛساْ  اخزجبسفٟ أٔجٛة  (Al) ١ٌَّٕٛأ ٔؼغ و١ّخ ِٓ ِغؾٛق

Al) غبص ٠ؾذس فشلؼخ خف١فخ ثزمش٠ت ػٛد صمبة ِشزؼً ٚ ٠زشىً ِؾٍٛي وٍٛس ا١ٌَّٕٛٚ أطلاق 
3+

 + 3Cl
-
) . 

 ٚ أػؾ ط١غزٗ اٌى١ّ١بئ١خ؟ ، عُ اٌغبص إٌّطٍك .1

 أوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ اٌؾبدس ٚ ٚاصٔٙب ثبٌظ١غخ اٌشبسد٠خ.  .2

Al)  ػٕذِب ٔؼ١ف ٌٍّؾٍٛي إٌبرظ ⦁
3+

 + 3Cl
-
  ء.اٌؼٛ ٠زشىً ساعت أث١غ ٠غٛد فٟ ٚعٛدلطشاد ِٓ ِؾٍٛي وبشف (

 ؟أػؾ ط١غزٗ اٌشبسد٠خ ِب اعُ ٘زا اٌىبشف ٚ .3

 ؟ِب ٟ٘ اٌشبسدح اٌزٟ رُ وشف ػٕٙب  .4

 اٌّمبثٍخ: ٔغشٞ ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ اٌجغ١ؾ ٌّؾٍٛي شبسدٞ وّب رج١ٕٗ اٌٛص١مخ ⦁

 س.أػذ اٌشعُ صُ أػف ٌِٛذا ٌٍز١ب  .5

 (. 2( ٚ )1اٌّغش١٠ٓ ) عُ .6

 .عُ اٌّؾٍٛي اٌشبسدٞ ٚ أوزت ط١غزٗ اٌى١ّ١بئ١خ اٌشبسد٠خ .7

 :ػٕذ غٍك اٌمبؽؼخ ⦁

 ٜ.ٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ ثغٛاس وً ِغشأوزت ا . أ

 .اعزٕزظ اٌّؼبدٌخ الإعّب١ٌخ ٌٍزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ . ة

 

 

 

H) ٔغىت و١ّخ وبف١خ ِٓ ِؾٍٛي ط١غزٗ اٌى١ّ١بئ١خ اٌشبسد٠خ
+
 + Cl

-
اخزجبس ٠ؾزٛٞ ػٍٝ طف١ؾخ ِؼذ١ٔخ ِٓ ٔجٛة أفٟ  (

Fe) ف١ٕطٍك غبص ٚ ٠زشىً ِؾٍٛي ط١غزٗ اٌشبسد٠خ، أظش اٌٛص١مخ()) (Fe) اٌؾذ٠ذ
2+

+ 2Cl
-
 .رٚ اٌٍْٛ الأخؼش (

 .ػٍٝ ِبرا ٠ذي اٌٍْٛ الاخؼش ٌٍّؾٍٛي .1

 :عُ صُ أوزت اٌظ١غخ اٌغض٠ئ١خ ٌىً ِٓ .2

Fe)اٌّؾ١ٌٍٛٓ رٚ اٌظ١غز١ٓ  . أ
2+

+ 2Cl
-
)  ٚ(H

+
 + Cl

-
). 

 .اٌغبص إٌّطٍك ٚ ث١ٓ و١ف ٠زُ اٌىشف ػٕٗ  . ة

 :اوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ اٌؾبدس ٚ ٚاصٔٙب ثبٌظ١غز١ٓ .3

 .اٌغض٠ئ١خ ○                                     .اٌشبسد٠خ ○

 خؼش ؤخز و١ّخ ِٓ اٌّؾٍٛي رٚ اٌٍْٛ الأٔ، ثؼذ ٔٙب٠خ اٌزفبػً اٌغبثك ⦁

 ٚ ٔؼؼٙب فٟ ٚػبء اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ صُ ٔٛطً اٌٛػبء ثذاسح وٙشثبئ١خ. 

 .أػؾ اٌشعُ اٌزخط١طٟ ٌذاسح ٘زٖ اٌزغشثخ صُ طف ِب ٠ؾذس ف١ٙب .4

 .اٌجغ١ؾ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئِٟب اٌٙذف ِٓ ػ١ٍّخ  .5

 ٌّبرا ٠ٛػغ ؽّغ وٍٛس اٌّبء فٟ لبسٚساد ثلاعز١ى١خ؟ .6
 

 26ٓ ـــــاٌزّش٠

 27ٓ ـــــاٌزّش٠

 

 28ٓ ـــــاٌزّش٠

 



 

 

عخّبْ اٌّبء لاؽظذ ػؼف رذفك اٌّبء ِٓ الأٔبث١ت، ؽشؽذ اٌّشىٍخ ػٍٝ اثٕٙب ثلاي فؤخجش٘ب أْ اٌؼؼف ػٕذ اعزؼّبي الأَ 

ػشع ػ١ٍٙب اٌؾً ٚ رٌه ثٛػغ داخً الأٔبث١ت ؽّغ وٍٛس  ،( ف١ٙبCaCO3ٔز١غخ أغذاد الأٔبث١ت ٚرشعت ِبدح اٌىٍظ )

 ق غبص ٠ؼىش سائك اٌىٍظ )ِبء اٌغ١ش(.فلاؽع أطلا ،اٌّبء ِغ الارخبر وً الاؽز١بؽبد الأ١ِٕخ ِغ ٘زا اٌؾّغ

 اٌّطٍٛة:

 وزت اٌظ١غخ اٌغض٠ئ١خ ٚ اٌشبسد٠خ ٌؾّغ وٍٛس اٌّبء. أ .1

 (.CaCO3وزت اٌظ١غخ اٌشبسد٠خ ٌّبدح اٌىٍظ )أ .2

 .ٚ اوزت اٌظ١غخ اٌغض٠ئ١خ ٌٗ عُ اٌغبص إٌّطٍك .3

 :وزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌؾبطٍخأ .4

 اٌغض٠ئ١خ. خثبٌظ١غ ○                    .اٌشبسد٠خ خثبٌظ١غ ○

 ؟اٌٛاعت ارخبر٘ب ارغبٖ ٘زا اٌؾّغ ٟ٘ الاؽز١بؽبد الأ١ِٕخِب .5

 

 

 

إٌٝ  فبؽزىّب، Xفٟ اٌزؼشف ػٍٝ ِؼذْ ِغٙٛي  خبٌذأؽّذ ٚ  اخزٍفبأصٕبء الأٔشطخ اٌزغش٠ج١خ فٟ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ 

 .ُٙ فمشسد إعشاء إٌشبؽ١ٓ اٌزب١ٌٓأعزبرر

  H2SO4 اٌىجش٠زبدب و١ّخ ِٓ ِؾٍٛي ؽّغ فٟ أٔجٛة اخزجبس صُ أػبفذ إ١ٌٙ X ٚػؼذ ػ١ٕخ ِٓ اٌّؼذْ الأٚي: إٌشبؽ ⦁

 .اٌّغؾٛق ٚ رٍْٛ اٌّؾٍٛي اخزفبءغبص ٠ؾذس فشلؼخ ػٕذ رمش٠ت ٌٙت ِٕٗ ٚ  أجؼبس: فٛساْ صُ فلاؽظب

 أخزد و١ّخ ِٓ اٌّؾٍٛي إٌبرظ ٚ أػبفذ إ١ٌٗ لطشاد  إٌشبؽ اٌضبٟٔ:⦁ 

 .فزشىً ساعت أخؼش( NaOH ا١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ )اٌظٛدِٓ 

 :شــــــــــــفغ ▪

 ؟غبص أجؼبسؽذٚس فٛساْ ٚ  .1

 ؟ٚ ط١غخ اٌغبص إٌّجؼش اعُأوزت  .2

 ؟اٌىشف ػٕٙب ِب ٟ٘ اٌشبسدح اٌزٟ رُ .3

 ؟Xاٌّؼذْ   اعزٕزظ .4

 وزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌؾبطٍخ:أ .5

 اٌغض٠ئ١خ. خثبٌظ١غ ○                    .اٌشبسد٠خ خثبٌظ١غ ○

 اعزٕزظ اٌفشد اٌى١ّ١بئٟ اٌزٞ ٌُ ٠شبسن فٟ اٌزفبػً؟ .6

 :ٍه الأعزبرح أسثؼخ أٚأٟزرّ ▪

 .صعبط، ؽذ٠ذ، ثلاعز١ه، أ١ٌَّٕٛ

 ؟ف١ٗ ؽّغ وٍٛس اٌّبء ، ِغ اٌزؼ١ًٍؽذد الإٔبء اٌزٞ ٠غت ؽفع  .7

 

 

 

 ِخجشٞ ِغّٛػخ ِٓ اٌّؼبدْ ٚ ثؼغ اٌّؾب١ًٌ ٚ ٚػؼُٙ فٟ أٔبث١ت اخزجبس ؽغت اٌزشر١ت اٌزبٌٟ: ؽؼش

 ِغّبس ؽذ٠ذٞ. ⑤  ِؾٍٛي وجش٠زبد إٌؾبط ④  ؽّغ وٍٛس اٌّبء ③ِغؾٛق إٌؾبط   ②  ِغؾٛق اٌؾذ٠ذ ①

 .②ٚ  ①( فٟ اٌّخجبس٠ٓ HClٚػغ ل١ًٍ ِٓ ؽّغ وٍٛس اٌّبء ) ⦁

 اششػ ِبرا ٠ؾذس. .1

 اٌزفبػً اٌؾبدس فٟ أؽذ الأٔجٛث١ٓ. أوزت ِؼبدٌخ .2

 .(CuSO4، ٚ اٌزٞ ٠ٛعذ ثٗ ِؾٍٛي وجش٠زبد إٌؾبط )④ٚػغ اٌّغّبس اٌؾذ٠ذٞ فٟ اٌّخجبس سلُ  ⦁

 اششػ ِبرا ٠ؾذس. .3

 أوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌؾبطً فٟ ٘زا اٌّخجبس ثبٌظ١غز١ٓ اٌشبسد٠خ ٚ اٌغض٠ئ١خ صُ ثبلأفشاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّزفبػٍخ فمؾ. .4

 29ٓ ـــــاٌزّش٠

 

 30ٓ ـــــاٌزّش٠

 

 31ٓ ـــــاٌزّش٠



29 
 

 

 

 ٖرؼبٟٔ وً سثخ ث١ذ ِٓ اٌزشعجبد اٌىٍغ١خ )اٌزىٍظ(  ؽ١ش رؼزجش اٌؾٕف١بد ٚاثبس٠ك اٌشبٞ إٌؾبع١خ  ِٚغبسٞ ا١ٌّب

فززشىً ِبدح ث١ؼبء رغجت الأغذاد ٚرشٖٛ ، وضش الأش١بء فٟ إٌّضي رؼشػب ١ٌٍّبٖأ١ٌَّٕٛ ٚأٟ الأأٚغلا٠بد اٌّبء ٚثؼغ 

 .ٌزا ٠غت اٌزخٍض ِٕٙب ٚاصاٌزٙب، ػٍٝ ػّش٘بِٚغ اٌٛلذ رؤصش ، ٚأِٟٕظش الأ

 .( وّبدح ِٕظفخّبي ؽّغ وٍٛس اٌّبء )سٚػ اٌٍّؼِغذ اعزؼأَ أسادد أ

 
 :                                                                                   َ ِج١ٕبػٍٝ ػٛء ِب دسعذ ِب ٟ٘ إٌظبئؼ اٌزٟ رمذِٙب ٌلأ

 ) اٌّلاؽظبد (: ِبرا ٠ؾذس .1

 .ٚأٟ إٌؾبع١خػٕذ عىت  ؽّغ وٍٛس اٌّبء ػٍٝ الأ ⦁

 .١ٌَّٕٛٚأٟ الأأصُ ػٍٝ  ⦁

 .) وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ( اٌىٍظػٕذ رفبػً ؽّغ وٍٛس اٌّبء ِغ  ⦁

 .ػلاد اٌغبثمخ ثّؼبدلاد و١ّ١بئ١خ اعّب١ٌخ ثبٌظ١غخ اٌشبسد٠خ صُ الإؽظبئ١خّٔزط اٌزفب .2

 .١ٌَّٕٛٔٛارظ رفبػً ؽّغ وٍٛس اٌّبء ِغ الأٓ ػ ث١ٓ رغش٠ج١ب و١ف ٔىشف .3

 

 

 

لبَ ثؼذح  داخً اٌّخجش، ٚ ٌٍزؤوذ ِٓ ؽج١ؼخ وً طف١ؾخ، (A، B، C) طفبئؼ ِؼذ١ٔخ 3ػضش أعزبر اٌؼٍَٛ اٌف١ض٠بئ١خ ػٍٝ 

 ٠ٍٟ: رغبسة فلاؽع ِب

 ( لا رزفبػً ِغ ؽّغ وٍٛس اٌّبء.Aاٌظف١ؾخ ) . أ

  رٕغزثبْ إ١ٌٗ. ( لاA( ٚ )Cث١ّٕب ) ،اٌّغٕبؽ١ظ( رٕغزة إٌٝ B) اٌظف١ؾخ . ة

 ( ثؾّغ وٍٛس اٌّبء.C) ( Bٚرزؤصش ) . د

 ( Cػٕذ إػبفخ لطشاد ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ إٌٝ اٌّؾٍٛي إٌبرظ ػٓ رفبػً ؽّغ وٍٛس اٌّبء ِغ اٌظف١ؾخ ) . س

 زشىً ساعت أث١غ.٠

 ِجشسا إعبثزه؟ اٌضلاصخؽذد ؽج١ؼخ اٌظفبئؼ  .1

 ؽّغ وٍٛس اٌّبء ثبٌظ١غخ اٌشبسد٠خ صُ ثبٌظ١غخ الاؽظبئ١خ؟ ( Bٚث١ٓ اٌظف١ؾخ ) اٌؾبدسأوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً  .2
 ( ِْلاؽظخ: شبسدح اٌّؼذB.شبسدح صٕبئ١خ ٟ٘ ) 

 

 
 

 

 32ٓ ـــــاٌزّش٠

 33ٓ ـــــاٌزّش٠



 

 

٠ٚزشىً غبص ع أطلاق ؽٔلا ٔؼغ فٟ أٔجٛة اخزجبس و١ّخ ِٓ اٌشطبص، صُ ٔغىت ػ١ٍٙب و١ّخ ِٓ ِؾٍٛي ؽّغ وٍٛس اٌّبء.

Pb) ِؾٍٛي وٍٛس اٌشطبص
2+

 + 2C1
-
 (.1اٌٛص١مخ) (

 ِب ٘ٛ اٌغبص إٌّطٍك ٚو١ف ٠زُ اٌىشف ػٕٗ؟ .1

 ؟زفبػلاد ٚإٌٛارظ فٟ ٘زا اٌزفبػًاٌّ ِب ٟ٘ .2

 إٌٛارظ. أوزت اٌظ١غ اٌى١ّ١بئ١خ ٌىً ِٓ اٌّزفبػلاد ٚ .3

 .أوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ اٌؾبدس ثبعزؼّبي اٌظ١غ اٌى١ّ١بئ١خ .4

 .اٌغض٠ئ١خ ○                                                  اٌشبسد٠خ ○

 

Pb) طبصِب ٔمَٛ ثبٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ٌّؾٍٛي وٍٛس اٌشػٕذ
2+

 + 2C1
-
 فٟ ٚػبء (

 اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ِغش٠بٖ ِٓ اٌغشاف١ذ )اٌفؾُ(، ٔلاؽع رشعت ِؼذْ اٌشطبص

 .(2اٌٛص١مخ) ىٍٛسٚأطلاق غبص صٕبئٟ اٌ

 ؟ِٓ اٌّغش١٠ٓ ٠زشعت ف١ٗ اٌشطبص؟ ٚأ٠ّٙب ٠ٕطٍك ف١ٗ اٌغبصأٞ  .1

 ٓ ِٓ اٌغشاف١ذ ؟١ٌّبرا اعزؼٍّٕب ِغش٠ .2

 .دس ػٕذ وً ِغشٜبأوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ اٌؾ .3

 .أوزت اٌّؼبدٌخ الاعّب١ٌخ ٌٍزفبػً اٌؾبدس .4

 

Pb)ٔؼغ فٟ أٔجٛة اخزجبس و١ّخ ِٓ ِؾٍٛي وٍٛس اٌشطبص 
2+

 + 2C1
-
) ، 

Ag) لطشاد ِٓ ِؾٍٛي ٔزشاد اٌفؼخصُ ٔؼ١ف ٌٙب ثؼغ 
+
 + NO3

-
)  ، 

 .(3اٌٛص١مخ) فٕلاؽع رشىً ساعت أث١غ ٠غٛد ػٕذ رؼشػٗ ٌٍؼٛء

 ِب ٟ٘ اٌشبسدح اٌّشاد اٌىشف ػٕٙب ؟ .1

 ؟ِب ٟ٘ ط١غزٗ اٌى١ّ١بئ١خ ؟ ِٚب اعُ اٌشاعت اٌّزشىً .2

 

 

 

 شخض عخبْ ِبء وٙشثبئٟ ِغزؼًّ رٚ ١٘ىً ِؼذٟٔ، أػٍّٗ اٌجبئغ ثٛعٛد ػ١ٛة ف١ٗ رزّضً فٟ: اشزشٜ

 ثذاخٍٗ. CaCO3(s) اٌظٍجخ اٌىٍظ ِبدح رشعت ٔز١غخ اٌّبء أٔبث١ت أغذاد ▪

 شؼٛس اٌّغزؼًّ ثظذِخ وٙشثبئ١خ خف١فخ ػٕذ ِلاِغزٗ ١٘ىً اٌغخبْ اٌىٙشثبئٟ. ▪

 ػٕذ ِؾبٌٚخ اٌشخض رشغ١ً اٌغخبْ رفبعؤ ثؼذَ رٛفش اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ فٟ اٌّؤخز 

 اٌخبص ثبٌغخبْ سغُ رٛفشٖ فٟ ثبلٟ اٌّآخز اٌىٙشثبئ١خ فٟ إٌّضي.

 اٌّطٍٛة:

 :اٌّمبثٍخ ػٍٝ ػٛء ِب دسعذ ٚثبعزغلاي اٌٛص١مخ

 ث١ٓ عجت وً ِٓ:  .1

 .ثظذِخ وٙشثبئ١خشؼٛس اٌّغزؼًّ  ▪

 اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ فٟ ِؤخز اٌغخبْ فمؾ. ػذَ رٛفش ▪

 عبػذ ٘زا اٌشخض ػٍٝ:  .2

 ؽً ِشىٍخ أغذاد أٔجٛة اٌّبء فٟ اٌغخبْ ِغ رمذ٠ُ رفغ١ش ػٍّٟ. ▪

 رغٕت خطش اٌظذِخ اٌىٙشثبئ١خ ػٕذ ِلاِغخ ١٘ىً اٌغخبْ. ▪

 ؽً ِشىٍخ ػذَ رٛفش اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ فٟ ِؤخز اٌغخبْ. ▪

 .ٌغخبْ ثؾ١ش ٠ؼّٓ علاِخ اٌّغزؼًّ ٚؽّب٠خ اٌغخبْ ِٓ خطش اٌز١بس اٌىٙشثبئٟأػذ سعُ اٌّخطؾ إٌظبِٟ ٌذاسح ا .3
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رـؼُــذُّ ثطبس٠خ اٌغ١بسح ِٓ أُ٘ أعضائٙب فٟٙ اٌـّغؤٌٚخ ػٍٝ اِــذاد ِـؾشوٙب ثبٌز١بس اٌىٙشثبئٟ ٚ رٌه ِٓ خلاي رؾ٠ًٛ اٌطبلخ 

2H): ط١غزـٗ اٌشبسد٠ـخاٌى١ّ١بئ١خ إٌٝ ؽبلخ وٙشثبئ١خ وٛٔٙب رؾزٛٞ ػٍٝ ؽّغ اٌىجش٠ذ  
+
 + SO4

2-
ٚ لـطـجـ١ـٓ أؽذّ٘ب  (

Pb درـٗ :ِظٕٛع ِٓ ِؼذْ اٌشطبص سِض شبس
2+

 . 

 ؟ غٗ اٌجطبس٠خأ ـــ ِب ٔٛع اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ اٌزٞ رـٕـزـ   .1

 ؟   أػــؾ سِضٖ إٌظبِٟ

 ؟ ٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ ة ـــ اسُعُ ِٕؾٕٝ ثـ١ـبٔـ١ـب و١ف١ـب           

 ؟ٚ ِؼذْ اٌشطبص ّغ اٌىجش٠ذاوُزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ اٌؾبدس ث١ٓ ؽـ   .2

 .                خة  ـــ  ثبٌظ١َّغ اٌـغُض٠ـئـ١ّـَ                      .أ ـــ  ثبٌظ١َّغ اٌشَّبسد٠ـَّخ            

 

 

 

 (:1اعزمجٍذ ِؤعغزىُ ِغّٛػخ رغ١ٙضاد ٚ ِٛاد ِخزٍفخ اعزؼذادا ٌٍّٛعُ اٌذساعٟ اٌّمجً ِٛػؾخ فٟ اٌٛص١مخ )

 ( ِٓ اٌٛص١مخ؟ صُ اششػ ثبخزظبس دٚس وً ػٕظش؟4، 3، 2، 1عُ اٌؼٕبطش ) . أ

 
 ثٙذف رغش٠ت ٘زٖ اٌزغ١ٙضاد لجً اعزخذاِٙب فٟ اٌمغُ لبَ أعبرزح اٌّبدح ثزشو١ت اٌذاسر١ٓ اٌزب١ٌز١ٓ: . ة

 
 ؟ذ غٍك اٌمبؽؼخ فٟ وً ِٓ اٌذاسر١ِٓبرا رلاؽع ػٕ .1

 ؟(1) فٟ اٌذاسح 1ػٍٝ شبشخ اٌغٙبص اسعُ و١ف١ب ِبرا ٠ظٙش  .2

 ؟ٌز١ٓ ٔظف١ز١ٓ صُ ثّؼبدٌخ إعّب١ٌخ( ثّؼبد2ِٓ اٌذاسح ) 3فغش ِبرا ٠ؾذس داخً اٌؼٕظش  .3

 ؟ٓ إٌٛارظث١ٓ و١ف ٠ّىٓ اٌىشف ػ .4

 :ثٙذف رظ١ٕف اٌّؼبدْ ؽغت رفبػلارٙب ِغ اٌّؾب١ًٌ اٌغبثمخ رُ اٌم١بَ ثبٌزغشثخ اٌزب١ٌخ  . د

Cu) ١ّخ ِٕبعجخ ِٓفٟ ث١شش ٠ؾٛٞ و (Fe) غّش اٌمطؼخ ▪
2+

 + SO4
2-

). 

H) فٟ ث١شش ٠ؾٛٞ و١ّخ ِٕبعجخ ِٓ (Zn) غّش اٌمطؼخ▪ 
+
 + Cl

-
). 

 ٍزفبػ١ٍٓ اٌغبثم١ٓ ؟ٌظبئ١خ فغش ثّؼبدلاد و١ّ١بئ١خ شبسد٠خ صُ إؽ  .5

 36ٓ ـــــاٌزّش٠

 

 37ٓ ـــــاٌزّش٠



 

 

ٚ ا١ٌٕبث١غ فٟ ؽبع١برٗ  ٔغبْ ثبعزغلاٌٗ ِٕز اٌمذَ ػٓ ؽش٠ك اٌّغطؾبدُ٘ ػٕظش ٚ ششؽ ٌٍؾ١بح، ٠مَٛ الإأ٠ؼزجش اٌّبء 

 ٔغبْ اٌشٛاسد اٌّؾزٛاح ثٗ وّب ٚ ٔٛػب. ٚ ٌٙزا ٠ٍغؤ الإ ، ٌىٓ ثبخزلاف ِظبدسٖ رزٕٛعاٌّخزٍفخ

 ثؼغ اٌشٛاسد اٌّؼذ١ٔخ راد اٌؼشس،  ٚ اٌؾذ ِٓأصاٌخ ٝ اٌم١بَ ثؼ١ٍّبد رظف١خ ٚرٕم١خ لإٌإ

 .ذٟٔ ِٛعٙخ ٌلاعزٙلانبسٚسح ِبء ِؼاٌّمبثٍخ ثؼغ اٌشٛاسد اٌّؾزٛاح فٟ ل (1اٌٛص١مخً )رّض

 .طٕفٙب اٌٝ ثغ١طخ ٚ ِشوجخ .1

 خ رٌه رٛعٙذ ِغّٛػخ عً دساعأاسد اٌّٛعٛدح فٟ ا١ٌّبٖ اٌجبؽ١ٕخ، ٚ ِٓ رزٕٛع ِظبدس اٌشٛ 

 عزبر ِؼزجشح ِٓ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ، ٚ ػٕذ اٌّذخً لذَ الأ ٌٝ ِغبسح عج١ٍخ ثٙب و١ّخإِٓ اٌزلا١ِز 

 . وغ١ذ اٌىشثْٛ داخً اٌّغبسحأٛعٛد و١ّبد ِؼزجشح ِٓ غبص صٕبئٟ لٕؼخ ٌٍزٕفظ ِؼٍلا رٌه ثأٌٍزلا١ِز 

 .وزت اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٙزا اٌغبص، صُ ث١ٓ و١ف ٠زُ اٌىشف ػٕٗأ .2

ْ ٘زٖ ا١ٌّبٖ راد ؽج١ؼخ ؽّؼ١خ ؽ١ش رزشىً ػٓ ؽش٠ك ؤعزبر ثعبة الأؤاٌزلا١ِز ػٓ عجت ٚعٛد غبص اٌفؾُ، ف ؽذأ رغبءي

ؽّبع أ)وجش٠زبد ا١ٌٙذسٚع١ٓ( ٚ  ؽّغ اٌىجش٠ذٚ  ؽّغ وٍٛس اٌّبء، ١ٌزشىً سعالأؾًٍ اٌغبصاد إٌّجؼضخ ِٓ ثبؽٓ ر

خشٜ ِٕٙب أٌٝ ِشوجبد إ ثبلإػبفخ، ٚ اٌزٟ ثذٚس٘ب رزفبػً ِغ اٌىٍظ اٌّٛعٛد فٟ عذساْ اٌّغبسح ٌزؼطٟ ٘زا اٌغبص أخشٜ

 .اٌّبءٚ  وٍٛس اٌىبٌغ١َٛ

 .ٌىجش٠ذ، ٌؾّغ وٍٛس اٌّبء ٚ ؽّغ اوزت اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍىٍظأ .3

 .ِؼبدٌخ رفبػً ؽّغ وٍٛس اٌّبء ِغ اٌىٍظ ثبٌظ١غخ اٌشبسد٠خ أوزت .4

 ٔبث١ت أثزمغ١ُ و١ّخ ِٓ ا١ٌّبٖ ػٍٝ ػذح  ، لبِذ اٌّغّٛػخثبٌّبء حعزبر ؽٛي اٌشٛاسد اٌّٛعٛدعً اٌزؤوذ ِٓ فشػ١خ الأأِٓ 

ثٗ فىبٔذ إٌزبئظ وّب ٟ٘ ِٛػؾخ فٟ  ، لظذ اٌىشف ػٓ ِخزٍف اٌشٛاسد اٌّؾزٛاحٚ اػبفخ ِؾٍٛي ِؼ١ٓ فٟ وً أجٛة

 (.2 اٌٛص١مخ)

 ٔمً أِىزغجبره  ٚ (2 اٌٛص١مخ)اػزّبدا ػٍٝ  .5

 : فٟ اٌخبٔخ إٌّبعجخ (×)کًّ اٌغذٚي اٌزبٌٟ ثٛػغ اٌؼلاِخ أٚ 

 

 لا رٛعذ رٛعذ اٌشبسدح

Clاٌىٍٛس 
-

   

Feاٌؾذ٠ذ اٌضلاصٟ 
3+

   

Znاٌضٔه 
2+

   

SO4اٌىجش٠زبد 
2-

   

Caاٌىبٌغ١َٛ 
2+

   

 

 

 ً٘ فشػ١خ الأعزبر طؾ١ؾخ؟ .6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 38ٓ ـــــاٌزّش٠

 

 



33 
 

 

 

 ( اٌشبسدح ٚ اٌّؾٍٛي اٌشبسدٞاٌزّش٠ٓ اٌّمزشػ:) 

إ١ٌٗ ٚ رٌه ثبلإعبثخ  ؽٛي ِب رٛطٍذ"، أساد الأعزبر اخزجبس لذساره اٌّؼشف١خ اٌّؾٍٛي اٌشبسدٞ ٚاٌشبسدح ثؼذ رٕبٌٚه ٌّمطغ "

 ػٓ الأعئٍخ اٌزب١ٌخ:

 ٠ٙذف ٘زا اٌغضء إٌٝ اٌززو١ش ثجؼغ اٌّىزغجبد اٌغبثمخ: اٌغضء الأٚي: ⦁

 ٌٍّبدح؟ اٌؾبلاد اٌف١ض٠بئ١خِب ٟ٘  .1

 ؟غ١ش اٌّزغبٔظاٌخ١ٍؾ ٚ اٌّزغبٔظ ِب ٘ٛ اٌفشق ث١ٓ اٌخ١ٍؾ  .2

 .ٗـــــــثجؼؼّٙب اٌجؼغ؟ ػشف ِضعّٙبِبرا ٔزؾظً ػٕذ  ؟ ػٍٝ(3)اٌزغشثخ  ِزاثخٚ ِبدح  ِز٠جخاعزخشط ِبدح  .3

 ػشفٙـــــــــب. فٟ اٌّبدح؟ أطغش عغ١ُ٘ٛ  ِب .4

 اٌىزشْٚ. فمذداٌغبٌجخ ػٍٝ اٌزسح ارا اٌشؾٕخ ِب ٟ٘  . أ

 اٌىزشْٚ. اوزغجذاٌغبٌجخ ػٍٝ اٌزسح ارا  اٌشؾٕخِب ٟ٘  . ة

 :ضبٟٔاٌغضء اٌ ⦁

عٙبص الأِج١ش ِزش ٚ فٟ وً ِشح ٔؼغ اٌّشوجبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزب١ٌخ   ِظجبػ ٚٔشثؾ ِغش٠ب اٌغشاف١ذ ٌٛػبء فٌٛطب ثجطبس٠خ ٚ  

 وً ػٍٝ ؽذٜ:

 
 ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌزغبسة أػلاٖ ٚ ػٍٝ ِب اوزغجزٗ ِٓ ٘زا اٌذسط:

 (.اٌشِضٚ  اٌشذح ،اٌغٙخاٌّغزؼًّ ؟ ؽذد خظبئظٗ ) اٌز١بسِب ٔٛع  .1

 سعُ اٌغذٚي ػٍٝ ٚسلزه(.)أػذ عغً أُ٘ ِلاؽظبره، ِبرا رغزٕزظ؟ لذَ رفغ١شا ٌزٌه؟  .2

 05اٌزغشثخ  04اٌزغشثخ  03اٌزغشثخ  02اٌزغشثخ  01اٌزغشثخ  
 ...................... اٌّلاؽظـــــــــــخ

...................... 

....................... 

...................... 

 .......................

...................... 

 .......................

...................... 

 .......................

...................... 

......................  الاعزٕزـــــــــــبط

...................... 

 .......................

...................... 

 .......................

...................... 

 .......................

...................... 

 .......................

...................... 

......................  اٌزفغ١ـــــــــــــــش

...................... 

 .......................

...................... 

 ........................

...................... 

 ........................

...................... 

 ........................

...................... 

Na)ط١غزٗ  ٘ٛ وٍٛس اٌظٛد٠َٛ( 3)اٌزغشثخ إرا ػٍّذ أْ اٌّض٠ظ اٌّغزؼًّ فٟ  ⇦
+ 

, Cl
-
). 

  ؟ٌىً ٔٛع رؼش٠ف ِجغؾصُ لذََ  أٔٛاػٙباٌز١بس فٟ ٘زا اٌّض٠ظ ؟ ِبٟ٘  ٔمًػٓ  الأفشاد اٌّغؤٌٚخو١ف رغّٝ  .3

 .اٌّض٠ظؽشوخ الأفشاد فٟ  ارغبِٖجشصا  اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ ارغبٖػ١ٍٗ صُ ِضً  (3)اٌزغشثخ ِخطؾ أػذ سعُ  .4

Naث١ٓ و١ف رشىٍذ وً ِٓ  -
+ 

ٚ Cl
-

 .ثّؼبدٌخ و١ّ١بئ١خِؼجشا ػٓ رٌه  

Na) اٌظ١غخو١ف رغّٝ  .5
+ 

, Cl
-
 ؟ (

 وٙشثبئ١ب؟ ِزؼبديً٘ اٌّض٠ظ  .6

 ؟ٌٙزا اٌّض٠ظ )الإؽظبئ١خ( اٌغض٠ئ١خأوزت اٌظ١غخ  .7

 .اٌّؼبدْفٟ اٌىٙشثبئٟ ٚ إٌمً  اٌّؾب١ًٌ اٌشبسد٠خفٟ اٌىٙشثبئٟ ِب ٘ٛ اٌفشق ث١ٓ إٌمً  .8

 
  :عٟ ٠ٛعف اثشا١ُ٘.الأعزبر 

 

 ًِرّش٠ٓ شب  

  ؾٍٛي اٌشبسدٞ.ّاٌ ٚاٌشبسدح 
 



 

 

 اٌغضء الأٚي:

 .اٌغبص٠خٚ  اٌغبئٍخ، اٌظٍجخ :اٌؾبلاد اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍّبدح .1

 :غ١ش اٌّزغبٔظاٌخ١ٍؾ اٌفشق ث١ٓ اٌخ١ٍؾ اٌّزغبٔظ ٚ  .2

 غ١ش اٌّزغبٔظاٌخ١ٍؾ  اٌخ١ٍؾ اٌّزغبٔظ

ب ثبٌؼ١ٓ خ١ٍؾ رّزضط ِىٛٔبرٗ و١ٍب ٚ لا ٠ّىٓ أْ ١ّٔض ث١ٕٙ

 اٌّغشدح.

و١ٍب ٚ ٠ّىٓ أْ ١ّٔض ث١ـــــٓ ِىٛٔبرٗ ِىٛٔبرٗ خ١ٍؾ لا ٠ّزضط 

 ثبٌؼ١ٓ اٌّغشدح.

 :3ػٍٝ اٌزغشثخ  ثبلاػزّبد .3

 رؼش٠فـــــــــــــــــٗ اٌّــــــــــضط اٌّـــــزاة اٌّـــز٠ت

 )اٌٍّؼ(. اٌّزاةٚ  (اٌّبء) اٌّز٠ت٠زىْٛ ِٓ  ِزغبٔظ خ١ٍؾ اٌّؾٍٛي اٌّبئٟ اٌٍّؼ اٌّبء

 ٟ٘ اٌزسح.  :فٟ اٌّبدح أطغش عغ١ُ .4

 اٌّغشدح.ؽج١جخ ِغٙش٠خ ِىٛٔخ ٌٍّبدح لا رشٜ ثبٌؼ١ٓ  رؼش٠فٙـــــــــب:

 ِٛعجـــــــــــخ. :اٌشؾٕخ اٌغبٌجخ ػٍٝ اٌزسح ارا فمذد اٌىزشْٚ . أ

 عبٌجـــــــــــــخ. :اٌشؾٕخ اٌغبٌجخ ػٍٝ اٌزسح ارا اوزغجذ اٌىزشْٚ . ة

 :ضبٟٔاٌغضء اٌ ⦁

 ِغزّش. ٔٛع اٌز١بس اٌّغزؼًّ: .1

 .DCٖ سِضصبثزخ ٚ شذرٗ  ،ٚاؽذح فمؾزٗ عٙ خظبئظٗ:

 :  اٌغذٚي ًِء .2

 05اٌزغشثخ  04اٌزغشثخ  03اٌزغشثخ  02اٌزغشثخ  01اٌزغشثخ  
 

 اٌّلاؽظـــــــــــخ

 بػ ـــــرٛ٘ظ اٌّظج ػذَ

ش ــِؤش أؾشاف ػذَٚ 

 .الأِج١ش ِزش

 بػ ــــــــــاٌّظج رٛ٘ظ

ش ـــــــــِؤش أؾشاف ٚ

 .الأِج١ش ِزش

 بػ ـــــرٛ٘ظ اٌّظج ػذَ

ش ــِؤش أؾشاف ػذَٚ 

 .الأِج١ش ِزش

ش ــِؤش أؾشاف ػذَبػ ٚ ـــــرٛ٘ظ اٌّظج ػذَ

 .الأِج١ش ِزش

لا اٌّبء اٌّمطش )إٌمٟ(  الاعزٕزـــــــــــبط

 .ٟــاٌز١بس اٌىٙشثبئ٠ٕمً 

 اٌشبسد٠ـــــــخاٌّؾب١ًٌ 

 .اٌىٙشثبئــٟاٌز١بس رٕمً 

 لاغض٠ئ١ـــــخ اٌاٌّؾب١ًٌ 

 .اٌىٙشثبئٟاٌز١بس رٕمً 

لا  خاٌشبسد٠ــ غبؽ١كاٌّ

 .اٌىٙشثبئٟاٌز١بس رٕمً 

لا اٌغض٠ئ١خ  غبؽ١كاٌّ

 اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ .رٕمً 

 

 اٌزفغ١ـــــــــــــــش

 

ٓ ـــِ خبياٌّبء اٌّمطش 

 .خـــــــــالأِلاػ اٌّؼذ١ٔ

رٕمً اٌّؾب١ًٌ اٌشبسد٠خ 

ب ـــــٌّاٌز١بس اٌىٙشثبئٟ 

ب ـــٌٙشٛاسد رّزٍىٗ ِٓ 

خ اٌؾشوخ فٟ ـــــــــؽش٠

 اٌّؾٍٛي.

غض٠ئ١ـــــــــخ اٌّؾب١ًٌ اٌ

اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ رٕمً  لا

ٛاسد ــــش رّزٍه لالأٔٙب 

رّزٍه عض٠ئبد ؽــــشح )

 (.ػذ٠ّخ اٌشؾٕخ

 خــــاٌشبسد٠ـ غبؽ١كاٌّ

اٌىٙشثبئٟ اٌز١بس رٕمً  لا

شٛاسد٘ب ِم١ــــــذح لأْ 

 (.غ١ش ؽشح)

غض٠ئ١ـــــخ اٌغبؽ١ك اٌّ

اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ رٕمً  لا

شٛاسد  رّزٍه لأٔٙب لا

 رّزٍه عض٠ئبد ِم١ذح)

 (.ػذ٠ّخ اٌشؾٕخ

Na)ط١غزٗ  ٘ٛ وٍٛس اٌظٛد٠َٛ( 3)اٌزغشثخ أْ اٌّض٠ظ اٌّغزؼًّ فٟ  ػٍّب ⇦
+ 

, Cl
-
). 

 اٌشٛاسد )ؽبِلاد اٌشؾٓ(. :اٌز١بس فٟ ٘زا اٌّض٠ظ ٔمًرغّٝ الأفشاد اٌّغؤٌٚخ ػٓ  .3

 :أٔٛاػٙب -

 .إٌىزشْٚ أٚ أوضش فمذدٟ٘ رسح اٌشبسدح اٌجغ١طخ اٌّٛعجخ:  ◘

 .إٌىزشْٚ أٚ أوضش اوزغجذٟ٘ رسح اٌجغ١طخ اٌغبٌجخ:  اٌشبسدح ◘

 

 
 

 

 

 ؼ إٌّٛرعٟ ـــــــــــــــاٌزظؾ١ 
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 ٚ عٙخ ؽشوخ اٌشٛاسد: ارغبٖ اٌز١بس اٌىٙشثبئٟػ١ٍٗ  ِغ اٌزّض١ً (3)اٌزغشثخ ِخطؾ سعُ  .4

 
Naرشىً وً ِٓ ِؼبدٌخ  -

+ 
ٚ Cl

-
: 

Cl شبسدح اٌىٍٛسرشىً ِؼبدٌخ  ▪
-

 :)رسح اوزغجذ( 

 
Na اٌظٛد٠َٛشبسدح رشىً ِؼبدٌخ  ▪

+
 :)رسح فمذد( 

 
Na) اٌظ١غخرغّٝ  .5

+ 
, Cl

-
  .ظ١غخ اٌشبسد٠خثبٌ (

Na) ّؾٍٛي اٌشبسدٞأٌؼُ  .6
+ 

, Cl
-
 .ِزؼبدي وٙشثبئ١ب (

 .NaCl :اٌظ١غخ اٌغض٠ئ١خ )الإؽظبئ١خ( .7

 اٌفشق ث١ٓ إٌمً فٟ اٌّؾب١ًٌ اٌشبسد٠خ ٚ إٌمً فٟ اٌّؼبدْ: .8

 ٚفٟ ارغب١٘ٓ ِزؼبوغ١ٓ فٟ  اٌغبٌجخٚاٌشٛاسد اٌّٛعجخ  اٌشٛاسد أزمبيٓ ـــــــػاٌّؾب١ًٌ اٌشبسد٠خ ٠ٕزظ اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ فٟ  ◄

 .اٌٛلذ ٔفغٗ

  اٌّٛعتت ــإٌٝ اٌمط اٌغبٌتبد اٌؾشح ِٓ اٌمطت ـــــــبس اٌىٙشثبئٟ ػٓ أزمبي الاٌىزشٚٔـــــــــــف١ٕزظ اٌز١اٌّؼبدْ  أِب فٟ ◄

 .أزمبي رساد اٌّؼذْ دْٚ

 

 

 

 

 
 

 
 
 

 
  :عٟ ٠ٛعف اثشا١ُ٘.الأعزبر 

 

 



 

 

 

 

 

 

 ٓ(:اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ) ّمزشػاٌ اٌزّش٠ 
 "، أسادد ِش٠ُ اخزجبس لذسارٙب اٌّؼشف١خ  اٌزؾٛلاد اٌى١ّ١بئ١خ فٟ اٌّؾب١ًٌ اٌشبسد٠خ ثؼٕٛاْ "ٍٛؽذح اٌزؼ١ٍّخ ثؼذ اخززبِٙب ٌ

 خ.رغش٠ج١ داٌزٟ رطشلذ إ١ٌٙب ٚ اٌّٛػؾخ ثجشٚرٛوٛلازؾم١مٙب ٌٍزغبسة ، ٚرٌه ثٌٍذسٚطٚ ِذٜ اعز١ؼبثٙب 

 ٠ٙذف ٘زا اٌغضء إٌٝ اٌززو١ش ثجؼغ اٌّىزغجبد اٌغبثمخ: اٌغضء الأٚي: ⦁

 ؟اٌى١ّ١بئٟػشف اٌزؾٛي  .5

 ؟اٌى١ّ١بئٟ رفبػً و١ف ٠ّىٓ ّٔزعخ .6

 ؟ٌٍزؾٛي اٌى١ّ١بئٟ إٌّّزعخ ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟو١ف رىزت  .7

 ؟٠ٕضِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ؟ ػٍٝ ِبرا ِٛاصٔخ اٌّؼزّذ فٟ اٌّجذأ ٘ٛ  ِب .8

 .صٕبئٟ أوغ١ذ اٌىشثْٛ، غبص اٌىٍٛس، غبص الأوغغ١ٓ، غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓاٌى١ّ١بئ١خ ٌٍغبصاد اٌزب١ٌخ: غبص  أوزت اٌظ١غ .9

 .الأوغغ١ٓ ٚ غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓػٓ غبص ٌٍىشف  الزشػ ثشٚرٛوٛي رغش٠جٟ . د

فٟ ثؼغ  إٌمً اٌىٙشثبئٟثغ١خ اٌزٛطً إٌٝ رجش٠ش  2، 1اٌٛص١مز١ٓ لبِذ ِش٠ُ ثزؾم١ك اٌزغبسة اٌّٛػؾخ فٟ  :ضبٟٔاٌغضء اٌ ⦁

 اٌّؾب١ًٌ:

 
 ٌ01ٛص١مخ ثبلاػزّبد ػٍٝ ا:  ٌ02ٛص١مخ ثبلاػزّبد ػٍٝ ا: 

 ِبرا رلاؽع ػٕذ غٍك اٌمبؽؼخ؟ ⦁

 

 ِضً ػٍٝ اٌشعُ ثؤعُٙ رج١ٓ ؽشوخ اٌشٛاسد. ⦁

 

 ؽذد ألطبة اٌٌّٛذ اػزّبدا ػٍٝ ٘غشح اٌشٛاسد. ⦁

 أروش فٟ أٞ الأٚػ١خ ٠زٛ٘ظ اٌّظجبػ ػٕذ غٍك اٌمبؽؼخ، ِغ اٌزؼ١ًٍ. ⦁

ِب ٟ٘ الأفشاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛعٛدح فٟ اٌّؾٍٛي اٌزٞ ٠زٛ٘ظ ِؼٗ اٌّظجبػ؟  ⦁

 و١ف ٠ّىٓ اٌىشف ػٕٙب؟

٘زا ِبرا ٠ؾذس ػٕذ وً ِغشٜ فٟ ؽبي اعزّشاس غّش اٌّغش١٠ٓ فٟ  ⦁

 اٌّؾٍٛي؟ دػُ إعبثزه ثّؼبدلاد و١ّ١بئ١خ.

 :أدٔبٖ خاٌّج١ٕ خو١ت اٌزغش٠ج١ااٌزش فٟ اٌّخزجش ؽممذ ِش٠ُ ِؼبدْٚ  غبصاداٌؾظٛي ػٍٝ ثغشع  :ٌشضباٌغضء اٌ ⦁

 
 

 إْ اٌؼًّ فٟ اٌّخزجشاد ٠زطٍت ٚػٟ وبًِ ثؤ١ّ٘خ ٚخطٛسح اٌّٛاد ٚالأعٙضح اٌّغزخذِخ، ؽ١ش أْ وض١ش ِٓ اٌّٛاد  ذ:ــــــــر١ّٙ

٠زظف ثبٌغ١ّخ، أٚ ١ِٙظ ٌلأغش١خ ِٚٓ اٌّٛاد ِب ٘ٛ ؽبسق أٚ ٠شزؼً ٚغ١ش رٌه ِٓ أشىبي اٌخطٛسح، ٌزا ٠غت لجً اٌجذء فٟ اٌؼًّ 

 .ثٙب ثىً ِخزجش اٌّٛطٟإرجبع رؼ١ٍّبد اٌغلاِخ  اٌؾزس ٚ ذِخ. ٚأخز اٌؾ١طخ ٚاٌّخجشٞ أْ ٔؼٟ أ١ّ٘خ ٚخطٛسح اٌّٛاد اٌّغزخ
 

 ًِرّش٠ٓ شب  

 .اٌزؾٛلاد اٌى١ّ١بئ١خ فٟ اٌّؾب١ًٌ اٌشبسد٠خ 
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Cuِؾٍٛي وجش٠زبد إٌؾبط )فٟ ٚػبء ٠ؾزٛٞ ػٍٝ  (Fe)ؾذ٠ذ طف١ؾخ ِٓ اٌ غّشد ِش٠ُ اٌزغشثخ الأٌٚٝ: ▫
2+

,SO4
2-

صُ ( 

ٔز١غخ رشىً ِؾٍٛي  أؽّش طذئٟ ٌْٛرذس٠غ١ب ٚ ظٙٛس  اٌٍْٛ الأصسقاخزفبء  ذلاؽظف ،(15minِذح ص١ِٕخ )ؽٛاٌٟ  دٔزظشا

 شبسدٞ عذ٠ذ ٚ رشعت ؽجمخ ؽّشاء.

H)ؽّغ وٍٛس اٌّبء لطشاد ِٓ  عىجذ اٌزغشثخ اٌضب١ٔخ: ▫
+ 

, Cl
-
 ذلاؽظف (Znِغؾٛق اٌضٔه )فٟ أٔجٛة اخزجبس ثٗ  (

  ِغؾٛق اٌضٔه ٚ ظٙٛس ٌْٛ أث١غ ٔز١غخ رشىً ِؾٍٛي شبسدٞ عذ٠ذ.ِغ اخزفبء  غبصرظبػذ 

H) اٌّّذد ؽّغ وٍٛس اٌّبءِؾٍٛي أؽؼشد ِش٠ُ  ل١ٍلا ِٓ  اٌزغشثخ اٌضبٌضخ: ▫
+ 

, Cl
-
، ٚ ػٕذ فزؾٙب ٌٍمبسٚسح عمطذ (

 فلاؽظذ ؽذٚس فٛساْ ػٍٝ ٘زٖ اٌمطؼخ.  CaCO3اٌطجبش١ش لطشح ِٕٗ ػٍٝ لطؼخ 

 عبػذ ِش٠ُ فٟ الإعبثخ ػٍٝ ِب ٠ٍٟ:ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌزغبسة أػلاٖ ٚ ػٍٝ ِب اوزغجزٗ  .1

 ْرفبػً ِؾٍٛي ٍِؾٟ ِغ ِؼذ  ْرفبػً ِؾٍٛي ؽّؼٟ ِغ ِؼذ  رفبػً ِؾٍٛي ؽّؼٟ ِغ ٍِؼ 

 ػٍٝ ِبرا ٠ذي اخزفبء اٌٍْٛ الأصسق  .1

 ٚ ظٙٛس اٌٍْٛ الأؽّش اٌظذئٟ.

 ِب ٘ٛ اٌّؼذْ اٌّزشعت؟ -

 :اٌزفبػً ثبٌظ١غز١ٓأوزت ِؼبدٌخ  .2

  .اٌشبسد٠خ 

 .الإؽظبئ١خ 

 اعزٕزظ ِؼبدٌخ الأفشاد اٌّزفبػٍخ فمؾ؟ .3

 الزشػ ثشٚرٛوٛي رغش٠جٟ ٌٍىشف ػٓ .4

 شٛاسد اٌّؾٍٛي إٌبرظ.

 ػٕٗ. ِب ٘ٛ اٌغبص إٌّطٍك؟ و١ف ٠ىشف .1

 عُ اٌّؾٍٛي اٌشبسدٞ إٌبرظ صُ أوزت -

 ط١غزٗ اٌشبسد٠خ.

 أوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً ثبٌظ١غز١ٓ: .2

  .اٌشبسد٠خ 

 .الإؽظبئ١خ 

 اعزٕزظ ِؼبدٌخ الأفشاد اٌّزفبػٍخ فمؾ؟ .3

 الزشػ ثشٚرٛوٛي رغش٠جٟ ٌٍىشف ػٓ .4

 شٛاسد اٌّؾٍٛي إٌبرظ.

 ِب ٔٛع اٌزؾٛي اٌؾبدس؟ ػًٍ. .1

 ِب ٘ٛ اٌغبص إٌّطٍك؟  .2

 و١ف ٠ىشف ػٕٗ. -

 أوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً ثبٌظ١غز١ٓ: .3

  .اٌشبسد٠خ 

 .الإؽظبئ١خ 

 الأفشاد اٌّزفبػٍخ فمؾ؟ اعزٕزظ ِؼبدٌخ .4

 

H)لطشاد ِٓ ؽّغ وٍٛس اٌّبء  عىجذ ِش٠ُ .2
+ 

, Cl
-
 .ػٍٝ اٌّؼذْ اٌّزشعت ِٓ اٌزغشثخ الأٌٚٝ (

 ثشأ٠ه، ِبرا رلاؽع؟ ِبرا رغزٕزظ؟ ⦁

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ )لاؽع Alٚ الأ١ٌَّٕٛ  Snٌٛ لّٕب ثبعزجذاي اٌّؼبدْ فٟ اٌزغشثز١ٓ الأٌٚٝ ٚ اٌضب١ٔخ ثّؼبدْ اٌمظذ٠ش  .3

 اٌٛص١مخ أدٔبٖ(:

 
 أوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً ثبٌظ١غز١ٓ: ⦁

  .اٌشبسد٠خ 

 .الإؽظبئ١خ 
 .اعزٕزظ ِؼبدٌخ الأفشاد اٌّزفبػٍخ فمؾ ⦁

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  :عٟ ٠ٛعف اثشا١ُ٘.الأعزبر 

 



  اٌغضء الأٚي: ⦁

 اٌززو١ش ثبٌّىزغجبد اٌمج١ٍخ:

 ٘ٛ اٌزؾٛي اٌزٞ ٠طشأ ػٍٝ ؽج١ؼخ اٌّبدح فززشىً ِٛاد عذ٠ذح ٠غزؾ١ً سعٛػٙب ٌؾبٌزٙب الأط١ٍخ. اٌى١ّ١بئٟ:ِفَٙٛ اٌزؾٛي  .1

 .ثّؼبدٌخ و١ّ١بئ١خ٠ّىٓ ّٔزعخ رفبػً اٌى١ّ١بئٟ  .2

 ٚ ٔفظً ث١ّٕٙب إٌٛارظٚ ٠ّضً ؽشفٙب اٌضبٟٔ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ثطشف١ٓ ٠ّضً ؽشفٙب الأٚي ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ رىزت  .3

 ِغ اثشاص اٌؾبٌخ اٌف١ض٠بئ١خ ٌىً فشد.ا١ّ١ٌٓ  اٌٝا١ٌغبس  عٙزٗ رىْٛ ِٓ غُٙـث

 .الإٔؾفبظ اٌىزٍٟ٘ٛ ِجذأ  :اٌّجذأ اٌّؼزّذ فٟ ِٛاصٔخ ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ .4

 إٌٛارظ.فٟ عٙخ ٌؼذد ٚ ٔٛع اٌزساد ِغب٠ٚب  اٌّزفبػلادفٟ عٙخ ػذد ٚ ٔٛع اٌزساد رىْٛ اٌىزٍخ ِؾفٛظخ ارا وبْ  ٔظٗ: ▫

 وزبثخ اٌظ١غ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍغبصاد اٌزب١ٌخ:  .5

 غبص صٕبئٟ أوغ١ذ اٌىشثْٛ غبص اٌىٍٛس غبص الأوغغ١ٓ غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ

H2 O2 Cl2 CO2 

 الزشاػ ثشٚرٛوٛي رغش٠جٟ ٌٍىشف ػٓ غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚ غبص الأوغغ١ٓ: . أ

 
 إٌمً اٌىٙشثبئٟ.اٌغضء اٌضبٟٔ:  ⦁

  01ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌٛص١مخ:   02ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌٛص١مخ: 

 ػٕذ غٍك اٌمبؽؼخ ٔلاؽع: ⦁

 .ِزؼبوغز١ٓ٘غشح اٌشٛاسد فٟ عٙز١ٓ 

 رّض١ً ؽشوخ اٌشٛاسد: ⦁

 
 اػزّبدا ػٍٝ ٘غشح اٌشٛاسد ٔؾذد ألطبة اٌٌّٛذ: ⦁

إر ٠غشٞ اٌز١بس فٟ عٙخ ؽشوخ اٌشٛاسد اٌّٛعجخ ٚ ِٕٗ 

 اٌىٙشثبئٟ.ٔغزٕزظ أْ اٌمطت اٌّٛعت اٌزٞ ٠خشط ِٕٗ اٌز١بس 

لأٔٗ  ❸اٌٛػبء اٌٛػبء اٌزٞ ٠غجت رٛ٘ظ اٌّظجبػ ٘ٛ  ⦁

 ٠ؾزٛٞ ػٍٝ شٛاسد ؽشح. شبسدِٞؾٍٛي 

الأفشاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛعٛدح فٟ اٌّؾٍٛي اٌزٞ ٠زٛ٘ظ ِؼٗ  ⦁

 اٌّظجبػ:

 
 فٟ ؽبي اعزّشاس غّش اٌّغش١٠ٓ فٟ ٘زا اٌّؾٍٛي: ⦁

  اٌّزفبػلاد إٌٛارظ

2Cl
-
(aq)

  
→

  
Cl2(g)  +   2e

-
 اٌّظؼذ 

Cu(S)
 

 →2e
-

 +
 

Cu
2+

 (aq) اٌّٙجؾ 

Cu
2+

+ 2Cl
- 
) (aq) → Cu (S) + Cl2(g) ( اٌّؼبدٌخ الإعّب١ٌخ  

 .زفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خاٌ اٌغضء اٌضبٌش: ⦁

 :ْرفبػً ِؾٍٛي ٍِؾٟ ِغ ِؼذ 

Cuاخزفبء شٛاسد  ٠ذي اخزفبء اٌٍْٛ الأصسق ػٍٝ .1
2+

Feظٙٛس  ػٍٝ ظٙٛس اٌٍْٛ الأؽّش اٌظذئٟ ٚ 
3+

. 

 . Cuِؼذْ إٌؾبط اٌّؼذْ اٌّزشعت ٘ٛ .2

 وزبثخ ِؼبدٌخ اٌزفبػً ثبٌظ١غز١ٓ: .3

 ثبٌظ١غخ اٌشبسد٠خ: 

2Fe(s)+ 3(Cu
2+

+SO4
2-

)(aq)→ (2Fe
3+

+ 3SO4
2-

)(aq) + 3Cu (s)  

 ثبٌظ١غخ الإؽظبئ١خ: 

2Fe(s)+3CuSO4 (aq)→ Fe2(SO4)3(aq) +3Cu(S) 

 ِؼبدٌخ الأفشاد اٌّزفبػٍخ فمؾ: .4

2Fe(s)+ 3Cu
2+

 (aq)→ 2Fe
3+

 (aq) + 3Cu (s)  

 ؼ إٌّٛرعٟ ـــــــــــــــاٌزظؾ١ 
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 ْرفبػً ِؾٍٛي ؽّؼٟ ِغ ِؼذ: 

 فشلؼخ. فزؾذسثؼٛد صمبة  ٠ىشف ػٕٗ، ا١ٌٙذسٚع١ٓغبص  اٌغبص إٌّطٍك ٘ٛ .1

Zn) ط١غزٗ اٌشبسد٠خ، وٍٛس اٌضٔهِؾٍٛي  اٌّؾٍٛي اٌشبسدٞ إٌبرظ ٘ٛ -
2+

+2Cl
-
) 

 وزبثخ ِؼبدٌخ اٌزفبػً ثبٌظ١غز١ٓ: .2

 ثبٌظ١غخ اٌشبسد٠خ: 

Zn(s)+2(H
+
+Cl

-
)(aq)→ (Zn

2+
+2Cl

-
)(aq) +H2(g) 

 ثبٌظ١غخ الإؽظبئ١خ: 

Zn(s)+2HCl (aq)→ ZnCl2(aq) +H2(g) 

 ِؼبدٌخ الأفشاد اٌّزفبػٍخ فمؾ: .3

Zn(s)+2H
+

 (aq)→ Zn
2+

 (aq) +H2(g) 

 :رفبػً ِؾٍٛي ؽّؼٟ ِغ ٍِؼ 

 ٌؾبٌزٙب الأط١ٍخ.ظٙشد ِٛاد عذ٠ذح ٠غزؾ١ً سعٛػٙب ، لأٔٗ و١ّ١بئٟ ٔٛع اٌزؾٛي اٌؾبدس: .1

 .غبص صٕبئٟ أوغ١ذ اٌىشثْٛ اٌغبص إٌّطٍك ٘ٛ .2

 ٠ىشف ػٕٗ ثزؼىش سائك اٌىٍظ. -

 وزبثخ ِؼبدٌخ اٌزفبػً ثبٌظ١غز١ٓ: .3

 ثبٌظ١غخ اٌشبسد٠خ: 

CaCO3(s)+2(H
+
+Cl

-
)(aq)→ (Ca

2+
+2Cl

-
)(aq) +CO2(g) +H2O(L) 

 ثبٌظ١غخ الإؽظبئ١خ: 

CaCO3(s)+2HCl (aq)→ CaCl2(aq) +CO2(g) +H2O(L) 

 ِؼبدٌخ الأفشاد اٌّزفبػٍخ فمؾ: .4

CaCO3(s)+2H
+

 (aq)→ Ca
2+

 (aq) +CO2(g) +H2O(L) 

 اٌجشٚرٛوٛي اٌزغش٠جٟ ٌٍىشف ػٓ شٛاسد اٌّؾب١ًٌ إٌبرغخ: .5

 اٌىشف ػٓ اٌشٛاسد

 ْرفبػً ِؾٍٛي ٍِؾٟ ِغ ِؼذ  ْرفبػً ِؾٍٛي ؽّؼٟ ِغ ِؼذ 

 

 

 

 

 

H)عىجذ ِش٠ُ لطشاد ِٓ ؽّغ وٍٛس اٌّبء  ⇦
+ 

, Cl
-
 :اٌّزشعت ِٓ اٌزغشثخ الأٌٚٝػٍٝ اٌّؼذْ  (

 ػذَ ؽذٚس رآوً )رفبػً( ث١ٓ اٌّؾٍٛي اٌؾّؼٟ ٚ ِؼذْ إٌؾبط. اٌّلاؽظخ: ⦁

 .اٌز٘ت ٚ إٌؾبطٚ  اٌفؼخاٌّؾٍٛي اٌؾّؼٟ ِغ لا ٠زفبػً  الاعزٕزبط:⦁ 

 

 

 

 



 :ػٍٝ اٌزٛاٌٟ Alٚ الأ١ٌَّٕٛ  Snٌٛ لّٕب ثبعزجذاي اٌّؼبدْ فٟ اٌزغشثز١ٓ الأٌٚٝ ٚ اٌضب١ٔخ ثّؼبدْ اٌمظذ٠ش  ⇦

 
 :ْرفبػً ِؾٍٛي ٍِؾٟ ِغ ِؼذ 

 وزبثخ ِؼبدٌخ اٌزفبػً ثبٌظ١غز١ٓ: ⦁

 ثبٌظ١غخ اٌشبسد٠خ: 

Sn(s)+ (Cu
2+

+SO4
2-

)(aq)→ (Sn
2+

+ SO4
2-

)(aq) + Cu (s)  

 ثبٌظ١غخ الإؽظبئ١خ: 

Sn(s)+ CuSO4 (aq)→ SnSO4 (aq) +Cu(S) 

 ِؼبدٌخ الأفشاد اٌّزفبػٍخ فمؾ: ⦁

Sn(s)+ Cu
2+

 (aq)→ Sn
2+

 (aq) + Cu (s)  

 ْرفبػً ِؾٍٛي ؽّؼٟ ِغ ِؼذ: 

 وزبثخ ِؼبدٌخ اٌزفبػً ثبٌظ١غز١ٓ: ⦁

 ثبٌظ١غخ اٌشبسد٠خ: 

2Al(s)+ 6(H
+
+Cl

-
)(aq)→ 2(Al

3+
+3Cl

-
)(aq) +3H2(g) 

 ثبٌظ١غخ الإؽظبئ١خ: 

2Al(s)+ 6HCl (aq)→ 2AlCl3(aq) +3H2(g) 

 ِؼبدٌخ الأفشاد اٌّزفبػٍخ فمؾ: ⦁

2Al(s)+ 6H
+

 (aq)→ 2Al
3+

 (aq) +3H2(g) 

 

 

 
 

 

  :عٟ ٠ٛعف اثشا١ُ٘.الأعزبر 
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  ُطفؾخ  . .ؽً اٌزّش٠ٓ سل . .:
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 ِؼٍِٛبد اػبف١ــخ

....................................................... اٌّبدح ٚ رؾٛلارٙب


