padl u:g.\aug.d" 4l ddac gia
M\a\.«a
N

~—®
S N
Q

i 5 Al 3l ol

Yo gia dag) ) Al

e EKVER - 3l dae

2013 / 2012 Al Al ddcd)



il bl ool 0 Rl - o S5 5 il 3 sl - e 2l S 0y S s 5l

5581) g udladl) +diasalial) Bas gl ASilSaal) a) ghl)  paliall Jlaall

1 Aalail) 3as gl
£l 5 gAll A oY) 4 jlaad) ¢ Lilual) Alanl

belasl) &) ydiga
Gy cdadi e Jalaie ) KGN Aalleal A€l 48 jlae cala - 2 okl Ja e i ]
A prad) ailii€a yiidg - 4337 ) asedll 1Y ) e saelisdl llay - 3 s I Jesy

18 dadall Jg¥ il

couldalue b -0 ddW Bl iz L@V i L paa L
COsSI At B e 3V kY L g ()56 sl i) a1 L

]_8;2\;1’.@3\:@&\@).&\‘5;

Aasaia 5 lal)
L Lad LSulSoal) Jaall aAlals syl 580 Sl Jadll el

18 : dadall © Y oy el Ja
(o8haad) Jalid) Jadll Al 8) | 3 ¢z 0 L linalal) ol Ll
18 : daduall ; adl ) Cn el Ja

éd‘u'a.ju:\ﬂlﬂu\‘U'AQULM‘L:\;LJQ}cBJQuLAL;\}@J\)ﬁU ‘GL\.LAU)S\_\
LS ey Al B A AL ks ¢ 8l

18 - dadall - e Ad) ) Ja
Aonaa adatl udaline s calua D ()Y Gada (il laal 5 Yl S)
18 : dadall + Guabad) ol Ja

ASAS ) Aleall 8 hp00 Apeald (gl LSSl Jail
g Aol ASASal) Jonll (o ASlSn Alen e 5 SlSpal) Jadll - Jylas

18 : dadual) : abaad) ol Ja

el e e Jab e S el e ]
JaY) s eV e g SI e anall Jade 1dad JSdea -

http://djam.allahmuntada.com el 5 G il 5L CHlatie cangea a1 30LY)

N




< il el (o Bl 1 Al - i ol S5 5 Bl 3l = oyl I (3 e Il
18 : dadall @ palil) o pall) Ja

(il Jad TATAEN Hleual (ulalizall s cand
VA Al jlewddl Al iy Gedaliadl oY 1)

18 : dadual) : audil) o pail) Ja

S

i 2
ey

LA 21 - Jsad

19-18 : dadual) + dilal) o all) Ja

m ol g an e Ll o) oY m e B8 e hadl) Sy -

0 sl ¢ w2 e ) ) O Y m e Ol e Ay &I i L

L0 oSl mam e Ll ) O Y o padlsal e 3 S S Lz
L0 ol cm s e S ) o Y mas s S e A ) i L
cmoseL g e ) oY ma s hall e 4 SN S L
O ol man e LSl Gl O Y m e ALSN e Gablinal Sy -
cm el e g ge U Gl oY man dalall e dpm )Y i L
O ol cm s e S ) o Y man A SU e (33l i -

19 : dadall ; yde gaadl o il Ja

-
F.

é; / C(P) &l e (S) uedldl) b yilia g

% | (8) il gl e (P) A 561
_P_.-' ' -7
Fon & Ffpz.“ C(P) Adall e (F) Ll i F o
y . (P) Al e, (S) puedlil) o y35 81 F
v
Fpis 5 (S) el mhans e (P) Adall ilis g Fo

http://djam.allahmuntada.com

Qo

il 5 A yall BlSA LTl campra dasa ;LY




+ T il el (A W Al - Lo ) S5 5 A8l 8 sl = nn pal) S 0 LS pen Il
19 : dadal) ; jde AGN o el Ja

sl e e Kyl Jub o A el Ll it ) )y
el Sl uedil s Jud o
el e TR Jad e
(M\Sﬁw)&\;ﬂ\ ° @b\g}ﬂ‘
(ol £ 5 22) Al ©
() 58 55 Lnanl) dadll

19 : dadall @ jde ESEY o el Ja

580 e ST Al e dsal) i Y el
EH;"‘['MIJ’.; Al il Aniall a8 ) e (Ko Y 12 5 Leale Al

19 : dadall : jde a ) el Ja

5 _ilie alusal alais
o) —— )

19 : dadall © jde (waldd) o pall) Ja

P S SRR : sa 5l alual Jaladial (381 gl JSAN
' (U132 Dsme)

1

2 + l A .

.Afw%

BH@O

T sa)Vl

http://djam.allahmuntada.com el 5 A il LSS Ciliiie canea daaa 1LY

NI




o il el (ool 0 il Ui gl S5 5y 5 e — eyl D (5 e gl
19 : dadall ¢ Jde (wdbad) () Ja
el Als A paldl) ;] A gl
Sebie il 2 daia gl
X —2em : K Jia

-------------- e - -+ X = 2cCIN
PR S . 2x =4em

------------------- IS %1 = lcm
(S Saall Ll sladil yad), da grazae (il ;3 A gl

X =>2em ;S i
________ . 2 X =2cm

e — s %Y=4QHI
________ S /2,1'=lcm

http://djam.allahmuntada.com aaleill g A il BSER] CHliie cpaana deaa 1Y)

g




il bl ool 0 Rl - o S5 5 il 3 sl - e 2l S 0y S s 5l

5581) g udladl) +diasalial) Bas gl ASilSaal) a) ghl)  paaliall Jlaall

2 dgalail) Bas gl
JE 1ASilsie ey o (2 Y) Jab

belasl) &) ydiga
Cany e e Taliie) Sl Aallaal Aol 4d e il 1o 2 bl Ja e oo 1
A prall S iidy - 4,327 o) asaad) ADY Ll e saeliadl Glhy o 3 da ) Jeay

28 dadall ;JgY) Cpall)

el Loy cile )l 3LaS3 55 jall 4
duzjij“%#dlswss)ﬂseu@\:\ﬁsiﬁlswﬁs,..,?Huz‘)“g\‘?‘#sﬁ)\&ﬁdﬂ\>>
<< ) s

28 - dadall - u_al.d\u.u.q.d\d;

D ol e g e daaall AlaY) sl
W(- MM\M\M@\ULM\Mm -

4.;):1;6 M&M\M\M@wdﬂ\wm -z
<

Akl € A a e ae laSe JEI sy
28 : dadual) - G o pall) Ja
AP PR RS TR EER
N o€ ol Alaall jiea o &l L
N € eld e plaaJEll L g

o € elad e g8 - g
o € AL pa iRie e JEI -

28 : dadal) : aql )l g il Ja
P ele ] Al AL 5 ol S e bl Ji
leall ()Y Qs ot a5 Jaad) gaiaalad) 5 J LAl alala o Ly JE 7 203y >>
<< Al
28 - dadall © Luwaldd) o sall) da

D S el g el alell el
.<<‘\_}J;\3M\Q\SA\%U'AJKX\QS.AB)H@JN\&Q\%>>.

http://djam.allahmuntada.com

»

aaleill g A il BSER] CHliie cpaana deaa 1Y)




- dous giall alail) e Anl I Al - Lin 1635 5 00 508 o le - ayaall CUSH G )l paes J gl
28:2.35.«43’ . uudu’ogﬂ\da
(Gl ) JSAl b daaa gl YA 3 S, 5 S Osleall JEI s

S, (m) S,(2m)
= S, (m)

28;&@3\:@@’@\)&\‘};
()5l i) Al A2l ol e 555 L 5 g8 JiaS
4 1

n—ﬂ
Rl

b:Ul

28 : dadal) ; cpalil) ¢ pail) Ja
s (D) () JREN A Gl Gillall 8 (S) asa) e (3 Sisall G 8l Jiias

: T
AL
|

28:3&3@.“:&&4&‘&J&\d&

ol sall (& ol e )Y Jad J00S
LIS Al

iy ol Wi o Qi) Calisg ani -

Al

il 5 A yall BlSA LTl campra dasa ;LY

http://djam.allahmuntada.com

-~




il bl ool 0 Rl - o S5 5 il 3 sl - e 2l S 0y S s 5l

mds.\‘_g‘)mé\u.\add}\(umd\)?MAJ\ALSJMUJS‘_A\&}UJ.\AY\ PRI
(M\)M\\AAMM\&M\J%GAWLAL\SMJ [
u.&d\j_(d’éﬁﬂd&d\&w\dﬁlaath)duajz{\a._m;J\ma\Jeu;lMLSa_m\)uEs °
. £ ., - £ " ' i
J2dll aia e ¥ S pe g (JEN) Jadl) dga] (o8 WS s AV &) jaadd) IS A ey @
[ oS O s ()
C Gl Jiail) 8 ) 5uas ol e iy i ¢ JSEN Ay dlay ()Y S 1Y -
¢ ] A8 Fiaall g laill Jsha (IS ()Y S je e 2xal (Gadidll) auall (1S LSS

29 .28 : dadall 1 dilad) o i) Ja

_fss\qug;weﬂg\mswbﬂ\c@ggy?nmym%&gﬁam94 ;
() 55 O iy iy Yl awall ALS) 1ol ([ Bgdaa jlaia ALK ] 1o
i) s e dnsdd ) J8 5 m 5Y) grdans (e a8 )k oy (38 llin pad .
(o2 58 Se s paay laie aal) J8) 1) ¢ [Lsiaa S laBa JEI ] 2 0N

29 : dadall - e (_gdlal\ Cmadl) Ja

(Bsine i ALY 12KQ ;2 pana¥l ABS L
e oy (a5 a0da Lae J81 ey el G 2 98l -

29 : dadall ;e A o padll Ja

. (dynamometre) 4zl s awall 48 Glaall Jeallaul @ -
. (N) L ey 5 (newtons) ¢hss @ o4 Jeall e dariuall 325 5l @

il A il alladl 1) s Wl e AV ¢ ((N) LS o 58l i sas o] 'y 1 dliadla
ka3l )Y Ails CaliSa (Newton 1saac : 1642 -1727) o s Glasl
CIN O em ; alad) 380 GBleall anall o W) da s 8l eledll Jiall - o
F= 15N : Gbeall poal J 523 ¢ G )l e -
(el G Y i) 55l ol Jiadl) plail) Jsha e Cm
1cm — 1IN
X —> 15N
X=15x1=15Cm ; 4

s Ll

113)

!

L 1.50m $& el Ji 5 68 Jlaall pladldl Job @
Ol JBLE ; ga annd) JEiS R Al @
L JiuY) gad aad) JEi B gholad) @

(el hal) ¢ IS Dy 1 Blaall el J58 58 Ji ) 5Ss le

http://djam.allahmuntada.com g aaleill g A il BSER] CHliie cpaana deaa 1Y)




s sial) ool (o Rl 0 Al L gh S5 5 Ay 8 sl - syl S (i psen Jgla
29 :daduall: jde EJEY el da
O akdll e ol fin il cuSulSaall cpladl) Jiiad -1 - ]

A E
B, A bl e IS aie 3Kl Jlad) Jiiad - 2
€= —>

T
"

clem Jladay ¢ A sladl O Akl gy 35 - 3
O Akl e cpagll) Jed Jiiad -

A-——-<—n : ——> - B

_Pi'&;ﬁgjﬁ@\ﬂh;lcmejj2chAAU4M\MLL3u\):\&3 s Jaladil)
CoSlass fs UL s 3em Gl 2em (e B il At s

. 20m iy ¢ A olaily O adadill g 35 -
O kil e suadil) Jed Jiia

A--—e : : ——>--- B

O il e s dyeany yim Juls s4cm l 2cm oe B gl Alainl s ;- Jaladl)
Liled Sim Y 5 Al ) A & sed « 10cm LoVl ddgha ) 2y A p=ill oY
O L L

¢ Gaaddll (s (S) Llea lavs pia g 323 S anall e 8 5 gall ASilSadd) JLadY) Jiias - 4
. m = 150g 4iliS

BUALA‘;\AJL;JJAGde@u\L}AJAUL@LJ\ -
S B el @S awall .1

Bl Al Al Cuwd B ()l e aldly (i) S awall @ Judedl)

http://djam.allahmuntada.com 9 aaleill g A il BSER] CHliie cpaana deaa 1Y)




o il e (e ) il - L 5 3R 58 o gl - e yaall IS (S ppen Jgla

(S pmall ¢ Glalill) Al dlaall s Jilia lual Talada il Gl oLl - 2

Aol > Grald > Goaid)

S amall e 8 i3l AalSall Jlad) Jiias - 3

| S Y W . T

29 :dadall e a ) cn el da

L ¢3S ¢ (S ) LSl Aleall (0 s IS (e 3 55 5all A0S0l JLadY) Jiis
(D aad) [ad) JSEN A Al (S, aadl ¢ oy )

|
A
¥

S

[a—

http://djam.allahmuntada.com aalaill g 3y ill ISl Culaiie canpma dana 1LY

[HEN
D




il bl ool 0 Rl - o S5 5 il 3 sl - e 2l S 0y S s 5l

(D5l (=) LSSl Al e 5 5l Al JLai]

S sl

Sy pueal

5 )<l

FR /852

'|:1J='.-3$3\d=rj E‘

z;JS,d\JASJaAPP

il Jad 1/51
S aall e biR Sq el e
. Fo o, I = F,,
mhudalue Jad & 5182 | Spamall JEdad TS| e O sadll Jui © O/
82 e--ﬂ.éj\ &9 S UMM\ US"A\
Sy auall Ji Jad P, Fq sl Jas Feyp
5S4 e
f Lall Jas E‘l
5K e

http://djam.allahmuntada.com

H
'_A

aaleill g A il BSER] CHliie cpaana deaa 1Y)




il bl ool 0 Rl - o S5 5 il 3 sl - e 2l S 0y S s 5l

AS ) g5 il - Ddsamtiall sas gl ISl a) gl :amliall Jlaal

3 dsalsil) Bas gl
Al Alaad 458 ol Allad) g3 581

belasl) &) ydiga
Cuny cddi e falaie ) KGR Aalleal A€l 48 jlae cala - 2 okl Ja e i
A pra) ailii€a yiidg- 4337 ) asedll 1Y ) e saelisadl llay - 3 s I Jesy

38 dadall 1 sY1 il
gale 358 Gubh S0 Alas de ju (o ]
CAlaadl A olai) (3853 gl 28 ils (IS 1Y) Wie ju i - )
((Alaal) AS a olal S 5 sill o2 ilS S 13 Lo jus (e il -
38 : daduall - ual;'d\w)ﬂ\da
IS A ake e alina 3 gl oda oaia ()6 Lale 8 8 (Gaudat A0 Alaa A8 ja jlie (e ]
A al) dleall
38 : dadual) ¢ Gl o il Ja

38 : daduall 1 il o padll o

:BJL.UJ\J\AS;\
5 BmS s gl 5 gall dad CilS LK A0S 00 dlaal aﬂs)g\uu\ﬁujgsiéﬁmﬂusﬁ»
<< B b yipall 8 sil) e CilS LK A Alaad A8 jall WY jias e s ol yails el

38 : dadual) ¢ Lualddl o pall) da
-dasaal) &) jlal)
Alaall A8 ja deat Aullas Lale dddaall 3 68l dga il 1Y) A0S0 dlaa Ao o (il @

AS Al jlue (sl Hii @

-AlalAl) <) jlad)
Alaall 4S ja dgat dlilas Lgale dduhaall 3 gall dga il 1)) A0S dlan 4oy (yalli @
Al Adaall 4S Ao pu et ()l Lesa 3 8l ki g2 Y @

38 : dadall + udbad) i sadl) Ja

o L Sl Aleal) e 8 8l <l il () ASlSall Alaall oda Lo 88 i aas

http://djam.allahmuntada.com el 5 G il 5L CHlatie cangea a1 30LY)

H
N




- Jans ial) alal) cya ) 1 Al - L 51 S5 5 A8 38 gle - o pnal) IS ()l paes sl
38 : dadal) ; abedl il o

Clilsall ) 35 D) Loy (g Bl 3 5 e saty ASlSall Aleall e sam gl F o358 i3
(A slusia Aa 3 DA Sl all Alaall pal g0

38 : dadual) ¢ el o pall) Ja
D dal e EO ASIKuall Alaall A ja & e @

e yu dayh a3 Jlaad) A yal)
dlaal) 48 & dlaal) 48 & M\ s jal
Al dalatin dasiiee [0s ;4s] 1
Auallile (Aalia)B jrie dapiine [4s;7.55] 2
dadela OsSa dlls [7.5s; 115 ] 3

OV 5] ¢ g e Bl G ¢ AU Als el DA F 5l A0Sl dleall o i 0
leall (5f daanio AN Un el JOA Lgie a5 ¢ (L al (5T) (V) Ala ) IO 40 Lgtie ju
[osSe Ala Ayl

38 : dadal) ;A ol Ja

Cosldd 5 il s gl @
6 sinnall Jiul (pa S ansall Gl 8Ly dda Adaki Ao o ) 358 ¢ alE il a3 (3150 S anall @
. Jidll

2 51 CplSallBe) 8 e Jile (s st AW U (B )b aa (ddaiide yuoa) 3 e Jis e

e —

LS i P

S ) e i) (5 il Jui F g
S s sl L

o |1 S(“-‘Aj\;"c,)“'kh “Uihy
Al At dnlad @
o j‘&ssgstzmjy\ﬂu@agz.

0B Ayl ) dxa piiay

http://djam.allahmuntada.com aaleill g A il BSER] CHliie cpaana deaa 1Y)

H=
W




o il e (e ) il - L 5 3R 58 o gl - e yaall IS (S ppen Jgla

38 :dadall: bl Gupadll da

colel s il s sindl @

el B Akl i 48 jaide ju 4l Jilal 5 giual Jiul A ddaiill dic 568 280 S auall @
axxii () I Aoy a8l ¢ alE 8 caliaisaa) 93 8 5l Cad S anall Ol Lay 5, (5 sl

. Bakdll )l gas

5ol )8 (e e (5 siue (o laclia (313 a8y auas (e dlali A jus (allS e Jains @

2 skl

.S sl JB P

S sl e Ll (s sl Jui F g
il s i) L

. Sw\&ymoi_&;y

| e aione Galds @
jc&sagﬂtMJy\J)Mtlaﬂ.

4

f . O A Hiie Ay g) ) daa puay

39 :dadall: Lde gaadl gl Ja
Dol pe Gl G A i) - ]
(R sl A e ST R sl dad) B )R 0ol Deda ) e
A e JS e Ayt 3l Bl Gt VA & el Aoy b anll ot Yl Gl 1 )
C Oftedll (o O\ES
(1=3s) o il Baal) e il
Do ol ke oSy ala iV, =15 NV, =055 (ede jull e Y Aa )
v,=05m/s : 53 v, =vy,=Im/s-05m /s =0.5m/s
e sSos a8V =2m/S NV, =Im/S (ede jull e ) Al jal)
Ve =Im/s vy =v,—v,=2m/s-Im/s=1Im/s ; s, il
1m/s > 0.5m/s : o a3 1 Golalall fp 4d LAl
Aeall de o yltie 3 5T i s Fy 580 0 F 580 4ad o ST F, 55800 deg s oY
(D3l Jae) 4SSl

http://djam.allahmuntada.com el 5 G il 5L CHlatie cangea a1 30LY)

|_A
I~




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

Vg =1;—1,
=2m/s—1m/s
Ve=1m/s

A Vm/s)

Va=h —h __
=1lm/s—03m/s
v, =05m/s

<
<

{=3s t =3s

;@UA\BJQAQLLQJS@}‘@M\J\BJ\G:&&;\quzc\. 2
sk Al i o
) e b o Alaall ST @
duailiie 3 6 dlaal) 5 @
183552551 LM\EMY\UAPAJS&J“@M\J\MUMMLSF.
(=25 e 3 Badll s A
Syl C bl 5S) mualu B gl 5 S munlb A ladl 3E 55 @

cadde sIm/s ) 0.5M/s Cxe 5L L de ) dad o yaas
) e b giy dlaall UG @ 13 jLall (s (slb o s pall) A Gladl (88 5

http://djam.allahmuntada.com el 5 G il BLSEA CHlatie cangea a1 30LY)

H=
(@]




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

A- V(m/s) T .- -
Vg=V,—71,

-

=2m/s—15m/s

V= 0.5m/'s

R e
Vy, 1f=————
7 — -
1 {A_{z___‘l ) __
t;) =1m/s—-053m/s
Y~ v ,=0.5m /s
t=2s t=2s
agle 5 0.5m/s ;AL Gy gde pull Al il
ARG 8 dlaal) S @ ;5 el (e=dY) L & g all) B Gl (38
A-V(m/s)
Vp=V,—V,
=2m/s—15m/s
= 0.5m/s
Vs @
v,
1
-
1 . s .
- E E ) I ‘_i - ]i .--;'r N I 1 - .
0 2 > | =1.25m/s—-0.5m/s

t(s) _
“—~—"~— : v, =0.75m/s

cade 50.5m/s A 0.75m/s (e (=Blill Ao pudl dad & yuas
5okl (BU5Y) Osllb s pall) C ) 8
. uailiie 5 5y dleal) G @

39 ;M\;ﬂ@&\&ﬂ\&

V=0m/s:2Sauad nyaidddallic juid o
1= 25 Adaalll axy (51 S ausall sy jad 2 4y @l A jade ju i hay @

Laa (il pan O e

http://djam.allahmuntada.com el 5 G il BLSEA CHlatie cangea a1 30LY)

H=
(@))




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

S aveall A8 a Aoy Cias i< Al sl e

[2s ; 65] a3l Jladll

aall) i Ly yai oyl 3t = 25 adaalll aay | aidlde yu| o Jo¥) Ada )
V =8m/s saidll lghad ali Cus t = 6S

[6s ; 115] el Jadl)

Al il t = 6 ddaalll ax G oaiall de po |7 ALY A pal)
Als ) oda ALV = 8mfs ils s

Mmmﬂ\&ﬁjﬂ\dﬂ\mw\t:6s¢kﬂ\m
vl O sl ¢ ada Tl () e Ja Lae (558 ol e S5 Y A yall) Z Ly
G, Y GueY Tdll Gyl e Ay pall el jad 8 el 5 Gladl)
S pa el il

(39 nsall 12) (il i (B ela Loy 83 sl (& (5 5S5 Lay ) - 1 - 48561 3 (paad

39 - dadual) ¢ jde EMEY el Ja

P3SN e o sl ,)-‘3\3 Jlaals
ol Al e A s KU e 3 el 3 8l Qi e

http://djam.allahmuntada.com 7 aleill g A il BN il cpaana deaa 1LY

-




o il e (e ) il - i 5 3Ry 8 o gl - e yaall IS (LS ppen Jgla

Y

T%S'ZJ i

e R e kL ENTIPY-L PO £ 3t TR FIEF S PO S

et i Al s ol 5 gl e JEI iy o5 SU e o) sl i Jlaals @
35S a3l Ao yud) lalade (Fiay 521 g J5Y) Jadadiall (S5 anle

A8 jallde | A8 Halldnia 3l aa L?';AJ'S\Z\SJ;MJL;A 5 Sl Al
5m/s (e < | 0.55-0s = 0.5s 0.5s ! 0s (s 3 81 3 g
om/s
Om/s ¢ < i | 1s—0.5s = 0.5s 1s ) 0.55 (s 8 8N Jg i
5m/s !
Gy Ay FIRVRTTIRIN As At il ol | gLy
dadlll udly Lgoued A8 jaiicual) | Y93 9 19 g2 duudi 3 1)

G4l Ayl labada Je (et Y Ciliial sall 028
W A 3l Baall o ol 5 iy 4y adll oda el jabi Ly el Jus 8 Baual (Ko @
4 )

Y53 5 V3 0 (e A il e 30 Bl G At (a cingl

ol cdline ¢ Ledde ol sl il JBY (ALE) aas a3 S paas il gaY)

Ay adl) Jabada

http://djam.allahmuntada.com el 5 G il BLSEA CHlatie cangea a1 30LY)

H=
Qo




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

®
&
s Jaad) &) ghad

B Ul ddaii g A el Adas naa (e GV landl e clh Ay el 5 a0 @

Cohaall ) et B J gea ol ddads cped ¢ dall sie duie 3l Al laual @

)1 g ¢ A ) Aliaall g Jadl 3l ddaalll uds & A ddadil) (e el 15 S a8 @

) A 3 3aal) Jad 5 ¢ e Lgiaaa B Ak ) 5 jSI J gm0 A 311 Aligall (a5l @

0 5 ¢ A N Aglinall Adaall) (i 3 Jadl 5 B Adadill (e WDl 4y SN ) jal @
(Y)W~

A 30 Baall ol 5 ¢ e Lgiaaa A adais ) 5 SU J a5 A 1) Ailigall (i 51 @
B EBEEPN R P

O 3l Giaall G ) @

(Rl af dagaia) Bladl b L 53 Al Al (a geady aSa ol @ LAY
3 SN AS jal dgliall Y e alitin) aacl @

http://djam.allahmuntada.com aleill g A il BN il cpaana deaa 1LY

H
O




o il e (e ) il - i 5 3Ry 8 o gl - e yaall IS (LS ppen Jgla

48 jad) 95 g8l - Ddsasalial) 5aa gl ASailaal) a) ghl) 1 paliall Jlaall
4 dgaladl) Bas gl)
Alsiay

e Al & pdi'ga
Gy cdudi e alaie ) I datlaal 4uuiall 4d jlas cala - 2 bl Ja e it ]
A pmall 4l iy 4 38 o) paserll A5Y sl e saeludll llay -3 s ) dey

48 dadall 1 JgY) i all)

L Uady ol sy 40Y)

i € dsiay)cle b gmY e 4y uwu o Gl ey -
Ul & _z,stu\:u;ij;\,@\wu\s&u;ﬁy -«

Mdsdu_ﬂ_mu‘zf\ J&J\j(ej\&ad\s.\;\) ;\)@\ja}u\ m\u.un_a\ﬁs.\;\ J;_,.\ :u.\su
c\j@\d\ﬁ\a}u\éc%mjc;\}@J\Mngﬁ\ejM\d&;‘ﬁ\uadhao}u\
coadl) G gl e ) plall JSAT V) (s 5 (5 5al)

e € il ol 5 o Al LS (o ( SUD IV Gy el 8 Al &l et 7

- Jaidy & jae dga g ane) aled) el 21 sal (58 Ldlad S 33 dida o o yiy 1 Guial
Ailaad o) 5 lgrain sa (e Al @l i elal) Gl adls | (ZLl /o) b asm s ane

.83 g4
LY 3l el bl g el (el s B3l 3 SIS e IS BN e o janll Ly
i €

(Llais ¥ 530 ) ASinall & shand) (p (uadlil) e dablicay (3laty Y lSiaY) @ ¢ cuiiad
e O 1 AN ) gl AMSRY) (3l @

e 5y i Ll (S5hne) Call s s 53 Al ] A5l a5
4.43; GEREN 4..13; ¢ D D an (6
Jakal) ,3.Y Lo ST Jiad (g0 JSL S ) i 5 ) ) Al g_d.d\

[l
dhw\cju\ﬂMcth)cwccwaA]M\CM\@E. 2
[ (S e Al - gland) A5 plA B0k ) g ¢ SSIAY) (e

(DS e 5 Al e a3 | ¢ ASIS A ¢ ghad) (s AS Al Ao - 3

http://djam.allahmuntada.com el 5 G il BLSEA CHlatie cangea a1 30LY)

N
D




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

Jie 43l shaul 52 Clavas ¢ (a8 SSial) 4 shl alual ] 1 ASiaal) 7 ghaad) J8& 2 5
Oo iy A jaall @) 5 el dalee Jladind Jio (SEaY) (8 3 33) SObkiud) 435 sie
[ sy

O ) il dan 5 ] 1 Aseadliall 7 ghacd) lSia) Aylas ADIA AT o3 Jaigl) - 6
(S e JI) dpelidaca¥) a il 5 3l e Cila e sy ol (SIKiAY)

48 : dadall 1 A o palll Ja

D dasaaal) dlay) L)

(wﬂ\u&)oM\&M\&\JM\%UAZ\A&MSJQﬁ Ay

(DS B B ey ¥) ddiall bl o
(slsle) Un ) CilS LIS ellia Yl 3.8 Ji5 @
EWU‘“M\C‘L’“&;LM -
LMY s dalig 3l Y SV S @
() o Al 3R Bl Y AiaVI 38 ) 5,08 Alled .z
58 1adi g ¢ Lgiiclian 8 ¢ 5 9548 4gle (Bakai Lilh a2 La i 13) @
MY 5 8 i e ¢ anall I ay G ) (LSl ) plale) mﬂuq&w
hhasaj\odb‘)cﬂﬂ\j\ﬂ\oﬁ@h‘)mu@.n > J
48 : Aadal) ; SMEY ¢ pail) Ja
(Dl el Asidie € gy 5 Jlasioy AN (e il (Say) ¥ LeninnY] 028 (e Al
- alS alll @
eliall 3l s g Gl Cae Jala dag )Y AwlSae & i ) 3 5bull & jae -
g Lebysad ay Al 0 8 1) A8 & g3 s GlID 5 ¢ g Hlally L 5 sl 0 3l L g e
L& el
i e JAl (S aall g 5l () as sl deSa @ jay - 4 Ul da) Al & a -
Sl g da g jan sl - ) g da s Sae Sl Bale 2 g g0 G isY)
os 5l Lelia Uy (el Y JUd) Jiss o) a1 Al ot 2 ddalall Al & jaa & 0
m)&symmm@w%)é&\dﬁg@\)@\up\mﬂ;@;uguﬁpj °
4.4;j\u@mwméd\uu\@uduch@\u)ﬂuu\ °
e.sauj\ dm.u)\.@_\.\.\dls.\;y‘dhg(u\jp ULMUJ) @j\ u.ﬁsn d.sa\.uu,pu)ugj\ 3alall 292y @
(e RSO 3l ¢

http://djam.allahmuntada.com aleill g A il BN il cpaana deaa 1LY

N




o il e (e ) il - i 5 3Ry 8 o gl - e yaall IS (LS ppen Jgla

48 : dadial) 1 gl Gl Ja

- dagaual) 5 jlal) LSS
(coslat) ¢ (Apmaadld) 5.8 gd ¢ (uallly) Jobite Ll vie (SIS (il (G A 5 8 L
c AN Ailly (pilaall gas) ey ot Jslad il 3 sall Jad Ledasy

48:&.@3\:‘}“&\@)&\&

¢ Ayl B8 el e e r Ul Jsadl ge cuns
Laalaa) ol dlae 48 a dlla 3 laa 5 ¢ lusedlie Laaladans (piSilSon (ilen (o SIaY) 3 @8 jelka
Lasa
Cra Adia) plas) aa sgdia JS 77 580 € Laa La | Ol ygdie AlSiad @ 1 U Jhsad) e s
s
Cpstha dlSiaf L 2 | e dKia) L] SSiaY) ) jglaa
Laalatans (i€ilSan ilen G A8 pall Aot Lo 3 58 s 1 ol jaal) dllsia) L 1 0 g )
i e u 3 5 A8 el e aelud | ledlie
_u'AJ‘Y\GJLG_ZAA\ o AL
Ll g3
Glaill 8 3 5 laadl jhal e Lapaall Judlall (oS 55 5 Jlasial
Gkl Al aay (3 sl 3 g g0 i )Y Ol (A
Lo Jia lelid 50 ,L) shabiall) adall aal 5 ()lSa Az i e aladall <o (3 -
Clal b sl dleal) oda &5 ia | L i ¢ Lilday s Lgie Ay 31 Jgall iamy & Caasy
s A alea 5 el 403 ) (g5 (DY) dasiu 5 BY 3 cuiail G ladl)
Cdaludl o
i 3l il e 3l il e
Laaladans (piSalSae (iilen (G AS all da i Laxi s 8 8 1 a glilal) dlSiay) . 2
e s e el 5 A8 Al Baad | Jlaadle
Lo e Ay s Al L o AL
gy AU g eldl Jala o sas sladl el Loy N da i) -
o) sal) Jals Al il jaall ol ety 4 jlie ¢ el aa) 5 S pld
C(Lelai sl ol e yud) (el Sl Jlexind) 4l dll ddee -
e a oL 5 bl sl ¢ sell Lgaay ) dasladll

48 - dadual) + Gudlad) G el Ja

;a&\)ﬂ\m;z)ﬂ\d&

AlSia) Al & dleall 48 ja Lgad Luslaa L) Jiaall gLl ()5S 5 gl SASiaY) Jiay >>
<< S o dSiaY) ()5S Ladie L Alaal) 48 ja dga A 5 aglia

http://djam.allahmuntada.com 29 aleill g A il BN il cpaana deaa 1LY




< T il el o Aol 1 Al L o555 5 Al 8 sl - I 0 S e J sl
48 : dAadal) ; aulud) g paill Ja
dga )Y mha Ll 8 Jiay 5 @l dlSia) S (Y | B il s maaaall Jiadll
.(Boule) 5811 e (Sol)

Lgad (a5 1) 5S00 (e a8 ) prine \S jae SIS 8 g3 dpia , Y1 a3l K13 o
)] e 5 53 AS jall dga Ghy Lenda die 5 SH ()8 (M) Aaitil] Lo i (A )Y gedans 3 S
C—L"“Lﬁ_)\j‘f‘-‘m _)\.um‘_;ccﬂ_)ﬁc)ﬂ\)s_)a OA.LS.\S \)_5(.“?';'“ A JW&L&_{&MM ;\

s Sl kil (R,

\Til_‘l..ui.:'l S0 e

- & A M
spiin L M e M
) & )y & ~ — 5 i dad Lyl
& J' ,_' " F-S’ULE(?EIE B
Y - > >
M M

(S8l Jadl) sl (g o ati MAkRL « o g )55 80

AS all dga (385 Lemdn die 5,81 (8 (Caps ASa)) WIS 80 Y A V) o S 13 L @
Gl 881 38 5e O Akl ) 5 SU 52 Y 5 s s e G5 (M) Aball] 50y 5 Bl
F ISl kil O il jlee g3l M Akl jlee o) 6 | [((aise Hlse e

!—IIIJ.n.uIJII
—
i Al dga ) LA 8 e P
0O, - O - O 0 e Tk

e W ___o P
SN -~
M [\ | |

(S0 i) adine o o 3155 M ABRiD . 08 Y 9 31355,

¥

F sovisover B
B

48 : Aadal) ; cpaldll g pail) Ja
DAl Gkl Ao el bad) (89 3 qunen el

a5 (<Blaall) cull ol BLail¥) (5 8 bt 4 A1 50 ookl e el jldl 3Y 3
5 eDlanl) G (el SV GLail¥) 5 8 55 iy Y 03 i olill 5 ¢ (3 k)
Gkl A )

(48 Aniall wiludl) cpoaill da ) ga ) sl i e casil Al

http://djam.allahmuntada.com aleill g A il BN il cpaana deaa 1LY

N
Qo




o il e (e ) il - i 5 3Ry 8 o gl - e yaall IS (LS ppen Jgla

49 - 48 : dakual) : galdl) oy yalll Ja

Lead 3 i gall SMKiaY) 5 g8 ol sall dga sl ) shanay!
EB/A ‘)L.u:ﬂ\ gos! )m;\ A
Fas ol 23 el B

Fpa¥ Fas
49 : dadial) 1 pdilal) ¢ el Ja
el e 55 5a) 5 il OS slaa]

Fsn Fsp P Fan
AMSinl) ASiaY) Jud | Lz jV) rhass Jad | Jael) e JEH) Jad Sle gl Jad
(s Jia ol e Jsa il

.g‘ﬁgdsa_é.;‘j . S..h...

Fsn

_____'__..J"'r b i _—‘1
HHHUHHHH T

R
b

b8 Sdes 5 ok
Fsn Fsm P Fam 5 5l
4S8 jall slaily e Y bl Jau olaily A< allolail | Lealaal
Jsli e (53 sanll J Ll (5 ) sall Ol J gl chand s i
Gl 5 O8N Galatall 5 Al aiisall) Jaaall
L 88 (5 sianall ale (Jikal

http://djam.allahmuntada.com aleill g A il BN il cpaana deaa 1LY

N
~




- Jous giall el (o a1 Abiall - L 51 535 5 200 50 sle - s paall QS (0 )l pas gl
49:&@1\:&5&&4&3‘&ﬂ\d}

o‘)\_\uj\é\s‘);d;\fﬁ.\im )

fed dal e D @lia ol Gy Aoyl Jaladia (g

SJM\kﬂ@h b ) ds pu &A}S\L@J‘A,A ;\.‘A}d\

Vo= 15m/s ) V1= 5m/s (| &l 3 3ul¥a| [ Os ; 5s ]

2 Aa yall Aia Vo= 15mfs Al gy al| [ 5s; 10s ]

WIN|F-

V3= 0m/s ) Vo= 15m/s (e jcuallis daflia | [10s;12.55]

A e JS A5 bl Aoy il @

&yww‘d)ﬁwwgﬂl\&jﬂeﬂ\a}ﬂ\@(@Aﬂ\j)ﬁ\)éﬂ‘oﬁuiu—’
o e JS SN Jalyall i sl

alail) il als yal)

sl dad pe ST AS jaall (5 gl Aagd A0 at s ) Y Byl e Aoy 1
Lg_as‘)uu\msco‘)M\é\S)Qw\ u&bL@l@A(&SJ}Aaﬁ)&ﬁm
QAJY\&‘)AMJ)AQJ:\\‘)S cJM\ASJAi@A
V,=15m/s ) V1=5m/s (»

Gl dad (gl A8 jaall sl dad | 3 isal (5 58l Aiana Y A4 Ao ju 2
L o () 2038 ¢ 5 )lanall A8 jal Al A s 3 bl e
540l A el Ak giad e culails
V,=15m/s :dc yu

ngjmg_\;.\m\é\s‘);.d\djd\m ‘).\B’Un_\;:\c_)w\uy‘\ms\_\la‘\.c‘)u 3
egs)w\a@j(mm\)}m‘n oSe Leiga (S jaa 3 48) (5 8 Aliana

O Axa L@S‘)ﬂw\d)ﬂ\‘)ﬁu cJM\ASJAi@A
o Al s yall DA Cuadls e
© Ciadad

V,=0m/s A V1= 15m/s (»

t = 2.55 dpia 3 saall 2ay sl id

49 : dadal) ; yde AG ol Ja
AV A slia (go Jliill 1 8 Jiad o Al Al Anialy o puall Sl &l 35 35 o3
.V = 250km/h ke 383 5,08 Ao jun juall oL o) sl e Las Al
o Jeny Ania ¥ asa 5 et | Lo I Lea 1S (368 bl e ol sl il 1 )
Az b GBlailV 3aly ) N elld gosd | ) oladl o) sell Lgay Al Adpnall 4 laall (e Jylal)
,Clibasiall 3 dals o) sl (3 i) Jgun s, (Gakall

http://djam.allahmuntada.com 25 el g A sl IS Al ClLatie canars dena 13LLY)




< o gl el (e ) 1 A0 - L ) S5 5 A8 58 e - syl S s LS pen Il
49 : dadal) - Jde G o il Ja
Jrag Laa ¢ G phall A jb Gail¥l (5 8 Chena sy da gl 1 Jla,ll L sale <l GBlas

Gl 50 IS ) (658 Al Cam ¢ Saiuse | el Jla W) 8 ol Jlall 3 cdle )3 bl & 54
e e ) A SV (e lSial 5 58) BlailVl 58 L i al e ¢ 5 bl (@dlace)

49 : dadall 1 jde gl ) Gl Ja

LelSsg) ATl JSA Cum (e Aukall ) msans e o) (Bland) s g’ iz
D e 5 el Bladl Gl sl la b 58 sl @l Spaall 8 Jid

e el da glie 8 58 Leanl 5 La s ol 5 jlandll Rismall g il S o il Ll 336 e yue @
S AR 5 Al daial 3 ga y allaly (S jaall dISia ) Gkl dpa )b 2l GLailY) @
Goohll Lt ST AlSa) 3 ) iy Ald Y ¢ Bahall A )l e 1S @i Y S e
Boe sl laharial) 8 dald (aliadl OO 3 ) gdad e o) Lae

) bl o3a elal sl @

49 - dadall - Jde Gualdll o el da

iy pliliaas o
O e gall daatie bl da g @ 2
Faoldiaa; o3

cdd pldliaa; 0 4

GaaSall Jaay i ¢ (1) @by Jany sl canSall s 5 Y 1 Joay 531 anSall 2 £ 5l aaSll @
28 ) dangy (sl caxSall Jaay | gl 5 ¢ (2) ALl deasgy (sl canSall iy ¢ (4) @8 ey (52
(3)

PURTTRAPNPA| UMM\GLMEALAD@B\EALAJSL@;EQ&H\&AJ&A\ Creea A\ Y ) sl (i i adle
D SIS ) 3 ed ¢ Lgaa ASEaLl) 5 (GBld) jleas)

taoldiaas o3 @ b‘i
Op ol sl 22 paldlliaas @ 2 @
-._:'2' L_HI-"-]Slu‘é'_Q ._‘I_
il pldlliaa s @ j

aaleill g Ay yall Bl LT campma dasa ;LY

http://djam.allahmuntada.com

)®)
(@p}




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

Do OlAY el e i ) Al @
g ol anSall (SO Sinall el adau G a sliall SSEAY) IS LS

49:&@‘:ﬂuﬂdu\&ﬂ\d&

: LS\)M ;«\Agj o

3ale (30 e yicaa i all S 13) A1 SR axdans el Foadll (e 3 5 Gubaliaall Jasindd @

. [(cobalt) <l &3 ¢ (nickel) JSaill ¢ (Fer) wasli] dpuhliag

¢ i) Apdaline Y 32l e (Sala) Aglall 055 O o gy 4 jall Qulalinall el 25 5 @
g uhaliaal 358 3 i Y (S ¢ (vitrier) zs 0 «(Marbrier) 2 ¢ (bois) ia
Ay Al

A Ul LBl 504 3 (e Ayl AL 3 53l 311 prani ani @

, (aall) A8 javiall dleall J5 5L 3 3 55 (Glaid¥T) A sUall sl NSEY) (5 8 2 7l

48 dadal) Jg¥) il Ja J o quatl) S - e

hssaliag 3ala ¢

m“.»..e.hui.n Y hdka e

49 : dadall : yde ailud) o padl)
Al shall cliludl elae 5 (100mM) e Dl (BlansS Aoyl (Slus A o land) Al CaDEAY)
558 (e Jaliill denia o (Apm) ASaa 055 (e Alall 3los B sibuiall) s Al ()2 o8
c3amie gl gl Al gde jull Bl e A 5 3 pS Ao ) zling 568 ¢ o) sl da gl
o ) liny Wil 5 ¢ 5 de ju ) sale 2lisy Y (Jasdal) Gladl 8 Baluciall ) AU elaal) Lol
 3axxie ) il Lyl 4l 5 ¢ (Aaliizad) DUl dad 5 Le Lo 5 S () gy W aalla | 45k

http://djam.allahmuntada.com aleill g A il BN il cpaana deaa 1LY

)
-~




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

S 11 Asamlial) Bas gl) Al gl a) sl : asaliall Jlaal)
5 dualal 5as )
Al st Adaid)

delasl) &) ydiga
Cuny cddi e falaie ) KGR Aalleal A€l 48 jlae cala - 2 okl Ja e i g
A pra) aili€a yiidg - 4337 ) aserll 1Y ) e saelisdl llay - 3 s I Jesy

62 : dadal) : S Cnalll Ja
w\ M\A‘)f\ J\_\.\;\ )
L\.\\_\)@S (MJL‘I.\A) DJJ\ -

Ao sall Clincil) dae (5 gy (<l s IV Aallad) bl dae e (g giad 53l 1 udad
Lol (5 sl ) A gall ciliadl) g AL Gl &l ¢ gana Ol T L (Dl al))
315l AL alal (s 3 ua) i g yiSlyIALS
S st O g yaed) 3,0 ¢ JUall Jaaw e 45y | 31 5ill ABS Alal (Alaga) i g yiSIY) AL ;- Cuia
m, =9.1095x1077kg : 43S (électron) s o) o e
m, =1.6726x10""kg ;A (proton) s osisn @ e s

A iy () 9 SIY) LS 5 (5) gl ABS Jiad () 5 g yall ALS) () 55l ABS G Ll Mgy

m, 1.6726x107 i ca. | M 1Y) Ak Sl

m 9.1095)(10_31 . = UJSS‘Q‘ me . me UJJ“SP?[ Lélc mp u‘}’})‘.ﬂ

e

m
, =1836.1051m, : m— =1836.1051 ; _aaual; o)

-

L GRS ALS B 4a 1836 = (gl ALS
3l (Jga ) clip SIYY
62 : daduall ; AEN el Ja
Ciaaaall LAY L) e
L7 n A s A ey -
. 4 =-1.6x10"C : & o Slyldndied .
62 : Aadual) - EMEN o pall) Ja
 dadeia lgied 5. g =0Coulomb @ & 3,0 Adlaaly) A5 5l Al @

http://djam.allahmuntada.com el 5 G il BLSEA CHlatie cangea a1 30LY)

N
Qo




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

Ao sall Cliail) dae (5 gy (<l s IV Alad) clincill aae e (g giad 5 3 1 Guiad
e . il 5 g 5 Al 8 A sall liail) 5 A Ciliadl) g geae s o ol L (lisis )
Ll S Allacia

62 : Aadal) : al )l alll Ja
Cdaasall Y LAl e

Fn sl Al 5l il S 3o ST (5 5 V) Al Al o<l i) s ¢ e
(Sl ol

Ll eS (Osadia €)Wl yeS Jalaiall anall o
sl Al 5ol i B sae (5 s (5 5 IV ALl Al 5o clin ) sae  uial
(Sl ol

Ll sl e B (Gae) Al bulag) O adiall sl

ALl A0l el lincill sae (e ST (il g g 5l) s sall 400 Sl Cliacill dac ¢ Culial
(Sl YY)

62 : dadall © Luwaldd) o sall) Ja
rdlaall JWS) o

Al b g SV A Lat A e Al 5eS Aia il 3l gill Jand ¢ cilig yiSl) ¢ 8 68 (e 8 A (o oS

sl il yeS Aalaie) neutrons ; <lis i 5 (daa ge Ledind) protons ; <lisis ] 815 © el
B _aliee 48 Bl il Jga o8 & g (Al Leiial) électrons @ <ol g Sl o [(Adad Ll

62 : dadual) + (ualad) o all) Ja
cale) jdll JS) o

Lodie ¢ Ao ga Al oS Aind Jang s 5 Al A3y jeS Aind Jony e G il Gy
legian AU sy 5 LAY allaie (30l 6 i Glanall Jesy

go dlaty B o 5 Ll S Ui B Al Lasss o iy il 58 Uipadia A Lawsa i Wle -
. C punll e ilaiy A auall 53 ¢ C Ll jgeS U gadia Lo

11 03 asasaall 5,00 ¢ Ao g0 4y puaaic Al 5eS Aiad 11 B 55 @ 500 gucall B) 53 Ainl () -
Lol

sh e proton @ ¢sisn] waiall LeStiay 40 5eS Aind jraal (b 1 A puaiall Lin il 7 cudes

.6 =1.6x107°Coulomb lgied 5« [ électron : oss))

http://djam.allahmuntada.com 20 aleill g A il BN il cpaana deaa 1LY




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

62 : dadal) ; adbed) G ail) o

e P o) il Y
Ao gall clindl) e (5 ghun (s _SIY) dalad) ciliadl) aae e (5 gind 5 Al ¢ alial
oed . il g 3 A 8 A sall liadl) 5 A Ciliadll g gane s o ol L (lisis )
Laily S Adalaca
62 : dadual) + palil) o sall) Ja

Gl 8 53 s gl cilig SSY) 1 a olaal b i el Sl Ji e Ay pudl) (3208

Ll ) aldad (385 &l jlae Ao & 58 Glg yiSIYI e 2ame 3 e (g giaT anal) 30 1 il
lms ¢ 9 STV IS LalS ¢ Lede sazns J83 980 il (e (5 STV oy ala 3 Sl d8lay 5 ¢ ala
33 JS palud Cusy ¢ AL yeS Ll B33 8 aalun Sl 500 ad dplee g8l il e
Oy AL ) 0 Sl

62 : dadal) ; aulil) i) Ja
D Sl 8 dipall 4 el (5 A il SI AL oSl Aial) 5 LE) pass

D C B A g Sl
O~ | Mree [ D | Q8- [ndsiy

13gd ¢ idline Cpiindy (i pndie laa 5D 5 B (i ySU Jiaal) pus )l Ay licl 13 @ 2 cuiad
558 (g Lagiy Caaai ¥ Gy D 4 SN (e 3 B 48N O img

Al 5eS 5 58 Lagiy o3 o Sy Cumy D &y S (e Ay 3 B 2480 S 13 LT @

5 ¢ QAR Laghn sy (<) e DBl B galia D 4 AN 5 (4) A e Al D nlia B 4 S
- IS I Sl ) S5 ade

2

[H Y

A C

19-18 : dadual)  dilal) o all) Ja
DA seaall Al el Aaanill 5 L) apaaiy il g ) JLaS]

http://djam.allahmuntada.com aleill g A il BN il cpaana deaa 1LY

w
D




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

B — —® &—
O —@ —O 60—

62 : dadal) ; jde salad) fp palll Ja
eSOl Iadiall asly e (Ll jeS ) e Gl )
il e ¢ 31 | Cpanead) G g SV Jol (e S Alae (il 1) jaoy ndiall @l 1 Gl
Ol O 8 () Al Bty i) cady [ el Y e (e b5 STV (e laae  SiiudUl)
() s e Aandy Gl ) 2l
C(Olidkine Laaliind) Jadiall pa codlad 40 Dl diall alag) 2ie Gl )1 jped aaiyy @
c s IV (e aaed Ao 3l (=) Al daad ellia) A Sudul)

62 : Asduall : pde AU cppail) Ja

g =4.8x1072C atiad 3l avall 38 8 Fuadlil) i g Iy e

. 4.8x107 _ 4.8x107" x10" _ 48

° 1.6x107" 1.6 1.6
n, =3x10’

g =-1.6x10C aiiai Al auall 138 35230 30 i g yiSIY) oae
~-1.6x10™ 1.6x10™ 1.6

ne - ~ = — =
~-1.6x10™" 1.6x10™"° 1.6
n, =1x107 x10™° =1x107*** =10°

x 10—12+19

%107 x10™

62 : dadual) + de G ol Ja

2 ¢l il Al lula) eadia C 4 SU ) e s AT by SN Cilincdi 3 )LE) dyaas
D 5 > Ol el Py 7 o=l =2
L S

http://djam.allahmuntada.com 3 el 5 A il LSS Ciliie cangea deaa 1LY

1
€I




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

i 5L FI] Lo ghaall
(+) s C
() Al A C o =B A
(5) Ll B A e A B
(+) A 54 D B e 3D
(+) fn e E C ae AE

63 : daduall : e il (el Ja

(s ) Wl mmat 5) Uady ol msiay 4laY)
aa € Ll eS Alleias Y -
Sl € L e il S Aiad L 3l i g K1Y .
Al € AL 5eS Aind Ll 38y g SKIY)  aatl)
e € b S Aabaie paall e dadad
bl € Al Al yeS a5 A 31 Jasd
CAa g €Al eS Ands )M 8l g Jeal ) paall)

63::\“@‘:#%&‘0&)‘“‘&

A Alal) Alenl) (5 ya (0) CamnsSY) 53 81 5 Ain gy
D OB Ll jeS Aalaia a1 33 o Ly

.8 Cligigyll dae 68l ¢ Dl gi gyl dae = <l g STV dae
(il 5 ) (8 iy 5) 55 ol i (55l = 5 Y i

.q, =1.6x10"°C Do Ol And S ¢ g, =—1.6x107°C ; 4 oIyl A
q =8x1.6x10"° =12.8x107°C

Q, = —12.8x107°C  (ausSV1 5,0 8 8 i g yiIY) Aindh Lgusd o 5 1 cuial
=0, +0, =12.8x107° +(-12.8x107°) =0 Ly 1S 5,3 Jobes Lo i (3t

63:&@\:#&4@\@)&\&
F ety o maay Ay
bl € Al S dani ol e s Al g giai Y

BRY (QUJJSSS))Z\_AL“QMLA;j(aujsjﬁ)i\_;;yau;&&sbﬂ\g#;c*&ﬁ
. (S gluile 2dmy

http://djam.allahmuntada.com el 5 A il LSS Ciliie cangea deaa 1LY

QO
N




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

b €l S el sl 2 g -

QUJJSS!}J\&);E)@@APﬂ\zﬁ‘;uﬁﬂ\a@ﬁ}{\)h\)&}w_’u)j&‘g\;;.\:&a.s
(oS ) 5 G380 g gal) Dl g ISV & 08 s A g sl B )Y 883 g sl

bl €A e oIy dnd ) -
BB Y g Al Laly o5 STV Al 1 il

b € el A e ST i ull ABS () -
Aadlly M (5950 gaill ALS (puds & M (555 all ALK ¢ it
m, =m, =1.67x107"Kkg :a s

63:@\:#@M\wﬂﬁ&

g, =—-1.6x107°C : & oSyl dind Ll 57 el i< 9 slall 5,0 (s Lle
.5l sda L.;:‘:\SLAA?\ Aalld) a3l Gl -
L (9) by I e x5 SV Aind = (9) i s iSIY) Aind = Adlea) AL Ain il

q(_) = 9)((—1.6)(10_19) = _14.4><10_19C
oslall 3,308 A s Alas -

(9) wlisi gl dac X (5ol diadi = (9) Cligig ol dadi= ) slall 5,380 5 dias
Ay = 9><(1.6><10‘19) —14.4%x107°C

. J)Sél\ 'BJ.JS ‘\:\SLAA\X\ PR CU.C\M\ -

Oy s gall A 4 0y il yiSIY) dins = () sl 53 Alleay! sl
q=0.,+d,, =-144x10" +14.4x10"

63 : dadall ; jde bl Cp palll Ja
ool 0e 10 G saad sl Gaa g Haedl Gl Hd axe Gl

_ 19

n
(H)
M)

http://djam.allahmuntada.com el 5 A il LSS Ciliie cangea deaa 1LY

QO
Qo




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

a1 C1x10* 1
M) 167x10% 167 1.67
n(H) —0.6x10** =6x10?%

Cos ) 6x10% ;s 1g & 3 il cpa g Huell )y ane
. 0351 600000000000000000000000 : s

63;&3&4&\:#@&\&\)&\&

x10%* =0.598x10%

(R s, dliaall 4y S jld Camil 5 ¢ (R) 50 il Aliaal) 4y jSU o Coail a0
alud) 13, 5,3 Alaal) &y SNl Cimd Ciloa
R'—Icm
R —100000cm

X . 100000x R "
) Sk i oS R =Tom ol R="

PR BUIEIRUEEPNI IS
IRIE000006 : » : 04
R =10°cm =10°m =1km
il Joial)
C(lom W ks caiais yila s y) (Sae 3 Al Bl g8 il -
Walany sy 48 55 e Tkm u)uqmss)sueﬁjcug;‘s)muu\aﬁ)ssnmj il .
CAKkm e Shasl 5 IS (el 5 Jshll)

M Sy A faalf B AL B0 Bl gl dla] @ ;
¢ 1909 sle (Ernest Rutherford) 258 iy < )l 43 2] _ °

SPBaY ¢ Aun ge 4l oS Aind Jonti 3B & 5 0 (il Cn ) (e dad ) 48 )5 a3 Cum ¢
Ll 45 58 3,00 IS it G Sala 6l Llia (o ying o (50 V48 )5 G pe o il
Lel Ao

http://djam.allahmuntada.com el 5 A il LSS Ciliie cangea deaa 1LY

(d%)
>~




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

sl (Ernest Rutherford) 25 s i )| 4 527 BIGHN B LS B3S 5 SN ALE o

Caldll 485 e o BB T BaY 5o o @By Calll e dad ;A8 )5 M Cua ¢ 2 1909
QM\L@E_&JMQ;&F\@GA\QA@EMc;USLQ);\;L“;T}.@J:\,MU'AMJQJJ
[ g0 Al HeS Al D A0S Bl 3 e (5 giad 3 )0 () iiiuld ¢ alia g

63 : daduall : g dall G padl) Ja
el &SI CaBe (e Al A S Cliady () il Capi ) il (i 2ie @
Clind 5 (LA mus e Lo 301 il g i) bl Cunadl) cilind G 8L Caaay (o el
Jai ey ¢ Ao ge ilinnd Capadll Jilaall Cadlal a5 e jeduid ¢ (<l Iy Al Cadiad)
¢ A KU 5 ol s g IV Jal doasgy Al Al sda 3] L o) ala ) g Ty
o &l 4 Sl ol gl

i)

O i gl 2y S
a gal¥l ddlia
D ] et
B Aol Gl S Sl ) gaidia

~ ) O
-+

s Lo LI 500 S

oLl Letincd a5 ¢ Al Al jeS cilin s Ala (i) i€ Ay S Gl dcdle 2ic @
 Lagin LS Can ¢ (Uuallls 4 S0y 55) il

O el sl 2y S

Fjgln.f?h* EEARTY

O

! Ll Al S liny e

T W A (sal dg Sl el yual
Jala AL

oualll 43y jhay Cuy g < 4y

http://djam.allahmuntada.com aleill g A il BN il cpaana deaa 1LY

QO
an




s ) ) e ) A L bS5 Bl 5 gl -yl S LS e gl
63 : daduall 1 g dall g aa) gl il Ja

Al el cilianill ¢ 5 55] (Al S JBE Y Sl il Jsha o iy ySIYl g 555 @
[ saa) g dihaia & sl Y g axall canaill Jgla e (i g ySIYY)

Gumaiall] dadlay (<l 5 1) Al cliniy cuin 4% S Y L e ul 5ill G jaly @
Cad gay) Gumdad (e (il g iSIYY) Adlaal) clialll) J&5 ) ¢ A ddalll) aie Jseall
o B S Ay Gl 5 Lagdy 8L ¢iaai A ddail) 1) B Adalil) (e Ll ¢ gadiall
0o PR IS jall 8 e aal Ll G el Canaill

(=) Bl leS) il G Sind e

faily g8 il o Ll sand (g Sl L) gl oil) il jad)
cdrall Cualll e Gl el il ya Al

) s Hhae pe d ah Y Sl Sl Gl 5l @
Al 5l a3 B8 Y gd ol e Ll A0 5al o) gl e a5 lane 1 sl
(A8 ) ¥ il (e el W A ST Clialill)

http://djam.allahmuntada.com

Q
(@p}

aaleill g Ay yall Bl LT campma dasa ;LY




o il e (e ) il - i 5 3Ry 8 o gl - e yaall IS (LS ppen Jgla

ciliad Ao g san and (AdSlu 4n Sl i ada Y (gl o)
A 5 s 8 g ) b (e s Bl 4

63 : Aaduall ; cpdall g AU c il Ja
P adleSS g al SI (e Jsand) Ja
e dg g 313 A Al HeSI) i i) danady Nee) g3V B0 8 lip STy e s @
¢ Qo) L AU A paial) 4l

o G0 -112x10% 112 o |
07, SL6x10T 1 il e o5

LA.:Lq'(_) @)ﬂ\ﬁ)ﬂ@hﬁ\w\w n'(e)ﬁg)gﬂ\l)bg,jﬁuj‘)ﬂ:ﬁ\ddcc._m&.
¢ Qo) O AU A paial) 4l

o9 -256x10"° 256 . N |
07, L6x10T 16 o eSSl s 8

23¢) Mgy i Y a3 ey dlld 5 ¢ Qg oSl 33 ALl AdlaaY) Linlll Cani @
. q(e) UJJASSMMJM\M\GSEJJ\
Dt 0SB A AL Allaa) Aas B () S
Oic) =N XGje) = 6%(~1.6x107) =-9.6x10°C

236 (5 by (€0 5 ) ALl A0 5eSI sl dae Ll yeS Alalaiall 5,31 8 43 olai @
Allen ) Lgtind (g glui Alual) Allea ) Lgtin o 5 ¢ (lishy ) A sall Al 5 a2
A 5all

Gy = +9:6x107°C ¢ o s S0 5,0 A sl Adlany) Ain2l)

Oy =—11.2x107°C ;o g 3¥ a0 Al ddleay) Al -

http://djam.allahmuntada.com 37 aleill g A il BN il cpaana deaa 1LY




o il e (e ) il - i 5 3Ry 8 o gl - e yaall IS (LS ppen Jgla

. q(s) =+25.6><10—19C DA ‘L‘:’.)"SM EJ.JJ ‘L\A)AS\ ‘\:‘J\Aﬁ:}“ i)l

3, s s < g oY) S yaS1)
il g i) dae 6 7 16

Ll Lllaay) L) | -9.6x107°C | -11.2x10™C | -25.6x10™°C

Lagall Lllaay) Ladd) | +9.6 x107C | +11.2x107°C | +25.6x10™°C

http://djam.allahmuntada.com aleill g A il BN il cpaana deaa 1LY

QO
Qo




- o il e o ol Al - il S5 5 58 gl - e 0l S (L en gl
(rhiling g ¢Sl 124 amlial) Bas ol Al g a) gl - asliall Jlaall

6 dgalail) sas gl
Couslalial) g (it gl il gy Jaltial) il

e Al & pdi'ga
Gy cdudi e falaie ) G datlaal Auuiall 4d jlas cala - 2 okl Ja e a1
A pmall 4l iy 4 38 o) paserll A5Y sl e saeludll llay -3 s ) dey

72 : Aadal) ;- Jg¥ o il Ja

D Oaall) gad B Slanal) il JAdY) Jlas)
e (S eS U o ey (S peS JBU e il i -
Lot o paty Al Lt Agad) (A oy S 5 S o sail 8 A5 STV A Jal) il ) -
coubling (S8 (o aal gie ga g aiie b 5eS 5L o Jling (o3 L 5eSI JEL)
) O Agany (b S L e Al nhaliaall Jiall dea Glaii -
Agan paiuan b yeS i o ling JIU 3 cndalinall Jial) dga ¢ el Al 23a5 - o
oL Ll dea 5 ) Gl pg0
72 : dadiall : AEN el Ja
D Ol pad 8 Uanal) <l JAAY JLas|
_dﬁﬂ\ﬁﬁ‘ﬁcﬁcw&kw\dﬁﬂ\c&\,\)@ﬂ\‘)gﬂ\c‘)w

Jaad) dga 5 (Al gl LA dgan laline Jia 8 ) gada JBLAS o dga (3lai -
bl Jaad) 8adi 5 AL oSl il 3ak 4SS ju (3laT 5, 48 ) geiall (undilinal)

72 : dadual) - EMEN o pall) Ja

Aol Ay JLas

Db eS il g Aand g JAla adalizal) Jialdl da glad ) S5
C el an sl sai ogiallan e dentie -
CJledd) saidgania gl eaal A )l s .

72 : dadal) ; a ) c gl Ja

D Gl gal A BUarall 3 jlall A maiall 7 8 LSS
4‘5_‘1\4)@\)\.343\1@_;@34&5Méhﬁ)@&)hﬁ@j@b%ﬁ}!@j
. 180° 4as 328 0¥) )5

72 : dadual) © Gualdd) oy i) da

http://djam.allahmuntada.com aleill g A il BN il cpaana deaa 1LY

(d'8)
©




o il e (e ) il - i 5 3Ry 8 o gl - e yaall IS (LS ppen Jgla

;sjm\g_.‘ejaumwu\‘;;ﬁtuﬂﬂ\g&dﬁyu@mjﬁsgﬁdyﬁg{g‘@
Jaadl I ghad olat) (aly o5 (e g (i) 5 (el Gualalina 5 5eSI g5l a5Y | 408

S N

TRy e 4 g ‘29 TR
- D . : Aay
Ot § gl e 5 i S 1 oY . , ,
Snall Sl gl LAl Al ga udad (Ot 31 30 4 A ) udiliaa g i
[ A L sladi putall @ (8) s> 5 (N) Aot gy @
(S,N-) L-J""f'hmj)di':' ]'éa'j ‘-":L' L B -‘l.:j;.n\.:l H,.uaf.'ﬁhl.ﬂ.:l ._:?Ia.:l .rﬁj.rﬂh. -

E “y-u-'hﬂ“r Lixal) -_;33-:] sladi ._;.us.!a-'l L (N’S) Qﬂ#]ﬂl.nj)di.:l Léa.j Sddan 5lad) ]'d"'

JAa Al jaS LD & ga bt G | gt ga undalia g g

72:3;&45\:wdw\&4ﬂ\d;

; DS UL L i Ay g e L et Ay )k

Sl Ll il b1 ol 55 s A gl aad) ) Ay Slaaai = ) Al Bl o
Al sl el an ol ) alea¥) sadng ¢ dxnl gl

() ¢ sl 5 8] dpshalines nY 5 publind 1S g N gbali sl o

G des cdeludl Gl ) sdai il any ) asly of B i Aol e Bacld @
e Losin da ) OIS 13) Al ) 8 Ll g e dga e ST el

A o 0S5 Lgtati die W i dga 1(JagmaSlal ) il g ) cilajam g el Aalid sacld o
e Lusin dall IS 13) Al gl (& Ll Ll

ook pdng ¢ W3S pe ()l g s Aapd g Adla ) i s ) el el Jay Bacll @
el lgea 5 I

http://djam.allahmuntada.com aleill g A il BN il cpaana deaa 1LY

S
D




o il e (e ) il - i 5 3Ry 8 o gl - e yaall IS (LS ppen Jgla

72;&@\;@@\&ﬂ\d}
e bl Ll 3ad aaly e (Al 5eS LS W Jling el g (8 slalizall Jadll 83 3
72 dadall 1 el o il Ja

b 9 LS afine JAU 8 0568 LS 5 e die Lgiea (5 mnbaliaall Jisl) Jaglad o
) JS

oAl gs LS

&
S
~

i 23,5

Sl o) Y ales¥) nds s ¢ el ) abial aasay oesdaliaall Jiall Ja slad ols
C el A8 5 (358 ) JEU) A lall Sl yesll

72:3;&43\:@&&\mﬂ\da
il aiga Gl s dad gl Jaly Jial) daghad Jis .

http://djam.allahmuntada.com el 5 G il BLSEA CHlatie cangea a1 30LY)

IS
=




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

\JUUUU
‘_,uu.ﬁ'l-l.l.n- Jhadl da gdad sladi

el gl sl sladl

%)dseu\euj\ésdg&jﬁjdseui&wb)‘\eu) -

‘_:-L&U.H g

(S) s> a5 5 (N) Hedans] L Gleasdanill -
72 : dadal) - Jélad) o il Ja

; PEREN| RS DA R PEVENPIRTL PN PR P IR gy -
O Fma 138 ¢ (4] inia) Aadi gl Ax 5 0 g 4ntie Adairaal) 3 2 (S) (2 siad) ladll ol Ly

 (8) sin ans s AV aall whall 5 (N) (el ans dnpdsll 4

e g

[ - = =
LY S o sin quki

bl & Sl sesl lall dga aaad
Codlef JLal )
il da g el 58 e IS (8 Sl eSl il dga Lead (i e gy Jleadinaly il

http://djam.allahmuntada.com aleill g A il BN il cpaana deaa 1LY

S
No




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

s A5 Al

- AL Adlad)

73-72 :dadall: jde gaal) gl da
s A 8 ddairadl 50 dga aaas

FAr e Ni \F \» P\
. hm\d ‘&-
S N N

- _g‘}’ | adad)

s I A 8 ddairadl 5 0Y) dga aaas

1
s
¥ I I I T
T

N
N\ A

IR AR PN

i

http://djam.allahmuntada.com aleill g A il BN il cpaana deaa 1LY

S
Qo




gl el Rl Rl L 5 Ry 5 e - sl IS 5 paen ol
73 ;M\;WQJ&\Q&J&\&

o (e 5 Hloesll Ll dga e dlailall (Agall) 4l ity Gupaline 5 5eS el aly @
Lei alall g ALl lasda g, (uhalin 5 Sl Lgia oS iy (Al il sl JS1) Al ) e
c el ol (Hsma) g3 sad

) 2sanll lliall Caadll o o gall aladll (e 85 il dga Olaasg dgendl kd Y axi @
ASlre dga A e jaal g aa ()50 G LeuSe 5 ¢ (ULl dpaBlaial) dgall

e’
& o~

Dasa [l £ 3] (U) Sioa JSG e (5 i pubaline 3 g 1 Al gl &l Jas Jase

¢ g ga g (Dlals) Gldl sae e g Sa [U1 Al £ adI] (S Ja) 4 jers Ledaiie Ludalins Slas
um.A\.c ‘;MA:\L\_\MJAAJA\JDJA.GJ@M\ J\.L:ﬁl_\u_\\_a)@ﬁ\ J\_\ﬂ\ }Jﬁ&jﬁuw‘f

OU ] A 53 e Laadlaily Lo dgalin (ge pliia JS (A (0O0Y 368) dpuphaline s 4S84 ) seal
Léjajjfa\éﬂ\uﬁs GJ.GY\ c_\aajh‘)\_\ﬂ\ J})AD\;B\) aﬁY\@umeaM\‘sﬁuhgjm
C ) Yl e e A o jall 38 Jead [(JiuY) alial)

Aga LuSe ol ¢ 2l S 3 gae bl dlua 548l & el O ) 93 ol g Blaiiand @
(el S i (e S (A GO 5 8 dga ulSail) (Y1 deall (iSe

W i ¢ Jalina 5 S0 Jailaall de gane 5 ¢ )l 50 Gushaling Jaxall JULY) (el (Say @
gl Anad gl 8 il Jaal) olat) s

€ paall il ghad dae S Ll 43 glad s iy Leie JS 5 dunsiiie 53,58 S jadll @
3503 200 A 4 O e il shadll axe & 5l i ¢ adl gl g8 Gal 43 ja S

JS A5y dally s sl ¢ 120° 4 shad A & jaall 138 38U jeasdl YV JUal Jass e
EMN 2L sl A ) elad) e Adadlaal) me ¢ oo sbially CIOAI il gl & 5L eSSl 7y
coubliall Ol )50 dea o Addlaall ¢ Lgie JS (oen s o Y Cusy

http://djam.allahmuntada.com el 5 G il BLSEA CHlatie cangea a1 30LY)

s
~




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

el g L pad !

¥ € £ +
S LD N
el g R el el g R e

)y o 8 Ol g (8 AL eSSl ) a1 60° B sha e Jgeasdi Lol o
el gl Ll
v
s f
SR
e g JLEl el
_Sjksds‘gﬁjjae)g))ggicgooﬁ#gﬂy
V4 H k | 4
WO W B AW W B
3 3 %, + ¥
_'B}L&JSESJJJU»M)}A&%“6O°&)L$&)M

_3#&&3)}&@)}&3@‘6450ﬁ#éﬂ

http://djam.allahmuntada.com el 5 A il LSS Ciliie cangea deaa 1LY

S
al



il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

Moteur electrique Al & aall

¥

AA jglha

*-,f'i“ )a.b.a

Moteur

electrique AL & aall

Le stator Culall ¢ jal)

http://djam.allahmuntada.com

?:\.‘a:l.“ _52..3.1)3“ il Glllzlﬁ.bﬂ (A= Jana JU.H:‘Y\

i~
>



o il e (e ) il - i 5 3Ry 8 o gl - e yaall IS (LS ppen Jgla

Moteur electrique AL & aall

Le rotor ) sl & jall

73 :dadall: jde EJEY ol da

: (e 055 (Haut parleur) & sall y8a
c () sh) publine Jsa ddsile A3 5la dandy - ]
A skl JS5 e ails pulaline - 2
(Aslall) 46l o Aliatia & 5, V) Alda asdy 2 gul (A5 et (2 3 jle o8 5dlh - 3
EEPULPENY
530 (4.5V dadaisall 3aae Y1) 4 jUa)) b oS 3 sendl (o yatisadl Ll  pals Yigo szl @
LSl (S5 e Gipall 5Sa b ekl U g g 5 ¢ dadaldl] Lilef Lo (S 3aal
A siall (e gl jeS i ey (askiilly ) Al <l e Bac AT s g elaill @
(A salip)

il

L0898l g cigall pa o & lEa

Ll Sl st Lagd - il gSal)

Lol (JliuSlatia UGy yha Lagd £ Jand) 43y )k

AL 31 5ial ] e seS s ) Lalay 3 A5 peall < 31581 a2 (9B Saal
a1k 38y il S S il Galaliaall O g L) 5 Lnd oyl dnsd )l om0y 8 Sl
(G s s ) (ke s S (s

ptai e ey 5 A s 3150 ) 5150 A5l ) gm 7 Cpeall

L Os s Sl g ailida ) Juat 3l Al 5 il )

73 :Aadal) ; sde a ) ol Ja

dal ) Ala 8 (G)) aiasall b eSh Ll Al ge Jeay ¢ (1) (AY) A o)) 8 4=bldll 36 4o
sAapdsll B B Abill ge Ll ed ¢ dee s 3 (Gy) el (SLpeSI LAl Alge Jras 5
& s hoeSl L OY L (N) Llled Lea 5 Aandi sl cansSy (gl ¢ U5a Lonalalins Jlas ol g3y
hadl) Allsa (A (N) (Aol dnpdsll a5, debull i Ol 53 oladY uSlas olatly Axp 1)

L (N) laliaall Jlei)

http://djam.allahmuntada.com el 5 G il BLSEA CHlatie cangea a1 30LY)

IS
-~




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

(" "y

Gl_/(}z s N <

4—\.2_;- .//@){

a8 (S) o siall Leen s 4l 5l (180°) ALlS 5 50 Comi sl gl i il 5 58 Lagiy Lt
. (S) sl palalizall

(" ~,

A
Gl-/Gz_/ S <
41—\'2—7 S/E)I

—— B

dal Al 8 (Gg) el 3L 5eSH Ll Al e Jany ¢ (2) Al dpmaa sl 8 dabldll Bl 4o
sAnil (& AL Ge Ll jed ¢ dee As 8 (Gp) el (Al eSll Ll A ga s
& 0sx ShoeSl Ll (Y L (S) Lo s lea s Rad ol s (oA ¢ L g Liswaaling Dléa o g
adl) ALl 8 (S) (il Al gl an g, Aelul) e o) ) g2 oladY Jilas oladly dapd 5l
(N oabaliaall e

-

—> A

Gl_/ez s N <

Zl‘_/z—/- .//I

_ABJM\JPJJJSYJL&J\)EL\&LW}\EM

Jrng g IS 5 bl (2) Al A sl 5 (1) (A 5Y) dpia sl 8 Aadalall 3l 4o
CAB Ul Hsae dsa )l ey ) s dxd gl
oAl gy s dandi gl b lall dea o (1) sV A @

http://djam.allahmuntada.com aalaill g A il IS AN Ciliaiie caaana dana 1LY

I
ao




o il e (e ) il - i 5 3Ry 8 o gl - e yaall IS (LS ppen Jgla

? - cbad Aa a p AR
pra - e —
;]HI Y : - y
1 2 u.ﬂ-l)dﬁ- J'I.u..l !
—

i -

coallall lega s saandigll (A il dga gl (2) 4N A1 @

o A

G1 G _/ AT
AR °& - & -

u:"]-‘)dj" J]ﬂ-\-l

73 :dadall 1 jde Gualdd) cppall) da
S DY 58 sladl (33 5 ¢ (el 2ll EOEN aliall 32 v ¢ Cpnaall o JLI Jii @
Jiall gl s ()1 35l Jadl pai e e Antal uiliaal) Jiadl plas Jiad) | Las
(o) Sl oY1 smi il (e 4nial gl

Y _
B+¢—)F

3 38 JAUN & jan Al (oY 5 8) dpnlaling 5 eS8 g8l 3ad (e 3y 3 ¢ il 32l A5G35 e
(dﬂu\uﬁjw\‘;_\h)@ﬁ\Jhﬂ\ﬁdﬁ@\d‘)}ac—\uwwm\X'éngM)&ﬁw
t o La) o 58 (LDl B 8 olail) JAL Jli) dga (e yaxil @

RSt DN | i WVAN | P R PEN |

http://djam.allahmuntada.com el 5 G il BLSEA CHlatie cangea a1 30LY)

S
©




o il e (e ) il - i 5 3Ry 8 o gl - e yaall IS (LS ppen Jgla

N 4 _
B+1~<—F
_|_

(&\w@;&\uﬂ:ﬂ\)&;%&ﬁd(% Uizl ".;L-."gg._,jgj 4}\

+

—_—

— T
B-¢f—F

73 :M’:ﬂwéhﬂ\&ﬂ\d}
LI & ja (DY 5 8) panlalin 5 S 558 g 1 I o¥) Ay peSI 3 jlall Gle vic @
&M\@La‘\]\ﬁ.lcﬁg_\muﬂbjc w%Yoﬁa&hgiM\)&&u\:\Sﬁ%uﬁ °
hadll s (N) (Sadd) cadadl) (1) 6l (Ao V) ga Jiud e ouhalinall Jaal) olail)] el 2l
[ gl (ubaliadl (S) (o sial)

By —F (D)
_|_

et G Lealal (U 5 8) dnlalina 5 ¢S 858 a g} A6l AL 5e<l) 3yl Gle vic o
oY 38 ili caas el ) el ¢ las jaeaa J8 QU S 8] e B ) i JBLN Jaait
DA cn Jaal Al e Ll a5 Al jeSI) 6 lall i g cpifial) (ulBll dusadle Ge aaind
L e Ll gl g1 S 358 Jl g ) ey Al

[Aelandl ST 5 (W3 38 Al g8 ¢ aaa a b lall (Bl Griall GBI jald) J8LN (a3l

. Ol UJEL\S\ Lﬁ_)‘}:‘ ¢ _)Lu.d\ e Al o2 ‘f ‘;ugla\_\&d\ Jaall sla)

http://djam.allahmuntada.com

al
D

aaleill g Ay yall Bl LT campma dasa ;LY




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

Be— (- F (2)

http://djam.allahmuntada.com el 5 A il LSS Ciliie cangea deaa 1LY

agn



o il e (e ) il - i 5 3Ry 8 o gl - e yaall IS (LS ppen Jgla

DLl g g 1Az liall Bas gl Al <l ) ghl) ;1 amlial) Jlaall
Ol gliiall Glaily ,g<l)
7 dalail) 3aa )
Olrgbitall Gl gl JLall o 5 i)

3ol il diga
Cuny e e 1alaie ) @Sl fialbal AaniSall 48 e il 1o 2 el Ja e wyiss 1
A paall alli€a ity 4,387 o) gl A13Y ) e srelaall (llay - 3 Ja ) dea

82 : dadall : Js¥) cuail) Ja

; Al Aob o S AW AAS e
A yad] ) () o 3all) daad s an g alal (L)sall o 3all) Gaaline ey aiy Ll 5eS 1l s
e bl Jensh | (ol ¢ all) Guablinal aslabiie Jin Jals (Ll sall ¢ ) dxsd
sl eS L iy A5 ol amil ¢ Aapd ol L eI JAU A 8Tl g iSIYI (38]) Gy a3
 (eubalina 5 Sl Gy il 5l (88 g Anpdi sl Ak G ol (a satia

CPskiie (PlyeS Sigin yisillla dapl @

Lagie 0S ey 5 sl 5 Hell e SBany @

sl LAl i eSO g laadl
(volt) Ll sl (seconde) 4Ll bl Bas
(v) ) 2am ) A e
bl

82 - daduall - u.al;'d\wJAﬂ\da
Cee ) il e s cpileall Jis
Ao (RIS, i5eS J Le 250 ¢ ey Jals Lkl L) 5 Ua3 o il @
L GE e ) Aapdigl) by
 ouhliia g S o A ) seds ) Qulaline olal dapli g ol 23 (505 @

82 : Aaduall : AN (el Ja

D dagasal) dlay) s
S5 ¢ sSs seS (5 Lol O el e sililay Alis pa Anpd g el Lighiline i @
| (Lshia) dnad gl 8 5k G S 5l
82 : dadal) ;i ) el Ja

D dagasal) dlay) L)
g ol o gty Lslaling & yas

http://djam.allahmuntada.com el 5 G il BLSEA CHlatie cangea a1 30LY)

[
N




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

_u.g:.u;.mO\Jﬁ:’mﬂ(a\aﬁ)umwg\‘;}w@\%)@\szﬂ\(aujﬁ) °
i gl (8 ol s Bl g5 Jai Leie Sl S i sl dnadac W) Aagdl) (2123) @
L sl o5 50 e s (31235) Laxie LSl il g (2a3) @
82 : dadual) ¢ Lualddl oy pall) Ja
L a3l A Al lay) Las)

. (Busrtia) gliiall Al jeSI il dad (S5 @
cSheSI yil 3 L) (L) e

82 : dadall + (wdbad) i sall) Ja

D o) Jae Al ¢ Aday)

Do Al saliny (8 Sl S yigll Zl) e (Sai (Al palinll @
C (el g ) Al - 1
s ¢ saliall a i dal all Alac) (U15AN £ jadl) UsEY) aaxie uidaliaal) - 2
(el

e L gS S s b O alsall GloeSll il Ak e

gl dpalae V) daadl) 8 (Gluall (e ) el QY Al ) Hsade s Pladie @

a4 el A iiall AL S

C(a3) il s e

82 : dadall : adbedl il Ja

O 53 820 Al ol S o Bilay s gl D FiaWl ol A3LE o ey @
ARG Ao Aagid gl alal Gaadalizal)

DISE Al 5, el Jalé (o dad) g il 165 5) G e dgle Jaila i JSG iaiall ;g
53 A 2a 5 oladl (8 S IV & e Cum ¢ G 53 g O sSall Ll )50 58 aal 5 JSA
I g A gall A gill & 5V olatiD GuSlaa slail & & e g ¢ 3aal

Csbe Al ) ok G (AL eSSl e

82 - dadall ¢ palll oy pall) Ja

et oSl il el ) Aal @
. d =2cm (division) i sy au ) Al e Jisiall G all gLy -
ck =2 /em (2v /division ) : 4 geal) dpulaall jlaia -
dguluall X il Can sall gl )W) 1 A8 Badas cadae ) yigil) Ao alag) -
(423 ganl)
U, ., =kxd

U e =2(v /cm)x2(cm)

max

http://djam.allahmuntada.com 53 aleill g A il BN il cpaana deaa 1LY




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

U, ., =4
(S)Q\BA(MA 1534}3\5.\&(;5‘5_\;.!.43 X \J\)ﬁ.ﬁd&‘_ Y
cBaal g4l PDla o ) Sioae @
D boeSl Ll 1) 90 da o]
. d =2cm (division) 5l sy sl 4als e (as)s sa) Asid) ga e -
. k =10ms /cm (10ms /division ) : 4,81 Luluall jle -
(A0 sl pulisall X niall o gl gl HYY) ¢ 48D (ki adae ) i gill dad Sy -
U, =kxd
T =10(ms /cm)x2(cm)
T =20ms
oh\j@bdha‘)\‘)ﬁimucw
20ms —»1
1000ms — N
20xN =1000x1
N :1000 50
20
N =50Hz
st Al 8 sl I e

82 : dadal) : aulill gy paill o

DAY el Jlea daaal daa se coglite (AL S )l Al sal (~) asliie (Pl Sl i gill dapda
el

WCEMJYJ@S?\JM\@J\}&}ML;&onsJM\@h)éj\Jhﬂ\u_\mL,\:&a:\

el Jazin o1 Y @

Oy () sal) <l 1SS sae il JleSU Ll iate jeday sasal) Jlenia) ks 8 1 e
bl IR anl ) LSS e laalass

83 982 :dadall: dilal) o sall) Ja

eSSl 553 sl) gl 5151 and ) e 4Sidan (e s3I iniall IS5 o
(e
16s — 20
1s >N
16xN =1x20

N =@ =1.25
16

http://djam.allahmuntada.com aleill g A il BN il cpaana deaa 1LY

(@]
IS




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

N =1.25Hz

. 1.25 s aadl ) S
83 :dadall: Lde gaadl gl Ja

Dol A B Gkl s L) e

)AL B s () R se A il 5 5L (3R 51 asgall )Y anl ) LS (e
gl s ¢ paal I AELE G (g slall o D) () A puial) Al iS5 Aaai ) e uibaliaall Sals @
() e B il 5_La) 5 (<) Al A calaill 5Ll

! Gl A a3 UL 5 U g ) puY) e iiall il oSl 3l inie Jic3 @

[
[
[

AL A

VIV VIV

SBIA 5 [(H)B e () ATU ([ () B« (#) AT laddngdll i 2] Jasis o
alaall

sl Ja13 Gulliadl ol a3 (g1 Yl s gl el sl a5
83 :dadall: jde AN el Ja
C(tr/s) Al e s sall ol sall e e uadll @
N (tr)—>1(s)
62.5(tr ) > 60(s)

N x60=62.5x1

N = 625 =1.041
60

Axpd gl (el (g (Pl eSSl )5l @
f=PxN i P=3 : s (ubbad clbil z)55 s o la sl Gl

i

http://djam.allahmuntada.com 55 aalaill g A il IS AN Ciliaiie caaana dana 1LY




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

L O Gudaliaall @y ga0ae (N) ¢ Gubaliadl 2550 (P) ¢ algdl (f) 1 cua

. -

. 3&\}
f =3x1.04=3.12Hz
f 1
T sl
1
T T oS gl Hen oSy g
T -t -032
3.12
83 : daduall ¢ jde EMEY el da
4 il 3 ekl |2 skl 1 skl g
o Y o Y ¢ zenall Qi o
Y Y Y pxd | Tl AL yesll gl Ja
pxd a0 a2l Y| ¢ lie Jb S il da
px S Y pxd Vi ® s QoS gl da
alay

83 :dadall: jde aill cp il Ja

LS5 (8) il pukalinall ALIS 35 53 G A siall (el il 5 LS s
. f =pxN sl el g cles @
fE20HZ : » 55 S50 s f =4x5=20Hz

1 1 1

T :f_=%=0,05 :JJJ\QJS:,} f =_|_— © Ll :)}J\t._?\.u; °

20(Hz ) > 5(tr /s) c sl de OS5 @
50(Hz ) —> N (tr/s)
N x20=50x5

_50x5 250 _125
20 0

N <125(r15)

N

http://djam.allahmuntada.com el 5 A il LSS Ciliie cangea deaa 1LY

agn
(@)




s ) ) (o) - Lo 51 5SS 5 il 58 o gl - eyl S 0y LS psen ol
AL aY) 14daalial) Bas gl Al sl a9l 1 caspliall Jlaal)
8 dgalail) sas gl
gl Y

e Al & pdi'ga
Gy cdudi e alaie ) I datlaal 4uuiall 4d jlas cala - 2 bl Ja e it ]
A mall 4l iy 4 32 o) paserll A5Y il e saeludll llay -3 s ) desy

92 : dadall - J¥ il Ja

daasa ol Gl 5 )l 5 gaba 5 joh a5 caladl A o gluiall L S il aaldl
LA i

92 : daduall : AU cp alll Ja
skl ella s Gadly eSSy o gl by ¢ sl < A3klA s jle -

N YR ENTIPCENpE RURTI: 5 | VR ¥ VI 35 K VR I PUENUTS 3 P
02 : dadual) - G o pall) Ja

Dbl sl 3l 5 falaal) ¢l Y1 aie Calill e Bl 5o SH il gl dlead Alastioadll (3 pkal)
Lt el

bgaaie JS Jeady o shall llu e 5 lall 3 aua i 1 (il o) ) il jguaiall Jlasiai - 1
M\M\J@\bﬁ&)}&b\ﬁ&)}ﬂ@uﬂ&mJ\.\ﬁ\'&dﬁé&dﬁ‘\_\\ﬂs

Dkl adaitny 3 plall i g (5_udiiiall 3 ) ad) 3 (4a) guas LeShu (85 jpuaiall o
Alacaal) daill o 4y JLall Ll 3o a3 Lo die el 5 lall idy ;i) adalil) Jlasiaad . 2
ale

s gan e LelalS Al joSU Al e Al yeSH Ll adaly (5301 3 (Y adalil) Jlasiaad . 3
CASE e Lo Al eS8l (A latiuil

el dale deUniul (3 s Al jeS deUnivd Ll 3 jeal 4o gane Jpidii pe -4

4 A g gl

02 : daduall ; gl cpadll Ja

Ll Ll LedSba Jua g ¢ 43 Yia g 5o cl jagadll & 4l oS dadiall (e (i) jaas
e s SN Slgall aeal) JSaedl ) A yuiall 400 oSl ciliadll 58 e Jary 531 aa )Y
Loy e

02 : dadual) © (ualdd) oy all) Ja
il (ualy 20 oISl A paeal) dxgiiall dusaly 400 S doday ) shll (S Jasiie Gy ¥
g Judall e a5y 5) Al 5 dasliag 35 e ISl G g T csnd @lld ¢ hall 3 80e

http://djam.allahmuntada.com 57 aleill g A il BN il cpaana deaa 1LY




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

Ol S ¥(100 M A ) oo Jl 328 ) Sl seSI Ll sad (ald) o Jasd (i) jualic
o skl e AESG (Sl (ad il (3al

02 - dadall « Guabad) o pall) Ja

(el el S il Al 2alal 838 50 ddeay (galall 5 shall e il (Say Y
. " A 5okl sanls ale o paill Sy g 8
CasSall kil ) e Vs dalias za i oA ) shall CadlS Jasio ((5Sla) Jages 33k - 1

; sl s aie

D (Dl ) sl ke L2
Sl Jeri
3l Sy alua g dlls (G agima S50 ek A e Gl lea Jeriuin o
g-s'ajﬁ\
Cua ¢ Sl seSl bl Sl g aday 5 ¢ AT SLeS e ol 5 (LS plaas Jesini g
LY s sl (S bagil o (Slead) dae pae) 4na 51 poe dy

92:3;&43\:@@4\@).&\&;

A8 g ot Asiday Lolad ddlia Leda 5l Y ¢ 430 5eSI ALY e dassi Ladie | saall o oS Y
Coes Lalldl e

02 : daduall ; cpalll) cpy palll Ja

sl a2 (220V) bes salal) 5 ) shall Sl Gl Gud Y, DY L 8 8 Jlie ol
bl il dum 323(220V) e (oa )YV 5 shall Shd disal () LS | 20 5eSU dinaally LaY)

92;&3*43\;@&\@)&\&;

il
Al Sl dadall jhad e dalal) Al S dadiall ladl ciliva
H)idﬁmﬂ&némmtb\ﬁ_ﬁ\w J}H\@J&uu.uj_ B yuald 3 la.

oY) daa sl 5 skl g e | S Juagipae - A& L jeS el .
oYL Al S AV Jaxa

02 : dadall 1 jdlall o alll Ja

sl by o ) gl Gladdl) 4k jeSll dadall (i jady
DJAJJJH\&MMM\M\ -

http://djam.allahmuntada.com el 5 G il BLSEA CHlatie cangea a1 30LY)

an
Qo




< o gl el (e ) 1 A0 - L ) S5 5 A8 58 e - syl S s LS pen Il
02 : dadall : jde gaadl il o
T eI bl sadl sl 5 aliall gl Y e sl latin) (e 40k 4S5 Al caay A
) cla\jl\ - 3 ygatdl P
A Ayl 3 el axall JSaell ) shall el Al 8 Sl (e i) cang 2
.2 Y Jpa sl

92 : dadal) : e AN el Ja

sl el b jadd AL il i) ol Sl aliadd (S an
220V (st A Lkl g B Cajhall g il Y B okl a5kl
220V s s T ikl 5 B ikl (i 50

OV ssben T ahll g A okl c yigil

02 : dadall - e Gl ol s
D Al eSSl Al jeSI S il (g

¢ galiall Gl ae A pam 9 LY ¢ amaa ye AL S Fluadl dabl) Jua s -
‘ oshll Al aa ledua 55l 5l
G ¢ S oeS Al (=15 A) Ll sad callay (63l A sell CaSall Jua 55 -
15A>10A ;J\,,ﬂ\;suo‘yuzlop\) AV ey 531 8 jgaiall s lgaal
2 Ll (Y L Al e ) il iy Y A 5o ASlly Q) Al i
) s J gaa ga

93 : daduall ; yde il I el Ja

Al e (8 ) shall @l (uadly (A Jauadl A e atinedley 350 5eS deral da )l (i jady
5omS Aa sl 4l (Yl 8 da sl la elall aga 5 a6 (oY)

1A iy (A Aaslia ) Ay SleSH LN L Y 808 ol s el Jiladl)
Bophd 39a Gigan (M sam bl s

3ol ol pualic hids;zﬂ@mi%_gsg)éwmwam\ sy ) )5y
Jary ) ¢ da )W) Gl J s se Jpasadl A0 IS8 (Y ¢ pladll o ey W da 0
TR 1 S PVES (FCHENGA (i R i

QB:M\:ﬂwﬁ‘Q“ﬂ\da

U gem 9o S5 o Aadalall (Y ¢ Gl 5ol GSLud) 02y dal die 4l S Ladeay (o 940 sl

. oshll el

o LelelSs ol S35 e 8 e AL eSI) il oy () (oasse o ong il s bl
| il odutal

http://djam.allahmuntada.com 59 aleill g A il BN il cpaana deaa 1LY




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

oo si eladl ol @lld 5 e (galaall 5 skl ) GuSlal el adali Aaal) adal @l .

PSR

03 : dadual) @ e (bl (o pall) Ja
: Oudabadlal) Cusa

5_pile il (e shall el diadd ie danal ¢ i gl sy ¥ OV Sl E s 1Y) Al
skl e oSl Ll chadad o3 lall caad Aadalal) oY

Ll Al pn ge gd ¢ shall ge Al yeSU Ll adai Al 55 jlall s Al dadaldll (Y 5 il
skl el e Al 5eSH A0 8 dadldll Joa 55 ) oy -

03 : dadal) ; e adbadl il o
A8 jhe ddaul 5 A0L S b s o (g siag A laad) G lend) 2
e sl sy ¥ bl bl el dadle 2ie
&Jm\m;gd‘)wwuq\.ugdw\ijH\éSuJW\MA)\Am -

B b (95 ) i aniy 08 (Al AL 1<) 5 )l
a4 8 Adaa Gaaag s e dd Hhdl Aad 5 shall el el Tl 2ie -

03 : daduall 1 jdie (el oy ) Ja
- gl Jabadal) e

okl (A Hlall Ll 3ok paad 8 Al e oSl Al 5l Aarally Al oS Ll ja -

. Al S

A2 3 Ulaeal) dad e I8 dixd ¢ AL oSY Alamall a8 el Lad A0 jeSU Ll 3ad peti

AL ST B ylall 8 Ll Ll zmuasﬁuad\hgbjsqg}\m}‘BJ\J\@?'&J\A\ Sl 3ad
Dl s i s Al eSI) 51l el ity S e uaeY) el ) Ll sasded

Sl (il e Al

http://djam.allahmuntada.com el 5 G il BLSEA CHlatie cangea a1 30LY)

(€))
D




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

duibiast) Jullaal) s4dsalial) Bas gl LY gl g Balall ; rantliall Jlawall
0 dalail) 5as o)
L.SAJW‘ JJM‘ 3 34)@3‘

delasl) &) ydiga
Cuny cddi e falaie ) KGR Aalleal A€l 48 jlae cala - 2 okl Ja e i g
A pra) aili€a yiidg - 4337 ) aserll 1Y ) e saelisdl llay - 3 s I Jesy

104 : 4adal) : J ¥ ol Ja

DAl a4 Clae & Ll s Sl Jolaall ¢ Julail) | s L

slall (8 Jaiall sl g Sl Jlaall g aldall - dabail) Uad o o

e sa elall (8 Jaiall aual) g elall sa el Jslaall 8 Cudall : Jilatl) mna -

9 4 elall ¢ Lila W glaa JSG aladall mele g elall (e (g 58a e Jaladll asia
_Q\M\_}Aew\éajg_\ghd\

104 :dadall ;AN o il Ja
oSl Al el o g singas) (Al Sl LA B8 968 63 bl a 503 uall ) GIST ALl J gladll

] _eﬁﬂj&j\é)‘\’ﬂ%
L@ e a3y L el Lall JBU e ged Sl Sl J slaall Ll

104 dadal) + EJEY o el Ja
Ll oS Aalatia yue 3 5LEN
\.:33\..1‘)@5 Aolxia 3)3\ -
Ll eS Jalxie e all - 2

eSOl Jan Y el Al Jslaall - o
(eSSl Jas Y A Ll daall aluaY) -

Ll yeS Jalatia ga )Ll Jglaall -
104 :Asdal) : gl ) g paill Ja

5 ¢ ST s Y Lewns La) (Al S Ledalas cngd saa) 53 )3 (oo tAdapet) Ba LAY oy 0
Al 5eS LBl s a6 ST ol (5 SIY Wity L) 5 Al Al 5eS Ain Bl s s
RS

¢ 0% SeanSY 33 5LE ¢ G sl 5 5la - Al dancd e lela e - 1 ¢ Adial
C* sl sa s
¢ CUPT Geladll 3o )l ¢ HT Coa s odaed) 3503 ¢ dua e dinnd O ela e - 2
VAP oY s L

http://djam.allahmuntada.com el 5 G il BLSEA CHlatie cangea a1 30LY)

P




o il e (e ) il - i 5 3Ry 8 o gl - e yaall IS (LS ppen Jgla

104 :Aadall ; Gualdd) o pail) o

Cl, Na*, ca®*|[N,,CH,,0,,CO,|O,H,C,Cu

104 :dadal) ; Gualad) i) Ja

DAl el il Bl (e (e g8 e a g pall HIT Sl J slaall (g gy
Cpgdgnal) B Lpai ¢ NA© W e n se il S Ll dlals @
ol B L L « CI W e Adle il oS dind Al @

104 :daduall 1 aabad) o palll Ja
goma -y Mha i a iy W iy maa o lad L]
104 :daduall ; cpall) ¢ yail) Ja
C K Gl L o s gl 53 LS
104 :dadall ; awlil) o pail) Ja
(O550) n e dy paic Aa 8 1] 5 QUGS 10 1 a0 geall 32 LA

104 :Aadual) @ pdlal) ¢ padl) Ja

Al e Al g g3 | oyl ol | Aieasl) Al
53_)\.&1] quL.':M
4o e 6_9..333...43\ 33 )L Na*

4..\3\..“: )}Lﬂ\ EJJL:.B F

Al YK cr

mﬁ ﬁﬂ.\)j\ 53)\.& Zn2+
(e 53)

doa 5a dadl) 30 )L Ag’

M;)A u.n\.;.ﬂ\ E.JJL: Cu+
LalaY!

FI ) 3 5L Cu®’

105 :Aadal) ; yde galad) ol Ja
Fe’* « AP |« | Br « CI'|«| Cu™ ¢ Pb*" « Fe”

http://djam.allahmuntada.com aleill g A il BN il cpaana deaa 1LY

(€]
N




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

SAJLJ'J\ s culae gﬂ\ SJM\ ‘sua\ ALl
c;-’m s Fe2+

UALAJ Pb2+

u»\;-" Cu2+

PO CI

PN Br

& saiall

AP

Fe3*

Qh))ﬂ!@%bf}uﬂj)ﬂ!bfﬁﬂddﬂ&\b)d.
%JJ&)\A@MJSMU&M\QJJJUALAJMDJJ.
\h\jb})ﬂju@_mdsu&ejﬂ\OJJJ‘)}N\{)J.
Al g i) 0 a8 2 eV 3,0 5 @

105 :Aadall : yde AEN o el Ja

3 LA 02 3) gt daa gall 4y paiell CHlialil) dae | 32 HLAN o2 <l g yiKT) dae | 32 HLAl 228 e )

9

10

F

105 dadall : e G o pall) Ja
.20 st (Ca%") asenallSh 6 )L 51 5l (i gl ) A gall Ay puaaial) CilinEl) 20c @
L 18 sk (CaZh)  asndlSI) 5 LA (g ST ALl &y peaiall s i) 2 @

105 :Aadall : yde a1 G pall) Ja

'S.J‘)Lﬁ\ &).1 Ejjmﬂ 2\3\3\:\.4:155\ :\A..).\AS\ SJJLM\ e.w\
dav Ca®” o saullS 53 5L5
4\.):...3.\.\3.1 Mn * eﬁ}u 33 )L
o Na ™ B 52 g B3
dasny K* PPTNLPYR-R g e
(oneSl 4+ (0 £) 48 5 CO;* il ga S 33 )L
(S 4y ) A8y SO,°" Gl S 33l
4\.2:\.\.\3.1 Cl- JjE BJJ\.&
(ST + Gan 50 ) 48 5 NO, Cy s 33 L
((CpnSl + (pa g yi1) S 1 NO; <l i 8L

http://djam.allahmuntada.com

(€]
Qo

aaleill g Ay yall Bl LT campma dasa ;LY




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

105 :daduall 1 de (ualdd) cppalll Ja

DJJN\ (:.w‘ 3&)\.&3\ &y 'S.J)Lfiﬂ Z\:\:?t:\A:tSS\ :\A..).\AS\
NN sl 3 LS as Fe?
<l il g )L (OS] + o s 55) A8 e NO;"
I | 53)\.& w Ag +
Gl Sl sale | (el 4+ 2K ) A8 5 SO,°"
a5 S 53 L oy crt
0S5 el 33 LS | (aneSl + Gan s Ha ) AS 4 HO "
psdl Ba L adasny Br-

105 :dadall ; jde gl o palll Ja

Tiesll e | ool Jyld)
K o |~ U:w\sj,d\ AgY
Ca”" ¢ 2ClI° | asaadll 4
Mg 2 2 1 eﬁ‘}.'u'z_hd\ APy
Mg ?* 2 Cl7 | psyiniall )i

105 :Aadal) ; jde cpaldl) o pal) Ja

)9l e g il 13 o duany 5300mMg 1 (s (oA L o siniall ) 9 e glad) dala
.20 Mg e eiriall 350 6l e 4GS 3 GA) g () sl jabas 2alS) Jamall slall 4y g
LY | piiall o)) 6d e ddala 2l 4SSV 15 L Lanas Sl elall (e daaSl 4y jd
ol o g yiriall 0 ) s (e 30 Mg A S

105 :dadall ; jde auldl) o il Ja
dcliall 8 Jaxisall 2 gria¥) paze dasiddee 4 J2xs Al (OH ), ;i gy 33 LG
P SV LA e 0 5SE ogh L AiLes
assal¥) e 3as) 53,0 (1)

C O onel e 3 )l (4)
JB\JJA\)UJJ:\SSJL”_&\JJMUA&QM\DAAJAAJ [
105 :dadall « oy dad) ol Ja

Joad (51 0 5 a3 guall 2y 5 5IST L 5eS Jilaill A 53 Lielia Jidla ele peany 1| Jila sl
A Al i Agleal) Ui Jglaall 550 ja da jo dads oy (Jasgall) 25391 5 (Qmacaall) 2 58N
_____ ﬁﬁyal\&\);ﬁdﬂbmjﬂﬁjm‘)ﬁdiuwmdgu\ ;LC}@A}LJA.J@JL‘J}UA4O
Alabeall (38 5 =i 5 p g peall Sy S b ces sNAOCI 2 Jélacle @

2NaOH + Cl, = NaCl + NaOCl + H,0

aleill g A il BN il cpaana deaa 1LY

http://djam.allahmuntada.com aA
U=




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

1 pladyt) W) IS (man ol )15 sl s lianSl] cuS sl el 9IS 5 b (s
(g H it paan s s HCE Cop st 4588 Sl Sl Jslae 58 (Hydrochloric acid
umeoda\.z_ﬂ\ Acluall g@a\Je\&»\ éUa.M\JJ cSJMJ/UaAAJu.uﬁ)S\ OsSall 98 g
228 Jils 4l G 2Dl Gla¥) coldalia ALAS) ae 2028 (a5 515 e
s Ll
DI aladi) 3ale ) &y L Cpa 5 pued) s a g peall 2y IS5 jall ) SISI iy 5 T S el Jadas o
3ol all ol Jelas Jelal) elld g, 88l a9 el 2 ) 6IS Sle (85 a0 g (a9 yued) aa S
HCt, — 2H+2C¢
s Glial e iy A a saallS) 4STY) L quicklime ) sl 3ol s 1 ulsl) sla
UL e LS Alae i (4 2ol 591 CAC O30 sl i3 € Jil) el
S 5 S elall pa By Je il 4y 018 5 45 6lS clian 350 5 0o 3ke (all jualisalag
2 53l
et Al Aolee 8 (-lime water or hydrated lime CsISI ele auls Loayl (i g yeall)
Aa 1300 I Wy da sy Juaidila juaid sldl all 5l LIBA Gatey 3 Gl sladaily
Clilee 3 Jax Sl "0 shell 3ale” die i Jla il Aleal) @l e ol LS ela Jagdas 3 5
sl
5 Aiball) ladl 8 cllall e HESH b a5 (CB0) (&) ) 2 spedlliss)
Al Hdag elall Adlica) 5 Sl jaa (A (3 5k (e piay
(CACOy):p sl i 5 €
| AdliR e e s Alle Cliia) gy p gndlSI g S UL AS 8 o 58S
Al e liall b 2035 A
e liclia i e
Ll ol delin 3 o

Aaldl 5 cad sall A1aal) <l S pall g adleYl delin i @
cllaall iclua @
Ao liall S (e dua geall A1) @
L il da gas Alolae @
M\Q&Mow\wm ()
Lgﬁ\:\.sﬁmubbhm o
o i s Al sl ae clall LA e iy g o sndlSl 2S5 o a slilaal) pal)
el )3l g detal

Nia ol 4d e s e ol a3 Al Gmlea¥) J3l 51 e u Sl Gaes aay iy Sl e
i Gyl 5l il A Ll 438 e s, sadlall el ¢ Al
(e o pant cu (Ol of Vitroil ) z130 <o) Lo (aesll 1 e gla o ls Gl
Al dgliall (5 AY) il Sy ) | Alall suaall il 5 ) jumd¥) ) 31 jadali g (s
HzSO4 RECEVEN| 4"'-.."‘43\

Ll LS A ol ol gaS ey S g ey oSl e ] Rday el S imaes juzasd (5 )k adiad @
aelall il LSl bl dags dlle 8w ) olias

S+ Oz — SOZ

http://djam.allahmuntada.com 65 aleill g A il BN il cpaana deaa 1LY




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

2802 + 02 - 2803
803 + HQO — H2804
(NHj 1 Lisal) ) ol : ol
CaCKZ + X2NH3 +2H20 <------ X2NH4CE + Ca(OH)2

Al saenY) jucand 83 o 50l palidl) Jariy @
43 ind G laal) pans (8 il a5 e (B 3an 5 5l 2y 1 LS @
baand) delia 8 Loayl age (<l yinill) o s yiil) oaes g Al ol gaf ddaud 5 44 51
. &\J;éld\;
el A 3eS g lual) A 5l Lpal & jaliail) Jillas axdisis @
. o‘).\;.ﬂ(ﬁdw\ JJM\ ("\J;:‘“‘L"A:’Jﬂ\ Qm‘ﬁew_g [ )
. (J.Jm.ﬂ\ ZI (k_LM \C'_ﬂ_\Lu: L.s—c‘gs—;’l‘d\ Jdm\ d)&AAeMJ )

http://djam.allahmuntada.com aleill g A il BN il cpaana deaa 1LY

()]
(@)




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

L) Jaladl) t44 e liall 3aa gl LY gl g Balall ; rasaliall Jlaall
10 Asalasl) 3as gl)
Do) (Al sl Judal)

delasl) &) ydiga
Cuny cddi e falaie ) KGR Aalleal A€l 48 jlae cala - 2 okl Ja e i g
A pra) aili€a yiidg - 4337 ) aserll 1Y ) e saelisdl llay - 3 s I Jesy

114 : dadal) : J ¥ el Ja

sl eSSl Qs
Ala 5 a0 ¢ (el "

a1 LS Jslae s il seS Jlate S -

S lally Jlaill Q8 (g Ll Jslaal) ¢ Jalesl)
Ut 50 Ll L 5D el Slen iy

S5 eI Ll - sl

(S LS O ey Y Y Al 5eSl) Jalatll e Jaal

Zaa :LﬁJJu’J\ JM\QBJ;QUJ)E) WAy -

(AleSh) il ALdla) 25 55 aa g 4l Jilal

114 : daduall : AUEY o padl) Ja

st Rl 31 5l gl Cm (A ¢ Jaagal) g Hm gl 3505l jag ¢ Al el Qe 34
Crfien (8 e Al 5 A gall 21 581 AS o (e Jolaal) 8 (Al gl Ll miid dnacaal)
AllaaY AS Al e il 568 ¢ Ja sill NG 8 ¢ Jlaad) 2l 3L oSl il el ¢ opisiaia
bl 83 jall @il g HsID

114 - dadal) - G o el Ja

_M\_}Aﬂ}qﬂg;}d\g—\hﬂ\,\dﬁ\d)@\-i :@;..A\g._a\j;ﬂ
- aal) die Tl AL eI dalsal) 8 le sy oo
L il < L) Jladl -

114 : Aadal) : a0 o pall) o

) sl (i Jaadl) L 2 (53 )Ll J slae GS8 Qi dglee 52 7 Japuall L peSI Jalaill Ciy g2
Alla 8 Jglaall 85 5 g0 (05 al 8o alusad Hebai W dia ¢ J slaall 12g] 45 &l

- 484

(Na") e gea 8L 5 (CI) oIS 3L Y (Na*, CI) podgmall H IS i1

(AIP) sl 33,05 Y 5 (3CH)Ls1S 4,158 A (AP, 3CI) pssial¥) H5lS Jlas . 2

http://djam.allahmuntada.com el 5 G il BLSEA CHlatie cangea a1 30LY)

(@)}
-~




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

114 : daduall © ualdd) g pail) Ja

Dot Dol b 5eSl Julaill jadty W mans (31 (5 peaall 23 gaill
(S £ 55 IS oo Ba i ), s i) J slaall 46 gl 4y jeanall o) _gYI
114 : dadal) ; Guabead) gl Ja
AR e paadll 6lS Jglaal Tasaall 3l 5eSH Jilatill (A S ,eSU Jlaial) (g sy
» Al 4 sl
(SN Dnaisali o2 ¢ (CI) LsSsajls o]

114 : dAadual) ; aalad) o palll Ja

D opall) IS Jglaal Jasiall AL Sl Julasl)
2 CI-(a aQ Clz @) +2e’ : (“\-\9-\4-\5\ Aaleadll ) daaqll die
SN +26° — Sy (Rl b)) by e
Sn2+(a g T2Clag — Sn + Clyg @ (Rlleay) dalaall ) Jidaill gle 5ll b

114 : dadall ; Galil) o alll Ja

WLy zZn*+2e° - zZn*
za ClI — le” + CI
s Cu — 2e” + Cu*

Ly s S Sn + 2e”
Taa

Ag- +le” — Ag
114 : Aadal) ; gouldl) G 5l Ja
Lise ¢ Zn” + CI' —> Zn + Cl,
(14) Jdaie ye 1 Cajlall — clindll Sum e Jalatie 2 Cajlall ¢yl
JAijlsie ¢ St + 2CI — 2Sn + Cl,
(Sn)Eh\jﬁM'&J.}lq‘)ﬁ\%j—)(ZSn)ﬁMﬁ\QAQUJSZQ‘)H\%j:ﬁ)gﬂ\
Lise CU™ +Cu — Cu + Cu*
_@Q)@\QM\&;M&LgQ\JM\&;M&LLJU&: )
114 : dadual) : pdlal) g paill Ja
C(Cl17) Al ) sh o)) sd s (NA ) dansall o gd guall 351 07 30 gdd) (]
F il (o
2C|_(aq) — Clz(g)+ze_ T dmaall die *

LA alual A8 jlie (50 dadh o )l gil) agh S HLE Y dages AL Sl Jilaill (2

http://djam.allahmuntada.com 68 aleill g A il BN il cpaana deaa 1LY




s ) o) (e ) Bl - L 1S5 Bl 5 sl -yl S L e gl
114 : dAadual) ; e galad) op palll Ja

3,0 sald o) el 5 e o alaie WL elly g ¢ AL Sl Ll o o ol e (o yail) oSy an

ALl o) sl aaii ¢ ) gall L) Cadadly Ja gyl Jagall gt Jglaall 8 4s dus 5l
115 : dadiall ;e AN ol Ja

((PB2* 4+ 2. Cl7) oabia i 5iS) L 568 Jilas
Pb2+(aq) +2e - Pb (s) :L@\m*:waydw\
2Cl 4 = Clyg +2e xadlac*
Pb2 g + 2Cl @y — Pb(s) + Clyg  :iudeall ililad
115 : dadal) @ Jde ) o il da

D gaubs Jlaa Jala o)l gl (8 (AL peSI il Ji5 5 alaadl (8 (L eI Ll a5 (g 45 )\l

gt Jglaal) 8 L) Jid Oolaal) A Ll JA5 | AdjRall da g
ALl ala AR
Al il
Jaull
JMA\-’)&J\{)\)}\ Q\Jﬂc‘)ﬂ\uh*g‘)ﬂ‘ﬂ J\:\ﬂ\dg\_,.\
el el
DLl dga (i A 4ai A gall o) 5l Gl e daMaial 4ga | 4S allden
oS 4 Al ol sl Lty ¢ RadUaa) | callaad) ) ) s sl
iadaay) dgal Al gall
(o il Jstaall @l je Jlad ) JlaaS | Jis A+ 5 ) s Ll Skl il
LeSsas orblin s
115 : Aaduall : e il cpuadll da
S Sl g g | Al Jaall Bl Sie gl M) Yo gl
Lo padll IS Jglae il Gl yas s e
L s sall IS Jslas O sl Jle sl e
L paall @l HS J slas paall (el (Ll sl o ) 5
Sl
D ol IS Jlae Jalai *
Sn®* + 2 o Sn D dasgall i
ZCI_(aq) — Clz(g)+2e' D draall die

Dlassall IS Jslase Jilas *
2C|_(aq) — Clz(g)+26- D draall die

http://djam.allahmuntada.com 69 aleill g A il BN il cpaana deaa 1LY




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

A apaal) iy 5 sl *
Fe?' ag + 28 — Fe hedae

115 : dadal) ;e (ualdl) ol Ja

sadl die i uel) Sle Gl 5 hugall de gaans) e Gl (§
2H20(|_) — 2H2(g) + 02 ©) AJLAAY\LJ\:M.\SX\ MJM\_(L.J

115 : dadall @ jde Guabad) o il Ja

Cu ™ + Cl™ :aipa; aal) Lulaill K

Cu? + 2Cl™ ; aSipa A Gasill 4K

JJ\}CA%SOJ %Sogﬁéd\a\)f\w@\ JJEJJSMEBJP}J\UAM\JJ\#MM\M\
sl

Sl 59633.33 1 o S Gulail IS Jslaa 53 sa pal) Galail) ) g & gial) duail

AT NIEPI P

115 : dadiall ;e abad) g pail) Ja

(AU Jslaall ) SS9V 58 5 53 Jslaall 8 ST L seSl) il 308 () 5SS
.100 g/ 1 oS 5 s
ST () 5al) Al 5eSH aill ks 2ae (Y -

115 : dadual) - Jde il o el Ja

b 5 luae Lo Al S5 la ¢ o)l (Zn 2 + 2 CL7) il sl Jislae 43 £U) il ga¥)
(058 Sl el e Ladasl G pee ¢ gl (e e

51l 3las 5 o lal) Jslaall b JasgaS Ldani 5 li 31U Lgulla 31 pal) auaal) Aadad yans - Jladyl
 Gabaldl) 3lay

obiall e ol el 5 mluadl) za g5 - Adaadiall
(C) IS 3 ) 85 el dais (52 SH ) dnmall die 5 e 3DUai) *
(Zn2+) Gl 3l o) ol 3 e dagt paall datia e @bl are o i *
‘\_\n.uj\JJN\JJ\)MJ‘L\A}AM&JJJ\JJ\HLA\JSA.\JJJ\JJXSJAM\ c
_d.ul\ u.\:uqug_‘ml\ sl e .A'%.-.‘-‘-‘-“

http://djam.allahmuntada.com el 5 G il BLSEA CHlatie cangea a1 30LY)

-
D




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

‘\

iU 558 Jglae

115 : dadiall ; yde alil) g pail) Ja
sl gl ¢ 3Ual)

DL alasiuly JAT Jia e o gl 5l 8 e (5318 Cadle a g Alee 6 5gSIL 631l
s s AeLlall miliiall pial s (JSE aca dleall ol pall jelan (punil 43y jlall o34 aaiiud | 3L 5eS
3l aen Calaia Jslaa 8 L per clld s #la oW1 5 andll e Taia W 50U o) ) salall Calass
A se sl JS2 A I a5 4 (A 63 S e (g s Jslae (8 g st o o5 58
(U] ) 12 5 Gy &yl il H3) Aas )

o hall Joa i by, AL S Jaaal bl o plalls La 53U o) ) 3ol Jua 68 24
L 53U o) yall salall oty slaall 8 Uial yeid JAT doa san jaiaall s sall Sl 5eS))
W 53Ua 2 ) salall (7655 A5 Sl eSI Ll diy LegdDA e ol aadadl) Sl sl
AN o ) adadl)

Gl a2 S o Ain Gl Ao g A 141 0 501 bt g 0 3L o gl il o
(i o pal) il 318 Jglaall 3 51 SIS 3] 5 U 30U ) Al alall g3l el e o SUAl)
Jslaall g 3 palall S0 Jaa Jag s Jstaall Jay alasll 51 Jaai ) Allall o3 8 oy eSU (Say
5 s ol Sl Ll 5 g8 e cla 5o ol pall salall o G yial) Aiudal) AES adiad 5 salall ¢DUal
paanie LS @llia of e Dl ely 5 o Ddall 33 Gladtaa¥) Jay s . J staall 8 salall ¢l

) bl e Ao ie dloadie i pul 5 ¢ SUall

3.2l 0,05 50,03 G LS = ol 5 Tan 488 ) Sale 40l l) 5 48 A 31 Cale Ul (5S35
o2g2 sl Al 2ol Jillas oo i e ppadl€H 5 i3l 5 il g Amdl) 5 Candll o3

.l lal)

Jslaas pg U Al by Sl (mes =Sl Jallaay i 315 ulail) o3 Gl (S
Jleaiad A Al (5 AN o S mny el JSall <l 5 Sl g o5 SN (mas
aladiuly ST gl o 3l (el il a5 Sy g ppaeadll g (alia 1l 5 U (5l
DY) uladll e SUall Aariiull lilual) Al (e s Al Lgie callin el 31l - Sl Jillas
il s oraba N ppnaill 5 o gl ISl

http://djam.allahmuntada.com aleill g A il BN il cpaana deaa 1LY

-~




< o gl el (e ) 1 A0 - L ) S5 5 A8 58 e - syl S s LS pen Il
JiSil) e dglas 8 5 AY) 2 sall ol el 2L sale Y ol jSIL o Dall andin
sale) =y el yeSIL A Lulal) aat Ls—"l"’)@ﬁ\ Jalaill o M Lyl ﬁ S dalanll sl szb)@_ﬂ\
£l eSSl o) il aad e lidall 4 jad i) g de bkl oy o JISET L)

http://djam.allahmuntada.com el 5 G il BLSEA CHlatie cangea a1 30LY)

-~
N




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

duileasst) e i) 34 liall 3aa i) LY gl g Balall ; rasaliall Jlaall

17 Asalasl) 3as gl)
43 LA Jallaal) A dsilianst) cdle L)

delasl) &) ydiga
Cany e e Taliie) Sl Aallaal Aol 4d e il 1o 2 o sball Ja e oo 1
A prall S iidy - 4,327 o) asaad) ADY Ll e saeliadll Glhy o 3 da ) Jeay

124 : dadal) : J ¥ ol Ja

(a5l e adl sas) N s A | e 08 4 saad gl s il Uaa
N emmai
e Lo i Jidh 2l 58 Ao gane O3] AilasS 3 ) Ao gane b Ghasll g il Uad oz
LSM\&L@%SJ\&\}SY\cﬂ&wkﬂjﬂj‘;\:\qﬁ\tjﬂ\wéd\éw\ Al Uaa o
124 : dadall 1 (A Gl o
eV sV o a1 el ALl A el A sa Ll s )
124 - dadal) - EdEY o pall) Ja

A ghaa il Sl At |

LPQ\JJ\JJ&;-U

il eS dalaia s Jeliil) Jaw (8 (sa LAl Jslaall 058y 2
@M\ijjﬂ‘g\ax_ Lﬁj@ﬁﬁj@\@ﬁj‘)ﬂ}”dﬁc-d

124 : dadall ;g ) ¢ el Ja

Ju‘})ﬂ‘;}[\jﬁjdo\yjb.ﬁ)m‘jb)_ﬁ\d.m‘bdwﬂj&ﬁﬁuwﬁﬁ@%ﬁ\ JJSM

5 35 e gane o AlLaia Aol 3l e panas Biaa 8 (ibinsSl g sl Ly 65l

Ll ] e sema 5 Ol o de sana 5 Ol )3 A0 san
124:&&\:w&\0§ﬂ\d§

Do S Jelil Alaay) sl (e L uns of Sy Al DN gl
A )Ll dxall /1

el b el al ) AleSl o 81 (g2 4 Uil daall /2
Al Aall /3

124 - dadal) & (uald) o pall) Ja
. 198 daiall : dagid) daUay) il

http://djam.allahmuntada.com aleill g A il BN il cpaana deaa 1LY

-~
Qo




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

[ AilasS dlalas AUS O shas

il eland 5 e liiall sland Jlextivly Sl Jelill Apas (iS5 /1

Al Lina 23 i) eland 5 e Wil sland i sai /2

L ) Y1 e (o giad ) (2] ¢ il ja ¢l 3) Al g1 ) o Lo laadl /3

foma alal COllre S Y 5 ¢ g 5 JS) Al 4t g8 ) aae S () e Sl /4
e (g gbud (e (33T &3 ¢ (Al 2ae Eua pe Aalaall A5 ) ga) il gl 5 3leLatall
e G e Aalaall 453 50 ) Jeliill amy 5 Ji 5 LaY) 8 Alilaial) 2l Sl cilia il
] (L"_L'A..ﬂ\

delall el ol ) el o all Caday Alalaall Lt /5

Aol Ol Jilscaliar JhasS ¢ g JSI 40l 5l dllall s /6

124 : dadal) : aobead) o pail) Ja

aiadal (Say el Joad ga b el Jalatill Y Allas) Aabeas AL eSI Qi) s (S

124 : dadal) © cpalill i) Ja
RRAON| P PUEN| IRYENPIRIL - Iy )

; _J}N\EJJ\JL} [ )
(H?,O+ + ClI _)(aq) ; dapall (H++C|-)(aq) 1 slaall 4y LAl Aanall @

124 : dadual) : addl) o pail) Ja

D Al el 830 ) ) cUadY) oaa
2(H +Cl7) ¢ (A" +3Cl7) ¢ (Fe*+2Cl")

124 : dadual) : pdlal) g padll Ja

Fe — Fe* + 2¢°
Cu® +2¢ — Cu
Al — AP¥ + 3e”
2Cl° — Cl, + 2e°

124 : dadual) ;e galad) o palll Ja

Fe+2(H " +Cl) —  H,+ (Fe* +2CI)
UJAJJJ:\@J\JjEL)AAA 3 J.m;j\ u:d:_lsid\;l.u\ /)
P G| JRVEEN [ TP NP R PY | g s R YEN: i PPV
s Alelanall ol a1 e lamdyl Aaladdl 1S /o
Fe + 2H" — H, + Fe

http://djam.allahmuntada.com aleill g A il BN il cpaana deaa 1LY

-~

/l
4




< il o) (o Al W il i o155 5 By 8 e - e y0al) S ()l e ol
124 : dadal) : jde AN o pall) Ja

Zn+2(H" +Cl) —  Hp+(Zn""+2Cl)
Zn+2H" - H, +Zn**
Fe + 2H" — H,+Fe”

124 - dadual) - de EJEY ol Ja

(AP + 3C17) Al dtipa ¢ agiadV) K il Jglaall and . |
Ll S Jalrita gl J slaall ami 2 o

125 5124 : dadall : jde il ) Gl Ja

CHY 5 Mg s Aelind) Al o) 4Y) @
.Hy s Mg2+ Dot Al bl o) 8Y) @
Ll gaall Jlaatinly Jelitl) 13g] 4Ll dliladl @
Mg+2H" +ClI') — H,g+(Mg> +2CI)
: “:‘-‘:’.)Aj\ c—‘*ﬁj\ d\-M:wl-\_g ®
Mg+ 2HCl o9y — Hy + MQCly; ()

125 - dadual) & de (uwaldd) o pall) da

el IS Jglaad AL oSl Jalaill (5 el jandill) @
s Om ) 2ie lilaladl @
2CI-SLaq) — Cl @ T 2e” "dxadll e
Sn’ @)t 26 —  Sng Jasgall die
SN* e *2Cl ey — Sng+Clygy sy diledlll o

125 : dadall 1 e (walad) cppatll Ja

Fe(s) +2H +(aq) —> Fez+(aq) + H2(g) s adalaall (38 g sl jaxa GJQ JA aes S
C(HT) Ganoned) 2l 68 5o taaall ae Jeldny (3 bl ¢ il @

(AN Gaas) Gaeall 138 ae Liagl Jeldly oli ) ani @

J(Fe) xaall XS 4 fama (ZN) b3l )

A e Laalaa) 1opia s el 0 )50 ¢ (CH,COOH) 4y jall diapa 5 JAll (aes ;e
. (CH3COO+) Q\y\:u‘}“ EJJ\.& L) j:\_ﬂ\.m EJJ\.& a.:yu\ 9¢ (H +) UJAJJA@\ 'B.AJLS L)

125 : dadall : sée aabadl ol Ja

I S e g il a1
(@b ¢ i ¢ s,?) deladll b & Laall el o il Ay 2

http://djam.allahmuntada.com 75 aalaill g 3y il ISl Culaiie canpma dana 1LY




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

(9) J& () la ¢ (£) Jilu) Alelial) 1Ll &1 550 Al jual) Allal) 48 120 3
; ((ag) Jstss

Alelita) 4L £ 50 AL anall 3. 4

(sl 3 Lo i Aa) 4 il Jdladd) 8 3ileSll o) Y1 &gl 5
eSS g 30 laaeas Al il g yi<IY) dae - 6

 CRERPIN|FEREENA Pt EPIKT Q\Ji\ e ) A daless) - 7

Ly paie ) #Ua3 410l EOle ) (a8

125 : dadall ;e cpalil) oy palll Ja

Cu + Cu®* — Cu + Cu*
Al 3y anall Giladl) JS gl vie Giay @
Cu” + 2 — Cu
Adalaal) (88 5 deadll JSU decadll die Cuaay iy @
Cu — Cu® + 2’
DS Jalasl) s Lgc\_a.ml_\.q.\Sl\ ) 31 IS Lf\S\ Lllaay) daladll o
Cu +(Cu* +S04 )@y — (CU*" + SO, )g+Cu
(o AU sl A ok 2 13¢8 ¢ 50g Ity Axlaall oda A ala ) dasgal) A Sl e

_djhud\J;;Lg&d\};4$u4u“L”L)¢;deum\jALaxgcéﬂ\uytﬁwugg.h*ad\
125 : dadiall 1 e alil) g pail) Ja
s alaal) 45 3) ga
Al+2(Na® +HO)+6H,0 — 2(Na® +Al(OH),) + 3H,

3Cu +8H" +2NO; — 3Cu®* +2NO +4H,0
CaCO; + 2(H" +CI') — (Ca* +2CI" )+ CO, +H,0

125 : dadaall 1 09 pdall cp el Ja

((2H*;50,%7) 4 (H,S0,) :cu Sl Gaea J sladl dbasll dasall @
L (e s e RSl ot rlgie CadSl o3l AilasS g ) 5N
8 aal as gl ) (< € (Fe?) il sl sa )i ]
(e Jridie L85 3 5o (o y85 4084 dad 4 Gigea Cigas € L (H) Consonedl S e - 2

Gllaiall S Cu JUEAY) G il 4 8
‘Jelatl) 13 Z\,ALA;}I\ Adaladl) Gt_usu\ °

(S + (g sl a5 O gl S+ (AU aaadl iy s
+ . 2 - 2+ . 2 -
Fe o)+ (2H *:50 ,% )y = Houq) + (Fe 27150 27 )
ﬁ@u#iugwbdﬁg(NaﬂOH‘) Jslaa (g Ol Hhad 3l Jglaall e cuai Ladie
Fe *"(ag) + 20H ~(aq) > Fe (OH )Z(S) i Kt | JRVRENL VIR PR PP

http://djam.allahmuntada.com 76 aalaill g 3y il ISl Culaiie canpma dana 1LY




- s il el e Al Al - L 15 5 3 gl - s p3al) IS (LS e Dl
_C-LAJ\ JJEUAAAJJSMJJ:)A;J\ dcbﬁﬂd&a@ddw\ a.JA:UJGA.
Aaall ae (HT) Gansomedl 2 ) 68 Jelin cplelal) 8 a5y Jeliil) (s Cuaay

125 : daduall : ¢ pdial) g ) gl o padl) Ja
(p553al¥1) Gazall ae Jelity (aen JAN OV & siiaV) e oli) 8 Jallddalia jucasd adey mualy
cllgiad) daa e W i ol O aas aa JSE3 ) Alaa) oY) JSU ) (058

125 : dadual) : ¢ pdal) 5 AE o pail) Ja
Oz e sl a sl (axe G (5S5 Le Llle @l juaal) cale Calide delia b Jerdin ) ) sl
daus e (g gind Cadanill illee 3 Alexiusadl J3) sl Anlle G 52 sl (e Aiiday Zaliae aaal)
O soxgl) oIS (s Jglaa (a3 08
Hogyomsond) Jle ;s llaid) Jlal) @
. HCE(aq);Ld\ JJSSUAA; . dstéld\ u.iL:\A:\Sﬂ &5.'\3\ )

http://djam.allahmuntada.com el 5 G il BLSEA CHlatie cangea a1 30LY)

-~
-~




- s il el e Al Al - L 15 5 3 gl - s p3al) IS (LS e Dl
4330 gy 1] pasalial) B2 gl iy gual) ) gl 4, ragpliall Jlaal
12 Asalasl) 3as gl)

DB L) g3 DAL o) jlile AN

e Al & pdi'ga
Gy cdudi e alaie ) I datlaal 4uuiall 4d jlas cala - 2 bl Ja e it ]
A pmall 4l iy 4 38 o) paserll A5Y sl e saeludll llay -3 s ) dey

136 : dadall : J ¥ Cuadl) Ja

1r =3.14rad Ll
27 =360° =400gra
3.14rad —180°
1.35rad — «
3.14x o =180x%1.35

o - 180x1.35 _ 77 38°

o = 77.38°
0.38x60=21min
a=77°21

136 : dadal) ; ALY o el Ja

B =15°42
22 =% o7
60
B =15°+0.7°
B =15.7°
3.14rad —180°

B —15.7°
 3.14x15.7°

180°
p =0.27rad
136 : dadual) - EIEY ol Ja

a =0.002rad
3.14rad —180°
0.002rad —

B

http://djam.allahmuntada.com 78 aleill g A il BN il cpaana deaa 1LY




o il e (e ) il - i 5 3Ry 8 o gl - e yaall IS (LS ppen Jgla

0.002x180°
o =

3.14
a=0.11°
a=0.11°x60
a=7
a =7min

136 : daduall : al ol cp el Ja
bl Gl Lale Jaans ) 5 o LsY) Lale o il Adedll Slag) o ¢ AG8EST) alaY)
LaS ¢ Aaaal) e Ay glase (3583 () Sy 5 ¢ £l Cpaall Lea (5 53 2l 4 1 A allal) ala)
e Adlide Glall e SN b oSy
136 : dadall - e} o padl) Ja
Al bl e 5 Y 13a g ¢ aabing By jalls sl Lginalin dic A8l oY) gas
136 : Aaduall ; (ualud) ¢ el Ja

By ol A 8 LY DA (e s 5 A

136 : Aaduall ; goluad) C el Ja
. T — mivea - e _ s
136 : Aadall ; cpalll) oy palll o

e pall) e dysana pe Gl Aga (8 aual) Jalis JS S 13 S 25, £ LEY) A3y 5SS
(52 05 Gl ) ey ) Ll e (g0 jaliall

136 : Aaduall : aualdll Cp palll Ja

s puall) Leie 4 gnna Cpall dga (A aval) al&s Glany S 13) 48 e Ay LedY) day ) 0 65
(Oals sl pall MRS Jaay Y asal) Bl e (g0 jaliall

136 : daduall : gdlad) ¢y gl

asasy Al 450 50 ol ¢ aadl (55 LeIDA e Al 451 301 8 ¢ pldaa sl g puaa aun JRIA ) )
Ol G I8N 5 anndl Cil s (e G181 Olelal

http://djam.allahmuntada.com el 5 G il BLSEA CHlatie cangea a1 30LY)

-
©




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

136 : 4adall : yde galad) oy il

' "

136 : dadual) : jde G ol Ja

stal / Qi = 9k
opa LY 94 )l = OJk

/
— ; 0=—
/=0xR 4w R

A tand =% 48l
(O B30 tang 0 das 3l sk 5S¢ 8wl L3l al e >
1an (0.017453) = 0.0174551:1° Jai e @ : Jlie
tan(0.17453) = 0.17633:10° Jai ;e @
S Sl 3 AN 60 # 0 ¢ S5 sl 5 e il L3l Jal e >

d . . ;
O=" 1l tanfddsbes OB &) ot pra L5 dal e >

http://djam.allahmuntada.com aleill g A il BN il cpaana deaa 1LY

ao
D




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

136 : dadiall : jée il I el Ja

0 d 1.4x10°
tan—=—="—"-
2 2/ 150x10

£

~ 0.0047

. 0
(o UL 53 a4yl Sl o2 O Gy tangd% (o ®

60 =0.0094rad :4w tan% ~ g =0.0047rad

5 _ 0:0094x180
- 314

(ch31) 0.0093rad 1 o uaill yladl) 4415

[(328) 32min s @8AL Geadll Rl 4 4

136 : dadall : jde (ualdl) oyl Ja

H 60m
fanag =—~

d ~ 4500m

Lboga g e pde 10° Ge A5 @
tana =~ o =0.0133rad : =<8 i oK

. 32min s Gl il sl ) e

]

=0.53°=0.53x60=31.8min

=0.00133 - yji

¥

F 3

http://djam.allahmuntada.com

aleill g A il BN il cpaana deaa 1LY




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

2l hidy gl o sSiadle 58 pa el banlyda 3 o Jil 5 leall G Ll 515 o iy ¢ QS
H 1.8m ;
p=—= ~0.0004rad o< ol (S A b a3 lend) S

d 45m
B ~1.38min s il kil e
ﬁzlmanBS Lfi ﬂzl/23// (‘\T}Ju UJJJ.C j‘\.i)xd)bh\j‘\ﬁ:}gﬁ)

- d >
137 : dadall 1 jde (uabadl oy pall) Ja
h H xd ™ D H "
= . “ .4...% - = . P
h_2000mm x25mm —omm - 1AL
25000 el

137 : dadall: jde aabad) o palll Ja

+ L L 351510 Lo Lagal) iy (ym 1 (g Ll

a dg 1.4x10°
= ~0.0047 - L iy
2 2D, 2x150x10° Lo BRI A e

. . £ a
DO L B e Al W o3 o) Gy TAN T YA e @

http://djam.allahmuntada.com aleill g A il BN il cpaana deaa 1LY

ao
N




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

0 =00047x2 :Jul, ;  tans = % —0.0047rad

(a2 ciual) 0.5° : Nsa uadll Jhill 445 @

a o D X

D 2D, xtanE ks g ‘ tanzzﬁ Coa yadll Jli @
D, ~5476km i

a =0.0094rad 4

o =32min el ‘

Dsr >

I

137 : dadall & jde el ol Ja
Cilanca ¢ et ¢ dca gl oda o Lead) Eulinl) 38y jla 3uay

:O:\'EM\LALJAS:_S CH =d Adliadl Ay o
tan45°:d—
L-D
S

tan30°:d—

L

tan 45° x tan 30°

d =D x . ) (< (d) ddle €3 aes

tan 45° —tan 30°
129577 g 36akm
77

d =1364m
137 : dadall : jde alil) o all) Ja
oY) Ll plal | il 45y ylay Al 5eS 3 gendl gL ) 5008 (e el (S

aaleill g Ay yall Bl LT campma dasa ;LY

ao
Qo

http://djam.allahmuntada.com



- o il e o ol Al - il S5 5 58 gl - e 0l S (L en gl
Ayl g i 14 e lial) Bas ol dzigall al gkl 14 pamliall Jlaall

13 Asalail) 3as gl)
4 giua 51 pay Blarall (JLAY) daa) 38Y) 5 ) gual

e Al & pdi'ga
Gy cdudi e alaie ) I datlaal 4uuiall 4d jlas cala - 2 bl Ja e it ]
A pmall 4l iy 4 38 o) paserll A5Y sl e saeludll llay -3 s ) dey

148 : dadal) : J5¥1 Cuadl) Ja
© Ay ghacall 31 yall
anSxd Jy L 203 Y g g guall S0 Y ¢ Ausle Baley bl la SIS o s give o
VLA e (Aaed 5 ) Al 5l 3 ) sa Lgalal ady (g2l o il oy ¢ S
148 : dadal) ; ALY o el Ja

oSy o dakie o Slta o calaladV) o S LS  lalade sl Al alalsl)

148 : dadual) - EJEY ol Ja
81 _pall dilly dpuzal y8Y1 45 ) om pea | plalike sl anaal) ) S
148 : Aaduall : aal ) ¢ el Ja

3305 4yl
S A

B :"‘I ..
JJ|}LH_7_IFE1J_UL| pe

35054 e |

148:&43\:UM&\0§JA3\JA
Sl lal Jiai s a ¥ s bl g ) o atal) Jiai Y15 5Ll
148 : dadal) : (ualead) ¢ il Ja

Faual 81 5 ) o 31l 4l x5 il oLiadll ; B yall Jia

http://djam.allahmuntada.com g4 aleill g A il BN il cpaana deaa 1LY




s il el e ol 0 B - L 1S5 5 R gl - ol D (L5 e J3la
148 - dadall - abaad) ¢y pall) Ja

j‘LM\b‘ﬂ\L@J Qﬁﬁi&\%)\}\@@@&j&ﬂj\}w\&Lt.aﬂ\)}.J.i
Ll den (B el (S

148 : dadal) : el o padl) Ja

15y seall a2gy (sl ¢ 4 sl Cilaus) 5 )l e (Ambulance) ilew) 4alS cass

9o0sludrnA luselio ‘
CM\_SM_%_».;;.\L@_AQuﬂ\jM\B;\)&u&w:ﬂ\cheb\ L;\j\c‘)\_u.d\ @u@uﬁé
A5l s dalia LY Lealal (35 5kl

148 : Aaduall ; gl g pail) Ja
2 S sa msall JSA
148 : daduall ; jdlal) oy yalll

L uhSai) 4915 (s gt 29598 Al § 1 U QASaiY) (il A o iy ol 2 1 JSA)
CiSaiall i guall gl g 3ol gl pladdl 1 ) QulSasVl (g A a i Al 2 JS)
a9 5 shena (8 Lgaran AR5 B 4

148 : 4adall ; yde gaad) oy il

c40° D sl A
B1all ae 90° 45l 5 sy AL Y
90°—-50°=40° : 3
149 : dadall : e AGY ¢ il Ja
k(S g ladi g B3l yall (s sie 53l A 81l e alalill old ¢ rinalaia (il jall () Lag
- O sbeia QLI Gl o) 51 €0 ) sia Gpaniinne

http://djam.allahmuntada.com el 5 G il BLSEA CHlatie cangea a1 30LY)

ao
an




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

149 : dadual) © yde G o pall) da

149 : Aadall : e gl A Gl Ja

N
N
N el syl
oas il e mal S N ”S(m
- &K 2
:L, 2m L 1m R 1m 7
| 1
A N
NI Wo- A N\
ngﬂm|)ﬁ|o)3@|hpdm|_a_vu”\
4m3—5l1-umg§

149 : dadal) ; jde (ualdl) g padll Ja

http://djam.allahmuntada.com aleill g A il BN il cpaana deaa 1LY

ao
(@p}




o il e (e ) il - i 5 3Ry 8 o gl - e yaall IS (LS ppen Jgla

149 : dadall : e (ualed) g paill Ja

149 : Aadall ; jde alud) ) Ja
s )Y gl sV (e qaim s OS (g 8D B pall Wlas (it 13 44 yaal

149 : dadal) : yde Gall) o padl) Ja

Gehias ¢ 3l Sl (53 sae 48 3150 pledl e o Ll lata () 68 (pSial) gLl e
o e 05505, Oliesama gl ) Lad 5 (ulSadWh Ay )y (s sbad a5l 4l oS8 X Wl e

http://djam.allahmuntada.com el 5 G il BLSEA CHlatie cangea a1 30LY)

Qo
-~




- o gl el e R - L 1S5 s il - e 0 S 5 e ol
¢ Lpns Agal) (35 81l Lo Ul (gl )31 i (4 (Sl ol L s I g 30 @
2% gl
@ud&j\hbwﬂj\)ﬂb& [ )
AB =IA xtan(2°)

AB =1x0.035
AB =0.035m
. 35me A ihal i B A.Lxs.ﬂ\tﬁas.\g\
: -
i*’ 1m
| B
! 0
1 2 o A

I10 |

149 : dadal) : jde auldl) o yadl) Ja
Dol ilie e Jeanh an ) ALK
h s Galla 4y ks okt g X 4 ataeld B8 5 H g_‘sdx_lédjz{\

, h 1 h L
2xh=H o PR Ho2l
h =0.80cm : « =219
=U. m 4w s 5 5
X rad s 45 H,la% bty g
X—X_—%. . 2 . (A i—l (AL L—L
5 5 Ak XX =X 4 I 261 S N T oL

. X =0.0om ;&3

H ' a5l jall glis )l

H'=0.85%m : 33 H'=0.80+0.05: ub s H'=H +x
H'=0.85m =85cm : s &l ull gléi )

http://djam.allahmuntada.com el 5 G il BLSEA CHlatie cangea a1 30LY)

Qo
Qo



il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

L L — | i
N —““"Q'_"___ ]é A
O e 1N C
H* h -_\H J»]rs
~} H

1 4 "
H': asijalgl)

H=160m « h=010m . H'=h+ X

HyX=175m %Al

http://djam.allahmuntada.com

ao
©

aaleill g Ay yall Bl LT campma dasa ;LY



il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

dnalal) cilallaaall
A A A ) s A a2l
Surface de a2l elas Force 88
Contact
Surface rugueuse (A Action J=d
Surface lisse oslel zdass Action mutuelle Jalsia (=8
Force de Contact A el 5 58 Vecteur g lad
Frottement A Systéme ASailS e dlas
mécanique
Frottement EPFNETSN Interactions alsia Jladl
moteur
Frottement PP EPRRIILEN Action (SHlSa Jad
résistant mécanique
Dynamométre Ay ) Point s A
d'application
ressort ol Intensité de la 3 58ll 3o
force
Chariot e Grandeur d'une 58 )lasa
force
caractéristiques G aae Poids Jab
Direction e Attraction SO FICIN
terrestre
Sens olai) Centre de gravité Jal) S
Elongation Adaiu) Mouvement AS
Compression Ll Repos O5Su
Représentation Jiad Référentiel & e
Modélisation dadal Vitesse dc yu
liquide Jilu Distance A8l
Fluide el Variation de Aoyl s
vitesse
Milieu extérieur PENS EW W) Influence el
Situation A Analyse Jalai
Description g Interprétation e

http://djam.allahmuntada.com

©
D

a..\la_ﬂ\ }:Ly)ﬂ il Q\_\A:u.a (A dana :.AU.H:Y\




il bl ol 0 Rl - i o S5 5 il 3 sl - e a0y S s 5l

dnalal) cilallaaall
A A A ) s A a2l
Surface de a2l elas Force 88
Contact
Surface rugueuse (A Action J=d
Surface lisse oslel zdass Action mutuelle Jaltia (=8
Force de Contact A el 5 58 Vecteur g lad
Frottement A Systéme ASailS e dlas
mécanique
Frottement EPFNETSN Interactions alsia Jladl
moteur
Frottement pstia lKial Action (SHlSa Jad
résistant mécanique
Dynamométre Ay ) Point s A
d'application
ressort ol Intensité de la 3 58ll 3o
force
Chariot e Grandeur d'une 58 )lasa
force
caractéristiques G aae Poids Jab
Direction e Attraction SO FICIN
terrestre
Sens olai) Centre de gravité Jal) S
Elongation Adaiu) Mouvement AS
Compression Ll Repos O5Su
Représentation Jiad Référentiel & e
Modélisation dadal Vitesse dc yu
liquide Jilu Distance A8l
Fluide el Variation de Aoyl s
vitesse
Milieu extérieur PENS EW W) Influence el
Situation A Analyse Jalai
Description g Interprétation e

http://djam.allahmuntada.com

a..\la_ﬂ\ }:Ly)ﬂ il Q\_\A:u.a (A dana :.AU.H:Y\




