A\ Ao ol 1514 g
Asdoglin 1)\

...quDJ”q

buwgiall unill do doul i dial

i

|
L |
{

- EDITIONS

502> ,99) o Ao Sl Y|




s gins gl o>

. . “ - - [ b 5 y
w9 O Legn 35 (2,8 QLS lgioes sl enn



A\ Ao ol 1514 g
Asdoglin 1)\

...quDJ”q

buwgiall unill do doul i dial

i

|
L |
{

- EDITIONS

502> ,99) o Ao Sl Y|




s gins gl o>

. . “ - - [ b 5 y
w9 O Legn 35 (2,8 QLS lgioes sl enn



-~ ©

331 (3) a8Y) 253 531 (2) 3o b L) GBI (1) Gl ) 255 el 53
STy &1 (6) Akl st &1 38 (5) alas & b gkl as (4) Gl Gls
cabl (10) JEo 1311552 (9) (55 @31 &bl (8) axi)l el J) &) (7) ikl
i 41 (13) Jo% 35 o) @l (12) w3l 530 51 (11) o3l e o6 &)
(16) &bl 556 Ll (15) droll i ais pJ I W5 (14) 3 @ EL

=<

(19) L3813 dnial el ¥ Y5 (18) W gisas (17) 26 gild

j 2020 Al lens jndl G sia 3 ) At e pnses Sems 1Y)



£18Y)
el

Sl abila foy 5y (
54 e il e S e

|1y -
Jandl 138 (e 2y (e (S o

2020"!.“1 . “ - -
- o :. S“



Al 5sll a slall™ QLS (830 )) gl o pladll (e e e (5 s Saiall s
1A Sl syl il Canen Jaus el bl (pe gl Al Mg 51 iS301
o (s sind Ul s Shuadi iS5 4a 5 pha Jla dld da jitall Jlal) IS

.(...L)Ajmj 66‘);1 d)&& “)‘9.»..4) L_\lﬁl.o.a;‘



gl ;
: J3Y) Juadl
AileSl skl T
3O Ialusall 3 gaill 5 450 jeSl Aia Bl - 1, T
UGN [ VAN g i R
e oY) 3 T
: (G Juadl
LY st g salall - T
Wl Jslaall gsa jlill - 1, IT
Aol 5L 5e<U Qs - 2, TT
Aol Jdlaall 8 4l Y 3l - 3, TT
: Gl Juadl)
ASailSaall Jal B 77T
58l o gebal Al Ay jaa e 1, ITT
(55882 ald Clea ava (V5= 2, TTT
Jiluall (8 e gl Aadla e 3, 1T
. @\33\ Juadl)
4 guall jalshall. JV
B s G o o3l sl il - 1, TV
oS U gl L 4 giia B ey Blans aun 3 yua = 2, TV

Cals g s L5 )1 858 ) 3l 81 el - Ay e 31 el Ay 1) Jlae - 3. TV
Bosilall e A5l 5 ulSadY) i

& 2020 ALl alany il Ciyid gl Alans sie gass Jasa 3EY)



: J3Y) Juadl

Anl sl sl hall L 7
BJJMLL.\A\ CJ)A:JU Mﬁb)@ﬁ&\ Aailla 1.7
Uil AL et Ll . 2, T
oS a1 -3 T




« Y Seadl
Al Sl sl hall . 7
5730 Ialasall 3 a0 5 Ay oS it - 1, ]

géJb.AJ,ﬂi‘

14 4adall 01 o)

NEESIIRATEVINIUPEN SR FWENS P g
14 4adall 01 Cn il ol g
(g il Al oS clind 38 ) Cani€) 1Y) DSl ol yeSs (g g 48] ana (e J sk
2 Al gl
(b e S adalai a3 13) Sl oy 5685 () sadia 4] ansa (e I8
$ D) sadl 5 S8l (340 L
14 4adall 02 Gapall s

: Gy g 31 gl g B o (3L
5 Y sl 5 g0 ) sall Lo Al 5o ciline il LIS 5 sl 8 5
Al Sl lia sl L Na

: A Gl
Al gl O30 gadl 5 JBI ) i (5AY

p iy IV 3 LIS 6l 37 g i Ll Hd 8 am g Y Al o 3B ) o sl
el 3 8 (o sims ) o AL e 31 ) sl 5 Al 5o Clinl 6 g o 55 3l
o e s s A gean Ll )50 L3Y AL o A3 S alaelig 33a i i) e
Boall Ll i) A

2 2020 daliall plony jumdl Cagid 3y il Ao sl gases deaa :3EY)



Gas I o a5 8 (g sing Wga (e e 28 IS5 3 sall IS ol e o latiall (e
Boa by i<l e L3150 8 g gind i) e AU et 0 ) sall 5 0l 53 43l S
58S gl 5 iy SN Ll d das o Y A o4 BBG ) o) sl 5550 dlae
Ao yuy oy Al sgun Ll e LY 48U o SN Jall dagay psi ) & <l iSIYLG
Boall Ll Sl YA (e

U_Il_i‘j)ﬁ! @&wsjw‘jdgzj);&hj)ﬂ)é&g#ymb)ﬂ‘ J\‘BAMJ
Ll 40BN S 5 i

€ donrin 55 e gas ) Slaniuse cdllill YA 8 Gaany 13l
Gl 5eS Jabie U5 e JBG s (g il 5l Aim ) o g L L 513
G 56 Jalatio g yme L ass (g iy 501 il Clls L Uy 513
Al Cin g anin Gl jeS Yoleia Y5 jae ML Lania Lisedl 13) @
Al s g anen i 5eS Yolaia Y e Lisa Lial 13 @
A ) s e il oS Yol Y 5 jae L L Ll 13) @
Ainall (b aneny Gl 5eS Yalaie Y e L Liadd 13 @

14&&\03@)&\9\3@

o Lo Al A E Gy el Jlaainly

© oY) Al

Jii > R | 2 4 A JAU avn (pe A &) s g Laan Ly j313)
I Aial PO Lk jeS Jalaia J s yre

Jits Jala Sl JA aneall 8 Al 4 e ciliail

Al G a pnenll AL dgall )

3 2020 daliall plony jumdl Cagid 3y il Ao sl gases deaa :3EY)



S ay (ST

uil.a.u;u-ue

3

Ada il

Jie dala

BLEPVEN =
+ e
Aaa i)

die dala

JIe psa
Jalatia

Ll g

+ +

A g4 awid
PRTA(

die dala

BLEPVPEN
il pes
YREWA

Jie s /7777777

e pma
Jalaia

Ly ¢S

Jile Jala W’Mﬁ

b i
Adauil)

- L) )
s me JBU ana (e il s Lo Ly 8 13) o
DO L eS Jalaia

S JHl) sl 8 AL Al S0 i
Amdl) L el Al Zgall Y

- A A

il S Yalxia Y 5 e S oo Linaal 13 o

8 LR EENRA RUEENPUNPWEN?

aal 8 (ALl L Q) il i 5 Sy
i) Bl i o sl g 1) Sl

zuad Ll Ca ge anall ) J8U aseal) 00
Al o g N sl

Gl 1) A

i 1L o€ Yoleia ¥ jle Lavaa Lisdd 13 o
D Ol sl s ga

>

S

- Lwdal) A

L e Yalaie ¥ 5 e L Linea Licaal 13) o

B LR SENA | U VPN
aal) 353 5 sl Aullol) A6l 5601 il
) B sl ) 4ie (5 A ) il

: Al Al

i

R

2020 Axbiall slany pmdd Cogia ag il Alass fie aagea dese 1 30LY)



: zoaall Qo gall

g I JE (g sf) 58 Andaiy alae il @y 2y m
S A il e @zl ) 580 e @

;g STV JHIE ¢ e dadaly ala) sl dlbh o m
ol N cuadl e e cdll I sl e @

; AwdiSall g 33 gagall il g STV dae () S5 uillall WIS 4 g

ilsa D lie 0 Lsluic e

14 dadal) 04 Gx i) Glsa
P gl Gl sl sl
g Y JES (s sf) 58 Anday aldas Canal Gl 3ay
il ) 558l e @
P g IV B ¢ e dakaly ala ) ki dlb o
o) il (e @
; AwiSall g 33 gaall il g yiSIY) dae oSy (uillall WIS i g
[ siae Al oSl Ainll O 1 )] Lisluie @

14 4adal) 05 il

3 Jaal Jes

g S e Al Qb pall

Sl S e B A dll o g0 ol
) i Lagd Gl )lEie o m

5 2020 daliall slasy judl Cosis agil) Ao gie aages des 1 3Y)



14 4adal) 05 el o s

Al Jaadl Jus)

ligasl) 58188 32 O3S m

g SV dae b Baly ) Asdll (il aneall
RUREPRN) U B PR RPN [JURENPPRPWENLY

(Ol ai) ) AU s i) s Legd ()b ke Glasa m

Okl lialise liiad Lagd (bl lows m

(e bl

14 4adal) 06 el

¢ U Jad) Cis

3%y ¢ JiU Jala e A gana s AYI s Jole Jula e & gans Laalaa) jliliaea U S el
Gl Jlonials 138 5 < gl Gl 8 Al iy (6 AY) 5 dan s iy Laalaa) (i

N Jlanindy a5 € lld 2y ) Sy caSo ]
el €l ) il Jlasialy lld Sy Ja - 2

14 4adal) 06 Cn il Gl s

Je Jala

Do LS b Jadl

Aol 2380 g€ Ry i ) Capeiad i
Aiana 43 5 4y Guali 25 ¢ gamn i 558 Aaady a8y
Glia &l by i<y Jasl J e Jals Je 4 g j2a
00 A8 Y i sail) Ganniad (e (llasd) Al 5l
Al Lgias i Gaalll 335k

Als Ay 5eS Ay G sl el (il i
S (e 4g 8 25 i gea ) 5 8 Aadaly aSly
el J8G Jala e 3y jaadl e 4l diaedl)
agall () (Adludh 4l Sl s &Yy il 5 STy
A i g 45 S (8 i g il Aladll
A e Lgiind raatd JBUN Jaladl e )Y

2020 Axbiall slany pmdd Cogia ag il Alass fie aagea dese 1 30LY)



onla s s Jarialy ol (e pn 2
UM@A’&J\@&U\&M\‘_A&%)SS\USXJ
el ol ol s i 2

sle el Jall) s yha e (Sl STy AL
A A s g ) 48 yha o Lﬁm «Jalaldl

: el Capmill Gyl Lasadly 3l 23,0
CJ‘. s UM\MUM\L@_\;&C_\AL@S}AUM\
Jdile Ja

(sl clal) Allida

03 A (e Al <l cliadd) Jo J saad) (Say
a1 Blas Sl (pe ALl Al o<l ciliail @
W il 5 al e g JSTY) Jaadil Cus 5 ally
Al il maand Cu oY) Sl
a3l Bl @l (pa gl Al oSl i) @
X zla 3l (e g ST Jaadii Sy 5ally
Al Ca e gl )l muad g sl
Cilidg iiala Sl Laaie o Sl gy Jeluii B g

Cdlins (349 4 90 madian (1o Laguany

eed L

Llaiayl Je i a8 a3l gall 1505 clalall @
i 1 e alal ¢ g sluad 5l Ll g S
(heSl ellal) Aol

& Aluludl oda palic e liazy L a jzis @
Al a5k

385 Alulull def 8 3ald) o8 Tea (piiale cSla 1)) @
i alin] A 3alal) 5 A g praaca 5 il 5 yiS)
Al el il g i1

7 2020 daliall plony jumdl Cagid 3y il Ao sl gases deaa :3EY)



14 4adall 07 o)

(S RIS Eina La
L Alasionall il gl WA g AL jeS RIS e oy jald 400 oyl ely)

3 —
—z3 —
| [ | [ ]

/] /|

4 5 6

aaa Le by jeSll Clialll) Canda 3y lé - ]
¢ 4y aill o2 Jal e JS 8 Alantivsall (o el 55k o Loy Alanivsall iVl & 51 Le 2

14 4adal) 07 cpadl) s
s sl ALY Gaa La id
p el pe 485l B ela lLachiag ]
Ll S Jalatia AL jeSI SIS Slea : 1 3 5all
:2 8 9all
- daa SLeSH Rl Slea (e Aanll) an go Canal Cy S
3gn s i Lgaa e (o ol Abdal) o gialY) 46 )
ey JAU Jind e g Lo dua e Al oS Giliag
2 oadll s JAU el ) Aalall s )l (alaiil)z 5 5
Ale Al D Bl s (padll)aa 3 5a g

+4+
~
—
T+t

8 2020 daliall plony jumdl Cagid 3y il Ao sl gases deaa :3EY)



: 38 9all

oeS) CallK a8l Al s s Cpniadl) duseDlay
sl ) a8l (e dadliall 400 jeSI Clia S Jais
i ga (Al Sl CalIS iy g Ll jeS Yalaia muadl
Leman e (e Aaial) o guialV) 48 5 i jad) s diadl)

: 45 pall
oSl Kl (a8 e Wl eSO sadiall Cpniadl) Al
38 & el 48 55 Al g (U sadia L Sl (RIS iy

158 9all
oA (e Al Gliady WL HeS () gadiall Canadll oy 3
A8 )55 Ao ge Al HeS Cliady ( sadiall AL HeSl) ol

: 65,5l

oAl Al liady b 5eS () adiall Cupalll dsalay
) il (e Al i ) i 2 5l A<
O 48 paiall A8dal) o iV 4855 JELN ) 5 a3

(heSl adalad AL eI CallSl) ain] Lgaiia se

s ot Alerioaal) oY) £ 5. 2

Cagea gl 58 Andaty 4l Aah Aulle il () gafia Canl gu) Cuuail @

2020 Axbiall slany pmdd Cogia ag il Alass fie aagea dese 1 30LY)



:Lﬂ\oh&‘y&éﬂaﬂ@\gﬁﬁﬂ\éﬁ

6 3 2 il Al ya
Csalll Caalll Sl Sl 48y b

14 4adall 08 o il

donisall gf 53 gRlal) il g SN M3e Cawal
T Jomy 8 s ¢ = +3,2X 1077 C a8 200 568 Ainy (s s L
q=-48x10"C ).
¢ ading Hlasebas € o5 S ja, b1
¢ La. Lagil g <l g yiSl) i) ppanaall 512 2
s JS0 Al laase uaaf. 3
14 4adal) 08 il Gisa

e s s A 3ey-1
g=—1,6x10""C . s amiai jsic

| EENPOR ¥ PVINP LEW 1 POV R E PN P RN
Al Al S dand Jaag] g i) i) AU anad) iy

eﬂadﬁubuﬁ‘; s 3

g =+3,2x107"7C aind Gl auall 138 & Zablill il g SSIY) S2c

. 32x107"7  32x107x10"" 3,2
© 1,6x107" 1,6 1,6

10 2020 daliall alasy jumdd Cagit g il dass gl gasms dena 30y



COSASY 2 sh aead) 13 B AaBll) il g iStY) aae

g =—48x107" C amiad 3 aual) 134 530 31 5 5<IY) d2e
- 48x10™""  48x107°x10"™"" 48
© 1,6x107™ 16 16

L GligAgl 3 g avaad) \SAL“A’SJ.‘\US\ Gl g ) dae
géj.a.u..iwﬁ‘gi

Aol yudi g od g
e 053 (CD) Jiaxas Cupal e g al) o dadaity Bslae (V) Uala ) Lol 036
L idand 5 dilae (B) disee 43S Canalll 138 Geadly ¢ (S) Jole Jala (358 g g 5a
ke
ilal 0 ¢ dpasall 49 8l Gy b s - ]
5alall e3a au g 4 paill auf - 2
¢ e AT Jalay el Jalall Wlasid L 13 5,S0 Cuaay 13- 3

15 4adall 09 ¢l o s
Al sl g o g
P danal) 49 S0 Cingy Le Ciuas- ]
A ) il Gl (e Bastne Allal) o3 b Adeall 43S e
g saagall JAUI ianall Cupmdll (pa Ulag) g sadiall oala 3l g1y 8 0 Aday) o
Apamall 43 K1) 8 4 (Al Al S Cliandll) i g STV L 3 o J ke dala e
el iamal) il o lal praad dde oy il 5 oala 31 st as ) sall Cakall )
gl il (e Baxine 45 SN a1 s gall Aoalll) (s dineall 4 S

: 5oalall o34 dpand g 4 jaill a2 2
[omalll s L] oyl ¢ 3 Al Aacd
s At sy

11 2020 Aabal dlens il G sia 3l A s e e 130



11111
JAU Sama b

B (CD e
. . Y T
Alama 45 S + - Lo
Lk S Alaa o
G 9adia

dile Jaa(s)

otna AT dalay el Jalal) Wlaia e 13 25 S0 i 3

Jib Jels e g g gall JAN ianall Capadl) e Blagl ¢ sndiall ala 1 i) i

AN ey JAAN  Jarall il (e (Adlaadl A0l Sl Clianlll) il g STV s Gy

Ahaal) 25 S0 5 (B el sl oyl e ¢ JUN e (91 ) el
gzl Gzl e Basine 43 SI) 408 A gl Aiall)

s dgianall 4 KU Easy Wi Caaga 1
JIU Saeal) cuadll (ol e Bastie Allad) o2 8 diaeal) 45 K1) e

o sum pall R iomall il 5o Ul (sl gl 31 581 a2 AlaY)
o A5 35 45 (Rl Rl ol i 20 5 Y1 5 s e ke e
okl Fanall Cnmdll o lal maad 4t )5 oala 5N S As) gall G kal) )
ool il e 5axe 15 ) i g sall il L Agianal) 5 S

INNNNN)

(S)

IR,

(B)

(S) 3Jsad) (S) 4

12 2020 daliall alasy jumdd Cagit g il dass gl gasms dena 30y



sitna AT Jalay J ) Jelad) Wi L 13) &3S0 i 3

Ji Jala e g gaa gall JAN ianall upnatl (e Ulagl ¢ gmdial) oala 51 sai¥) 8
090 Cpns U psamal oyl Cpn (il Ay i ) 5 I 5 s
Agianall 43,0 5 B inal) capiadl) oyl o (JE Jalall e i N1 Y sl
ol ol e Baxian B30 i A sall Rl

v)

;’f;’f;’f

E (CD) &
T—r—"-r-" H
: V)

|

5 daduall 10 Cuail

¢ il 330 45 8 Euany 13l

b g (A) e die Gl jeS W3 pmis Jle dala Lo (AB) Giana Gl
Jan U ) sadia gl il Aansd g9 capadll ye (B) el Luali | (A) duleall 43 <)

(ol 3300 45 S alal

13

2020 Axliall slasy il Cogia 3l Ao sie pages dese Y



REPENA AT gt By FRVIN N I BV Y ISP

i cladie Gany 1ile Calall Caudal) e s ey el canadll Jlaguly 4y jadll ami - 3
15 4adall 10 Cnail) Gl s

¢ u.u\j-m aé)ﬁ &Aﬁ ‘SLA

VSN PN PYWH R P |

W
Cisb e Gealll Gyl oo Bals il 568 Clinet) L lutS) Casnny 45,80 g 1 _ppmadill
ik o Lede Juan 3 AL il oSl clindl) &5 s3l) (AB) Jiaaall sl
AN ) sl i g ¥) i A g Wl aalll

Pl oda (8 (AL Sl el (3 )k a5 2

ol gl ¢ a s Al seSl) padl) ddlee L Baal g Ay Hla Creddial

AU e 8 Gaany Y A QAN (e oy idmal) Cupalll Jlagiuls 4 sl sale s - 3
Al oSl cliandll JE5 Y 5 Al jeS ke Calall Gial e e gioad) 5 jlal) ; _yeadl
_;&SM@M\ QKX )Sta)a e

Z:\;‘Jﬂ‘i‘huﬂ)}‘gﬁ“@*bﬂ-l

irr

(i riis
g oy e G
Adiaea 4o S J AN

il ¢S il [~ (AB) e
( —= <&

—_— e ——

Coxi ) il diana 45 S
R Ll 48 dalaia
Jdie Jala

1Js&d - y LA doe Jala [

)
i)

+

14 2020 daliall alasy jumdd Cagit g il dass gl gasms dena 30y



ririr741

JJsad

dile Jala

ASU o Caany Y Al Clal e s e Saeall cascaill Jlasinls &y jadll kel - 3

Al eI clinall JE Y 3l 5eS Jole Calall sal) e de siaall 5yl 5 il
c@ﬁMhM\&;ﬂ\ﬂm)ﬁcu)&

dtana 43 8 U3 s s .

RSty £
Je Jaa r/v-rl

108 L

die dala

15 dadal) 11 el

hna (e a) gB

Sl Sl lall L

Y uadli Aianas Judlo 8511 Ji lials G A 5e Jeni- 2
Cp ) lase (Y1 e 28 bl A ad 53

15

2020 Axliall slasy il Cogia 3l Ao sie pages dese Y



15 4adall 11 il i s
pAdall el skl L

2 i o Gl Gl ey (Aaad)dny g g 400838 400 5eS Ariay (adldll Cliay - ]
Jomn )5 dann Lo 855 ) Adlaad) cliaul) sy Cay Samal) Ll Jal el (52
gl sl s Gidlal) 4padd G &5 A Sl Ledle

fo A aad ¢y skl A i Gl Apiane Jusdlsy 08 5l J5 Ciliald €l a5 gt 522
Omall Alee DA o sy (AS1)ASISIA At LialLil) anes Lgaadiy ) Al g <l cilia il
Aaalall Jaine jladl ol Gy ¥ S

) Al 5 cliasill A 5 aiad oyl ldaae 8 (i V) e a5 50 aadal A a8 03
25851l Alle Ay
15 dadall 12 cp el

?"tg.s S‘ 5 & % .“s

Lo 185 A0 s il Aa g MK Y a5 Aapuadl 4 5 SIY) LR el 2T (e 28K 0
Al e 5l 8 Lge i a8 Al 5eS U A8 (385 3) ey i) Jae 4l Lgtibila

~
“
X

16 2020 daliall alasy jumdd Cagit g il dass gl gasms dena 30y



A AaliSa g Hladall 8 4 slucie Al 5eS Chlind Dleay () sie a5l (e AEKA (38
e co )32 €8s ¢t 5 el ) A e dlika Laginy Juadi i3 )L3Y)

il 5eS cpililatie (yfinsiia e Wil A8 s gl e J sanl) B8 g G

[+ + + + + + + +]

ol e LaYL A8 delin 448 el
¢ Al DA Al eSl) G e 25 s L ]
¢ Al 5l I3V 2l i 55 ag - 2
€ dan s Al SN 25l ot a3
15 dadal) 12 i) i s

: sllaxdll )A\jﬂ\ )..p.ua.a
i sl Canaly i el Cuallly G e A8y g Al Ay 30 5eSI) SN et - ]

(S LIS (5B e s g2 puallls el Ayl Al A5 I3V 2l a2 2
ALl A5 el il ad) iy JAl Al

sl e SN = 0 g ¢l oyl A8y ylay A ge Rl N~ N i 3
ca ) N G e oy SN #0820 lia ) Jaaiiid Al atind o3 J3Y)
DAL s e Aty S & B et Cun (I3 2 e Ty

17 2020 daliall alasy jumdd Cagit g il dass gl gasms dena 30y



« Y Seadl
Al Sl sl hall . 7
e stiiall AL yeSl ol 2, 7

PLEESRAEY

20 daduall 01 Craill

AUl el b el JaS
ledshom . L Gl S 155 L Ll aliiiall ol 5 sall o 5y

20 dadall 01 (el Qs
s aul dlaad) L cile) @l JUas)
Lea sl G Gsbiia il 5 178 55 Aad g bl (udaliial alatiall ) ) all af 5

20 dadall 02 el
s ol iileadl 8 e ) dll Jas
sl ge L el il =i @
Lailea 5 568 (pe Al el Claadll e licall b jid) (355 @

20 dadall 02 Cnall) ol s>
- ol cilaal) b e jal JLS
3l e gliial) g;—"\-.u“eﬁ\ Sl mi @
Al aili g alal ) 5 Jailea 5 5eS (e Al 5eSI Cildasall e liall b3l 355 @
s ol oy sl 8 cile ) il
S8 Jlaxind yie ¢, 2 eSSl daph e aiSi @

Aga okl OGN L e e L e jeday ¢ cagliiall AL Sl gl e
T TR a8 3aly G ¢ S, 3kl e laa cogliiall Al el il

20 4adal) 03 Cn il Gl s
s ol i lal) b il il JLes|
(88 prall Jlaxiaal 2ie ¢ asgal) 513 ad o AL Sl il drpda (e (iS5 @

18 2020 daliall alasy jumdd Cagit g il dass gl gasms dena 30y



sl Alga bl OY e Sl Ainie 3N e eday ¢ litall L yeSl) Sl e
Al 5 A ga L 23k Cum ¢ il o ge o3l e Laa il 5L S

20 dadall 04 il
- Al 3 el e ) all LS
bS5l Aae daidy jRiwa L LS e eday Hauall JLLeSH Sl e
....... LS A9 ged (el S Laga

20 4aiall 04 Gl Gl s

20l 5 Ll 8 el JeS)
Sl Aine Aoy Rl adfins a3 ASLAN o jeday yaiwall AL Sl il e
Al gl L S 5 sed el a0 Laga L el

(s bl
20 daduall 05 Cpaill

p A jally Ll s 1l i)
A g3 e dapdiy )l Al de jun (ulaling
JSGI Aty LS oLl 5eS Ulia Slantivia gy gan
13l
¢ Oulaall 3elia) <8 asa ]
8S 2 gary Guaalinall 5 drpidi sl Jains = 2
P et Ll e S 155 amy
¢ Al oda 8 Gaelanall 3elia) (5S35 S L |
¢ A gall ki (peSe die JaaD 13l -

20 Aadwall 05 il o g
5 liie U tiall (S eSU LN (Y Gl G pual) Gl selia) 0583 1
‘ ‘ ‘ S USTRYCOR TR
Lilaie ) iy g Lasas ooy (b Allall sda 8 Gpalacal) 3slia) 5521 22
Sl oy ikl G331 laall 5 slial 28 S aleall G O gall ki (uSe aie Jaai o o
(ol s e a3l g dgadl il i LS (Al 5eS 3 sl aniy (Al AL S

19 2020 daliall plany jmdl gt 3 il Ao e gams dane ;ALY



20 dadall 06 Craill
p Agsh S gl
D,C,B, A dslull sl Laay
Al gl 3 Al oSl il il and
D e Sl 0 S (@Y )
G
I e
Los-
Lsliie - 2
sl Jle

20 4aiall 06 il g
t gl gl g gl
D oSl il o &
el i i Y ARG L eSd) gl dad GY | GGLT] A
el s U pdie i ARG e L oeSl) il dad Y -<|B

‘¢W~.~

-~

ox ge G gl Una et A6y b oSl gl dad (Y | Ul 2| C
el it Allu o
Lo g o G gLl G0 Al e AL e il dad GY | G-z | D
ol e Al a8

20 dadal) 07 il

gl sl Adlae

JSCEN 3003l BaY ¢ asgn 51358 sl s il I
Sh: 1ms/div ; 8 sl s ¢ 25N e )
Sy =0,5 V/div : 4 AL sl

Al s )

¢ 2ms(z ¢ 6ms(e ¢ dms(l :sbw sVl

20 2020 daliall plany jmdl gt 3 il Ao e gams dane ;ALY



1,5V (@ ¢ 3V(e ¢ 2V (1 cstudl Sl il dake ) dedll. 2
025Hz(z ¢ 250Hz (= ¢ 16Hz (1: s yilsilldad. 3

20 dadal) 07 Gl ol s>
p sy gl dilas
DAl ALY jLas)
cAms (1 ;s Hsalia 1
CLSV (3 1ot siall (i Sl il alae ) Aol - 2
.250Hz (< : sl il sl 4ab. 3

=) k=4div (nidl Jsb ¢ Sp=1ms/div 1 &Y asall 1 sall dad il - ]
(il

T=Snxk : T=1x4 : T = 4ms
P sl (b el i gill Aadae V) daill Clus - 2
(il () k = 3div : Sl glisyl ¢ S =0,5 V/div ;A3 AW dpuleal)

Umax = Sv x Kk 5 UmaX = 0,5 X 5 Umax = 1,5V
3
T =4ms = 0,004s : sl : il dad Cla o
1 1
f= T ; f= 0.004 ; f=250Hz

20 Asiuall 08 caaill
s gl 1Y) anl y AELE e 1 8
OV Y sl s o sliiall L e8I i gl Ailae 2ie
LA e Nl JSE A0l BaY ¢ Jasgall
Jle ¢ 2 e saliadl L eS) Falle sl
Sila|
D Cua Al eSl il 13g] Aainal) Aagll ritivl @
10ms/div : 8 gl
2V/div : Al AL dpulial)

21 2020 daliall plany jmdl gt 3 il Ao e gams dane ;ALY



20 Asiuall 08 cail) ol g
s gl 1Y) anl y AELE e 18
e slile g o LS e aaliall L ,eSl Sisille 5o
el e e olatV) s Al e aaliall 5L eSl gl BY ¢ Jalatl)
D Al eSll 5 gl 13¢] Aaiall Aagdll #litin) @
2V/div : A Alal dpulualls ¢ 10ms/div @ 88Y) pesal
; sbiiall il eSl i gill Aadae ) Aadl) Cla

(aidl () k =3div : (Aaddl gla )l ¢ Sy =2 V/div : 48l duluall
Umax = Sv x k 5 Umax =2x3 5 Umax = 6V
D obieSl i il 1ag] daiiall dagal) Uit

6
Uetr = \/5 i Uer = \/E = 141 425 ;  Uer=4,25V

@Jh.ﬂ.ikﬂ

21 daduall 09 (il

: A 84 ()

(e )5 rlaany daa 5 Bl 5 430 e dal 5o (85 U AL 5eS 5 la (5 5
) 5 UL mans Sl Al 5gSh 5 /Al Unpesy Undadia o 5i - 1

cgiall oy e g G eSU 3 U (el ey 1 5lea 51 labade Y ol L 2
DY) el (diae @il s e Juagiie -3

A @S ulea 5 Sms/div (e o) (el
Aedaiie ila 303 O ks (2V/div

5§ 3bine AUl Ll Laadl) Sl eI 5 s e
REEN

O LeSl) 3 Al Uy Adadae Y1 el Wiy 33a . 4
il ay ye

.D}.\}SGJ}M\J‘TJJJ\MJB'S

22 2020 daliall plany jmdl gt 3 il Ao e gams dane ;ALY



21 4adall 09 il Gl g
s A8 840 il
(gtine Ul s liaa s Jra 5 Dl 5 La5ie e Aa) 50 85 UDU A0 568 5 )l o i
- laaall 55Uk a3 AL 5eSU 5 Il dayy aladia aus )2

T X

L agial) as e Om e i Gl e | 3lea 313 ki ) il - 2

S

Sms/div ey gaay) (gl ) 3V anl ) (Jdiaa @sidl ay e Juasidie - 3
Aaliiie Cila gad O yeds (2V/d1V 33 8ld Aaulis g

3lie LA e Ll sl Sl 5

el e g olad¥l s Al jiaie aaliall L eSl gl GY ¢ sl

s il o ye o (SleSH A Uy Aadae Y1 dasll by s 4

(iniall () k= 3div @ il glisyl ¢ Sy =2V/div : A AL Apuloall

Umax = Sv x k s Unax=2x%3 ; Umax = 6V
s gl il g Jadd e gill o )

P beSh i gl Aadae Y dadl)
Umax =vak=2><3=6V

il gl ) k= 3divl

: T sl dad aa3. 5
oo k=6div : sl Jsh ¢ Sy Sms/div : 8Y) el 1 sall dad sl
(il

23 2020 daliall alasy jumdd Cagit g il dass gl gasms dena 30y



T=ShxKk : T=5x%x6 : T = 30ms

T =30ms = 0,030s : sl : o il 5 Fitiul @

1 1
f= ’ f= 0,03 ’

s qslha S g Jadh mas gill vl

f=33,33Hz

Umax =6V

T=Sy, Xk =35x%x6
T =30ms

e IQ L
l k=o6div__[Pn Sp=3ms/div : &Y zudl

s eadial Jeda

21 dadiall 10 il
RS P FEPEN:
%ﬁ)ﬁ%ﬂ\(m )Aa\c:\_a:g;d \ducmm“ ‘f
D S Tl 8 Al & el aa i

C)Uc‘?-m-\ DZ(‘M\:J‘ \}L;Yw}]\ﬁj

,C-‘._.;h.é.-j \y Dl 51.2.\45\

Sl )5 e dga Dleriine Uasdlall o8 - |

Al Sl 5,1 (8 Sl S

¢ Aand gl e (ulaliaal alay) die Easy -2

Aaland (oa sl JBS Canal 5 e gliiall Al yeSH i A o] gay dnads o) LT Ali 23 S @
(o) 315V anl yy aday 25y ¢ aeal)

24 2020 Axliall slasy il Cogia 3l Ao sie pages dese Y



;%M\w‘)tﬁﬂ\dﬁ\aﬂ,ﬂj_

- 1(s)

(el i sl dadac W) dadll Usly il -
¢ ol gall ok g g D e da g e e dal b Lgdaay ) Aail) o8 Len 2
R VAN I P (R R P PR PERU (PN e

21 4adall 10 Cn il Gl s
s sl gsl B o las

P Ak eI B A & AL sesl LAl g e dga Jlerindy illaaBlall jausi. ]

Jaa) s el yat dais Al eI Ll 5 e den ()5 A8yl SR 48Y ;oo D, plaall
A sl Ja1s (purhabiall ILad oLadl

< ad e gl Al SISl 5 e (S A8y yhay CRH A ¢ e ¥ D) plasall G
Al 3 Ml Guliliad) (il JA

wiga yie el Ul GV D) dleall iy : dagd sl e Guhlinall slay) xie 22
A ) JA (e Gaadalizall Jledll Galadll ) ja) 5 el ot die D) sl ¢ i
s (dd Bas) g Llaby pLEISY)) 5 AT Ala)

Al eS8 I 3 (b el L) )5 e dga Jlanindy a3l o ]

s Y D) alall g o amy D) alaall ; dagd o)) Jala (ukalizall JAa) e

25 2020 daliall alasy jumdd Cagit g il dass gl gasms dena 30y



) (sl L e dga

) ALl Ll g Aga

pdbidgaiboe

D beSh Al dpalae V) dail) Galy i) -

ORS00 o8 pe e 3) e i palie 1 Aol

Jdl) 536l Aad a1 gall o g D) e Ja s yaia Jal g8 Lgudaay (Al Aaill - 2

U 6 6
U,=—2 . U =— =— =425 . U, =425V
off \/E off \/5 1,41 ff
JTS0S (0 e s 580560 ) el g 13 50 iad a3
T =045 550 SuoeS) il il gdadals) o

1 1
- : = : ~2.5H
f = : f 04 : f z

26 2020 daliall plany jmdl gt 3 il Ao e gams dane ;ALY



21 daduall 11 Caill

R ENSIREy LS

©oowe

el J3aa dal 50 3 Jua i A Laie
Sl el JSE G ¢ asgall ) 7Y
Gl gl 4ty (3 il el i sl

D IS (A e sa LS Alaall Gl 50 Ae

£

30 tr/min 4laxl) o)) 9204 yw | | 60 tr/min  Aaal) o g3 ds

Lt S el Cpand e da 50 Gigie 3804 1
OISR Ve PR BV RO FVE I i )
Jle € Cigliia oa Ja
Als I8 G gl « (1] 5) 3880 e 5,500l Aaall ) 5240w oo jie -3
(Gl sal il g i) Alla (S 8 4de s 25 cdSaa 550 3ey ael 5 ysall Cate - 4
(sheall O 5Vl aul ) e 8Y) mdl e - 5
¢ Ll daaa dal Al Ldiel 13 6
21 dadal) 11 (il Qi s
: A2 d sl
plaa Gl Gpend e da) 50 Q3 3804 1
(S ¢ 5ally dagdi sl
(01330 ¢ Hall) QUEY) Saata Gublind) - o

wie g AleSl .2

SN i g (e ) 5 e ae ) iy pia aed GY 1 Jaladl)

st i sigl e

27 2020 daliall plany jmdl gt 3 il Ao e gams dane ;ALY



ke 55) Gl DA (Hlae IS8 5385 inta ol gl 15N a5 58 £ il

(oY) 5 dagall
P JS G lelan s (177 8) 00 e 550l Alaall )y 50 de i g il - 3
A Adlady A 9¥) Ay
N(tr) > 1(s) N(tr) > 1(s)
{30(tr) — 60(s) {60(”) — 60(s)
Nx60=30x1 N x60=60x1
N = E =0,5 N = @ =1
60 60

(38 sall il ) Ui 5 Al JS 8 dllad 20aa 25 calan 590 ey sldac) 5 ysall Ciy et 4
skl Slall o sill ¢ sane ey 63 (3 8 : (La période) LS s

(T) 52 )8 Jgd Jan @
C(s) Al & p L g uldBang @

TSI 1 e e 5 05 (1580250 s

FRTEN

S Al

T=S, %k

.
b

T=S, %k

.
b

D bl 13N auly e S8 mudl (i 5

-;(M\JJL)Q@)AH&—

=l e = A5 dulual) = &Y xwl)

Y Ll Cua ol& el AL Jie ol sed) 5l Al S5l Y LY Al daia Aal ) iiadn 6
Azl e da V138 ja s 8 e adiad s Lglead 348 5 2300

28

2020 Axliall slasy il Cogia 3l Ao sie pages dese Y




« Y Seadl
4l _eSll alshall . 7
el Y- 3, T

@Ju.w,asi

28 dadall 01 il

- Al AW e el
¢ Joball sam sl Sl eSl Ll dxla Lo o
¢ i) adalal) 55 jeuaiall G Al L @
¢ dalind) Al oSl Cleacall jaaclo @
¢ Jiaall el 138 Jiay 3 ¢
28 dadall 01 Cnoall) ol s>
- slanall ALY e Y
Al Aleal) b el Jlas]
biia (Al pgS ol JOLal) JA0a 2L el AA) (g3h ¢
 lalaill fdalall 5 5 jgaaiall G Al @
A s Al oS 3 3l ae duduil) e skl @lls 83 jeaaial Loy 5i 3 5 gaalall

2] alda 33l ) e 3 il 3 )yl b jpaiall el jeial) 3 jeaiall Caliis Hla jladiul
(G~ o - il Jlaall i pal a8 jea ) (an (Ml s (Sl Ll

A I 2ile A2bli jiiay g oo I adalill any  Lal@il) adalsl) day 5y 3 Aualdll) adaldl)
las yuad e IS LT 6 fA0 adalil) peidy 5 51yl Alla 85 o) Jala 4l 1<)
o L5 ¢(FleSl Ll 3351 Aialia 32l J)salal) e AL Ll Guloa 43y
ol sl 5 3215 el Y

: AL

A Al e Ll 338 A g e Y dai slad Chasy a8 G AL LeSH lall jlad ey
Omsie e Al 5eSU 5 36 (e € aae Ji) Al Sl Jaad) Bl 55 il 5 Al 4w

29 2020 daliall alasy jumdd Cagit g il dass gl gasms dena 30y



ALl 30 e S 308 ) 2l aal s lea Jasnds) s Ll sl g maalen
e (Al Oe S) ) glsy aals e 0
Ldadls skl (Sla (m es2) Gulad Sigan - (Hsalls (Al Sl pLalall

G s alil) g Al el B gl Ao 5l jlalia U

¢ G aal (QM\ Gl sina ;qu;S)M\ ¢ Ggall g uali.ﬁn‘}” uiﬁ 308 Jlalia) )
elae YA gaall 3y gall ad gy ) Jae Judaw ¢ Aliae il

30 2020 daliall alasy jumdd Cagit g il dass gl gasms dena 30y



s e A Al

(i) adaldl) 5 gualal)

il adalil) amy  Lalal) adaldll Loy | shall @l 35 jgaaiall Loy 53 43, h

Al 5 Al U1 Ale Aadals€ yiiny 53¢l ae dulicll e | Jra il
el dala Al sl

Cra Al Sl &l gl s alaSY Alan | (g Al eSO agaill Alen 294
oesl ) ks el Ll Hlad

Jala il el A<uall JSU ddle dadald jriny | (i Jeadi 5 jeaiar (in jad g il alal)
REA! S Ll 5 @)y al)
(gdeni

o Aiaza 310l o 5 bl dasn (addd Aaadla ¢ ga Al 400 el Gleaall jaas ¢
(350 L) shall @l ausadly AL S Slead Sane JSied 5 (Ph) skl
Al Sl Al jlad e aniidasl s ey Jaeall Jel @

. e

-Mjh.«y@bai
- 3300 eSll Clerall Hlad dga s e aniill 5 AT cila )

A\ & I\

plisgs Jbd  slLigS Qud jhd o hlgh ad 4l <l dirall jhad

31 2020 daliall alasy jumdd Cagit g il dass gl gasms dena 30y




gl

28 dadall 02 Craill
(ealiall L5 )Y ey Rl e A Sl ClaS 5l e ) AgiaY) G5kl Calise SO
(oSl Ll 831 il

28 dadal) 02 Gl ol s>

5] Al g caliall ¢ W55V G Calill (e 400 Sl laS i) ead 3l daY) G5kl
D eI
Lelaad ¢ abalall aay 3 la JS Ay A ) jpaic puagi @
(2 Bl dlaal) day aa g (A AL SN LAl it I adaldl) day Lialds adald n g @
Al 5eSI J el A8 A 1) A0S 3l

28 daiall 03 il
: Eaal) Gl sadl )
AS\L;.:::T)\AA c4OmA;3\J‘)M.“"$LbL§ﬂ\¢LL§J\dAA;\O
40 mA lgivy - |
A0 mA 4805 0l il ge Gl . @
40 mA J8Y) e a3 Gl s e i g
: Ladie 3 padival 3 1Al st @
skl ae puedi Alla 8 galall L
lall e Gl Al 4 o VIl

.st_.z,})\@uuxiju‘;ﬂu\-c
8 g shaiall Gl 5 6 o oy Aadald Jleainly Zluas Jixis f (kY o

32 2020 daliall plany jmdl gt 3 il Ao e gams dane ;ALY



shll- @ RESENIPY
skl laalll i e dakalall X fdad ol @

28 dadall 03 (el il s

: Gasall Gl gadl ltd)
ﬁﬁuuﬁjwwuﬁ%.cd\@u\& 44OmA;:\J\Jﬂ\&¢Gﬂ\&kw\J«;ﬁ.
40 mA &Y e

skl ae e Al 8 gabiadl L ] : Ladie 3 palinad) 353 Gt @
shlla G e shaall el () 66 o Cany Aadall Jlerinly rluas Jial 5l slikY o
shllaq e dallall (K dnd Gl e

(e bl
28 daduall 04 Cpalll
C = ¢ gaballg skl o CAESS LS
@ (]
° (o 3y saall b dala gall Ay jaill & 502 1
Al B A - )

aa) g IS g g dalall A3 Loy ) 5.\::. 2
Agallaill W ga ) 4US ae 4l

28 dadall 04 Cn il Gl s
¢ gaadly ekl o dST G
;b geall (B Anla gl 4y il - 55n 1
Tloaall za 5 o wilS Fluas Jlaxinly Sl gS 3k Lol e e IS dlee mla i3 ) gual
gl sa L dll G e Ja mlaad) a5 axe 5 «(Ph) skl s byl 3 Je Jy
(N)
Agaldaill W ) ge ) LS ae 4y a5 IS dpanst 5 QaLall A0 Lay) yall 3yaa5. 2
Ph sl P oy skl sa A La sl
Ny gball: 8 Bl yall
T o35y sn C Lyl

33 2020 daliall alasy jumdd Cagit g il dass gl gasms dena 30y



28 daduall 05 Cpaill

s Al gl davial)
1000 Q & SLseS Ll add aus da gl
e ST a533 )l Janty ¥ S 13 et 050 Guallly Al g gets B 5L eS i STl o
.50mA
28 daduall 05 cpalll Gl g
s Al Sl davial)
I1=50mA=50x10"A P R=1000Q) : cilyarall
sl A sl ¢ g sllaal

:@Mﬂ\ éﬁ.\.\hﬂ\
U=R-1 ; U =1000x50x10"" ; U =50V

050 Al 5eS R ol uallly (ot &l 138 aus 4l a8 63 L 5eSH il Aad @

JTESOV 5 s e b
28 dadall 06 Craill

¢ Ny gaally yshll e CaAS) 4ds

S 3ale Loyl je (e CaiSll
Jeaxin) C | B, A 4dl ki i
Ll dwie Jlea el aall i

- O laaY

230V ssbw B s A o sl e
OV sk C 5 A on sisill @
{230V sk C 5B o sl e
OS Ay 2alall 13gd 500N Lyl yall 23a

34 2020 daliall alasy jumdd Cagit g il dass gl gasms dena 30y



28 daduall 06 crall Gl g
¢ e ly gabally Hohll (o Cadsl A8
Agaldaill W ) ge ) BUS ae 4y a5 O d a5 2aL) 133 AU day) jyall ap2a
Nojsgauall: o Al e
Ph sl Pose)s yshll: o Bl @
Tors ¥ s Chisdle

28 dadall 07 Cail)

Sl Bl ) 52 Al ) g

532V akaall Al (53 Al 5eS st Al e i) Ailua 8 Jdle (3aia

A N o ) Gl ey S LT (1

¢ Hhall 13 (e dalia) (Ko el . o

el Lo ¢ 12000 o Sl S HLill (daad) Cas sk 8) Jaladl anea daglia () i (2

¢ ziting 13le ¢ sl el 8as gy Jalall Al (a3 53 e liall  5h S Ll 3331 _alaall
28 dadal) 07 Gl il s

p S Grall ) g2 AN e Gang

D el Gaall I sa58 Al Gl s <317 (1

oasdll o JB e aniy a8 5 Ulald 5 judadll g daliaal 4 56 S) Glesall ) i e

¢ Agliae cilaid ¢ 31l ¢ (LA el siae o 28 LA ¢ G sall Lgie Adnally ladll

Bﬂuwua;:ﬁ\ :\.umj.A:dlALg cLA.C\X\ ¢ z\aﬁ.ﬂ\ 3)_5.35\ LJS_}L a_dsl\ dAS; d...\jaa:\

e shall el ey Al jeS Slead Fame Sl 1 (Ph) shall el diaea 3ol

Mayis lae galaally skl (Sha disadle sl ¢ i )Y Gl Jpnse e s 5 (25

sl RPEY BJ}L';“

P Ak S dieially ALl jha e blia¥l @

Al el 5 a5 pilie Y (Lee sl 5 shall Sl ¢ shall @l DL (ual aae - 1

e eSl)

S salay Lebulaty LYY J e = 2

sl s e 5 ol paal) Cadait o) Fluas s ol Slea sl 23la) die il adad - 3

el olgdl dy Ul Ay g0 8 jea Yl i 2o o 4

slally Al Lpad 53 3621 5 adal sill (ual a2e = 5

35 2020 daliall alasy jumdd Cagit g il dass gl gasms dena 30y



(eal sl skl asle Geie slis ¢ cliuadl) Jia J ) sa DY) it 6

il dalall Jlerial 5 ¢ JElY1 4) doay ¥ e g o paal) e 4aS i sl cuds 27
At}

Al e ) A A 8 Lualil) adalall Jleainsl - 8

D0 8 ¢ aleaiu¥) ae ali ¢ aleadl J20 TS AT i ja ) Coine Jlaxind (2in3. 9
oSl Sy el

Bl de i) ld dals aal g ke (e 8 jeal de sane Jirii aac - 10

(a Y bl Jlasind - 11

¢ shadll aa (e aliia ¥ (Say ca (2

U =532V s R =1200Q2 : <l

L eSI Ll 335 el Al ¢ sllaall

s gaad) Gadatl)

U_ 532 I =0,443%1000 = 443mA

_R.I - I=—=222_-0443A
U=k R 1200

T=243mA :» Jeal) ) i 3 Gelaall il 5 Sh) Ll 5351 _abaall Al @
G glad L“?’L’)Sﬁ\ okl 835 C);y Jalall g ALY daaall oda Jie C)i it G‘..... Y

Lodie @lld it g ) 5l Glasd¥) anan (8 )5 el G il W) 7 =100mA 430l dagdll 08
LU =25V e S il isi (65

28 daiall 08 (el

_Q@J\Bu\gcwc*\s)ﬁ&a&d&ﬁ\

9

&b o) 3l rlias Ladla e il
ol el Sl A A8 Jeati) o iKa Ad 2

Dl (A sl
I sie sl by ) pedd 13) Grang 1ilan 1
¢ laad allad

‘@ (! i i) s cBlaail) o Le el .2
Jle ¢ Llaadl 1) danlie Wl i

06
5 &

Z v
PN
.
T

36 2020 daliall alasy jumdd Cagit g il dass gl gasms dena 30y



28 daiuall 08 cralll Gl g

OY il oS daral (e 4l #luadl
1 68 e Y Lo g il aad Y Axdaldl
1 .(Ph)_shll éllu Jay (N)sabad) @l Al 50

¢
[ N
D ;
F1 [] K2 2gd danilia L))l Al Clilal) g Byl 2 2
: & hhadll

é) oﬁﬁ + Sl
(Ph)_shll el 8 dadlal) Juas .|

13) A0 Leilan () oS5 Aadaldll BN o Judatl)
.(Ph)_shll ellu aw iy
(ol (06) AT dalay (day el ) alad) (Gusiall)dalal) o o

F B
| o

Z

. tﬂ@bb\;]\

(D) halis adals dalz) .

Al el 5 ea ) 5 palas V) dgleald ¢ Jalasl)

AL P shall el ae danlic Fp 5 jgaaic 4l - o

eansy ) 2a) e AL Sl Ll 335 Lalaall 30l 3 die Calill (e b jead) dglaal ¢ Jubail)
.('5)@_..4.'\.4}\ M‘}[J)‘U

(bl Gy )T )Y L) 33 5k e WL (peiadh)aldl dua i

Sl amall JSuell (S 13) Al seSl) lareall (o any oaa Sy sl ;jy + Jaladl)
wea oY) el 3k ge R YL J sa se

37 2020 daliall alasy jumdd Cagit g il dass gl gasms dena 30y



gé)“dﬁji

29 daiall 09 (o ail)

¢ o3 Ll ¢S Laluas plal diss
8 6o s i (b 5eS Zluas el moliai e
38 caladal 5f alyids b oZawi i dadalil) s
w3 Ol 22 Y e wie Al 5eS dadiay Clay 4y
Clead] Ol S
¢ lise 4 ) sl Uadll sa e ]

¢ ezl 1 liail Jady O g 132 2
29 dadall 09 Cnall) ol s>

¢ dag L S aluan phial i
Alany a5y 5 bl 2ale e g pad) Zlaadl) deady Al ATl 1 a0 lide 4S5 ) 2 Wadll o ]
Zokay!

aldll 5 Ll Jaaa e Lilgd luaall Juad  desd) 138 liadl jlide dedy o) oy a2 2
oY) dleny

s s A )

¢ dag Ll S aluaa phial i
leaid Jd (Ph)_ skl ellu ae dadalall S 55 oo 3SIy a1 43 ;s jlise 4S5 ) 3 Uadll o
Ay dlae g 5l

i)l #luas (Ph)shll Ly e oo <iSH : aasdl 13 mdiail jlise dady o cang e 2

(559 Cuall/ i) 33la (A (5 ) Lol (ULl 380/cs S (uall) gl a5
Aadaldl) gy o3 ) shall Jay e ae Aadalsl) 4y 2a 55 A @bl day p Cuay plaally 2 sa 54l

Ol zaliaill dlee (5

29 dadual) 10 (il
Jiial Guulia (Al S S

A ¢ S rlaas e s 5iaty Ngaball s Py shall (g SUail 440 5 480 1S5 )10 s Jf
Aaa sl 4] cllabaa W) M) 5 Sl o) 3al 7 58 ae ot

38 2020 daliall alasy jumdd Cagit g il dass gl gasms dena 30y



29 dadal) 10 Cpadh Gl s
Jiied Guulia (Al S S
: Ngaball s Py shall (e Uail 44 jie 400 ¢S 3 )13 s
Al eS8 gal) 5 (alasl Llaal (D) alis pdald dél) -
: Clwaal) ¢ Yol
gl skl (Sl g 58l o mluaall 400 Sl 5 Al Jua s o 5541

o2t ol Jadd IS djlaad shall @l & 4 gum g (oS 5 Aadaliy Lelualii 8 aSaiin 2

skl dlu A4 pa g Fy 3 _gaie Jarind 3 )3 43laal. 3

(7l adll 5 Aabaldll 3 jgamiall) Juddill e 4 gm o LIS mluaall 33 jualic . 4

s Jpead) A LG

Sl A1 Jpaeil Ngaball g Physhall (Sha o g dil) e 3ale Ja i ans yi- 1
darall Hhad e Jausll A1 Jasioss laad (i Y5 Toin )l b J g 90 3301 2
Al Sl

Pkl dllu 84 gm0 Fj 3_jgaaie Jeatiun 400 5681 51l 4leal . 3

(2l 3o ¢ sha) Jad ol (36 3alal) (ko p ) e A gaa o Jansil) A1 - 4
: & sllaall J shal 4y S 3 1A (Jlay (o 3) Jakadial

P —
N ' | — ’T n(‘
D
F1 []Fz g . 5o m
Gl 48 Al
é) o — o [
N@

29 daduall 11 Cpaill
¢ il b Sl S ) (B JIAN o
ety ~liaal) Jdis ae Al yeSI) Al AN 5 Al Joa 55 Larie 48 gy 455 calaay
sl Ll

39 2020 daliall alasy jumdd Cagit g il dass gl gasms dena 30y



¢ elly s Lo el -1

A 81 5 a5 gl 5m (S il Sen 2 581 2
el A8 jall (& Sl eSS il Jalad @)

. T
Alead Alia )3 3 LY 5 Obanl 4l Whe (sl 3l 5l dadaddll ey e 3

3 Jaasi S s e o Al Sl Ll JUaal e clgaleninn 5 4k jeSI) 5 e ) (e e IS
Adla)

p —"
=3

29 dadal) 11 Gl il s
T Al (Al sl s ) G QI )
o b L Lol 5 A DU Al ) 455 i LS 50 5eSD) ) g Ul e
A5 Cpe ST gl i 85 e Juseiil A DU ASI A0 eI Ll 535 G - sa el )l
(el Janll 358303) s sally il el ol Ll cransy 1 L
ety B 1) b Laall 5 0 el e OS J2ild Sa ) 53812 2
Ce 8l (Pl yeSl) LN B35 i o g8 Sl adi B Lol o 5 ) Jlend) Jaiid
) s b e Jaiiil 5 ea) Lealing 1) A0SH 538N e ST (S5 5 il 5eSI) adalil
Alead Loudia Wl il calilayl s codlamill IS agle i g 3L jeS) adadall oy 30le) - 3
BT TR P RTINS il N N PP PR VS NP R W PRVIN IR S TEN U PENE S
i)

|'
a

Z,

J ] J
D
F1 F2 K3
Ti T2
. gﬁ»_)-\ﬂ.‘\

(Faeall (3306) cp AT Gl (B sl (A5) Cpalall (il pialall (g s -

40 2020 daliall alasy jumdd Cagit g il dass gl gasms dena 30y



sy a0 J s sa e Y palai ileaa 85 Y gaall 3l Y ¢ oyl
.Tg,—*fé,)\
. Qléb'a}”
(D) halii adald i) - 1
Al Sl 5 ea ) 5 palas ) dlead 1 )
(F33Fy ¢ Fy) glaad) 3 )35 cpialall (e JSUP ) shall el ae daidin &l jeaaia ddlia) - 2
@A Al e Al et Ll saA] Laalial) 3aly 311 aie Calill (a3 el dlaal s il
.(EM\ :\JYJ)M T
(2ald) G ) (T2 ¢« T dlud) Gash ge oYU (el gdaldl Juasin 3
Sl Faxall JSaedl (S 13 38k 5eSl Clenall e ey i)Y 2Ll GY 0
e ) Gk e YL Jsa e

29 dadual) 12

Bagan 48 il iy g Jadadal)
DAES S alage o LaS el Jia o Banaa A8 53l Wil 5eS Undadia (il il

P —s ° °
N —lesl 2 o . ¢
— o [
Al g8 LS o

a5 ¢ dabhadl 13 duubic )y il clilaayl s bl o Lo celil - 1
Ll L3 S5 il il el IS agle Wine 3l jeSh) badadall oy 222 2
29 Aadal) 12 o) il s>
B 43 al b <l Jalai
s cildlay) g cobamal) . |
: ool
Zlaadl 3l Py shll dlla ) (F))s_gaaiall pucase i |
A3 e il oS Ll 5350 Aialiall ol 3l die Al (e mluadd) 5 yla Aleal ;g
(Boeaiall AY2)4 e
Zlaadl sl P skl dlle ) ablill aa ga juaia o

41 2020 daliall alasy jumdd Cagit g il dass gl gasms dena 30y



Al s #Slay) dddes ¢l ja) sl Fliad) doais alil) Gas (el A Y dlaad 1 g il
(ol (330) HaT ol (a sl (A golall Jall Caina (uie) ale 3=
020 Jase ye 43y el Citne Janisad lea 5i 50 Y (salall 220 GY ¢ i)
Tl by

: Qléb'a‘g\

(D) (halis adals daliza) .

Al eS8 e Y5 palasY) dlaad s il

(F3s Fo)odald) (e JSI P shall el ae i &)y dilia) -

Dkl 3 Aaaliall by 1) die Calil (e Jaenll Al g el China (5 ke dilaad ;)
(3ogaiall AV )4 s A Al e AL yeS)

(o) T af Sl ddaud sy (i VL Al oS Jansl) 01 2l Jaa 3 i) -
Al Sl Lanally Alal) jlad e Jrasd) AT Lastiise (alaSY) dlaad 3 i)
(o2 Ty (myf s Aol 53 (L, (Ja.\\)d\ D) el Cabae 3ale Jpagia g
Al deralh ay) Hha (e el Ciiae lastiie (alaz¥) dleal 1

s dgle LY 5 Ll K iy Sl Sl adadal oy sale) - 2

P —s
N —+
—= o [
Al s As oaY)
29 dadall 13 Cpaill

Al S dadua il

Fatay b’ ineall Ll aal LS L 3) ¢ Jnsal) T dmain 5 Lom 55 () el iy
Aalalall ) & el g clalaw) e sl ) il S

Lo gie Ayl )1 Al 8 Gy ) Aalald Lagiing) s i) (S) 5o Al o) 8 o 5 50 R4
Al #Olal A aall 5 sac b

¢ 4l eI Al gie land 4 Len 1

¢ASadl Joall A e @

4?2 2020 daliall alasy jumdd Cagit g il dass gl gasms dena 30y



: &tﬂ\ S il o8 Jad) zba) ax

|
3

220V 4,4kW

MAla

Jle ¢ S il gy AL Jsss (S o - 2
Ol (o8 Al el ¥ gl e
29 daduall 13 cpualll Gl g

Al S dadua il
Al el Al e Qlaul - 1
Alall el JSaell ) eI LN o 2 J3Y) quad)
Al il (Sl a ganad\ KD g 58 s i 3 AL )
+ Aiaall Jolal) @
arall JSael) b eI Ll et (A i (53 glall b el ¢ J3Y) Jad)
Al Aty Alladl
(7 5,) s oued) s J st ALl AL sl calalaws) 41 5] s A Jad) .
(oS a s\ Sl 5 58 s 3 e eliaill ey
S il 1ags Al Jaiids o)) Sy ¥ Al eSU il daley Al Jua g dls 422
e Alaadll AN o 5T 35S Aaall W) JBLIL Ll AL eI Ll 335 3 Jalasil
elles 3] ) Laia sa i 5 ¢(6_gaaiall @l Lelaaty Al Lol 334 dad) TOAS soaiall
;@usjgﬂ\ﬁugmda\& XUy g 3 jeaidl
U =220V s R =4,4kW = 4400W ; ciluasall
e eSl Ll B35 e ala) 1 gllaall
s gadad) (Gaudatl)
szzﬂzzm : I =20A

U 220

43 2020 daliall alasy jumdd Cagit g il dass gl gasms dena 30y



T =20A : Aall oY1 UL Wy e G el L 5eS) Ll 335 4d @

s Olal A ALl Jadal J gl plas )

).\Si ji (ZOA):\QLJ\ o)@_a.a.ml\ aya umdm:\.agh&}i b _yeaia SW\ d\dﬁ.u:‘-
b eSU ) Uil e (alaiV) 55 jea ) dgleal S il Ayl 8 Lialis adald Al
Tl ellas a1 (2 W0 Jaaly Jayl yall G006 2l Aaall Samall JSgll Jaua s

ezl JSell ) shall el adle Alls & AL Sl Ll iy s (e (al iV dleal

P —% *
P % »
220V 4,4kW
9 Mla

44 2020 daliall plany jmdl gt 3 il Ao e gams dane ;ALY



: Al Juadl
LY gat g 8alall 2 [T
.Lﬁ{)m‘ JJM\J BAJ\.&M- 1. 11

sl A 568 WT - 2, 17

A, Jallaall 8 AileSI ¥ 3230 2 3, 7T

45

2020 Axliall slasy il Cogia 2 i) Ao sl caages daas :3ELY)



° ‘fﬁ'\l\ Juadl)
LY 3 g salall - 7
.quJLZJ\ JMU }SJJL&M -1. 11

géJb.AJ,\f\i\

38 daduall 01 Cpaill

D b Lae maaall Gl sall i8]

Ll eS Jalia e /Jalaia eg 5all -

Ll e Alalaia y/Alalaie 5531 - o

Ll jeS Aalatia yue/Alalatie 3 LAl - 7

) i /R a0 sl (e LAl i /0K s Jslandl -
e

L e dasnd ey el e (1) sy AlS .

s Sl s

s S]] Cass)

38 dadall 01 (il s

sl Gl sl lsal
Ll eS Jalatia g 3all - |

Ll seS Alalata 530 -

Ll yeS Adlatia g 30 Lall.

(heSU Ll S8 Y el Jlaall s Sl seSH Ll Ji (galall Jolaall - 8
Ll e sl Gay el e (1) s LY S

g sl) cuasd

38 daduall 02 Cpaill

s 15500 Uady ol mmcay aall

i) elall sa Ll Jlaall -

el g L) Jslaall 8 aldall o o

sl s ) Jslaall 8l

Lile W glae Ry elall 5 aladall zele (3 (350 gz 3=

46 2020 dalial) slany jumdl Cgid 3 sl o die caamma e 130LY)



38 daduall 02 il Gl g

TP PPNV ENIPF FNUNRREN

as il bl sa Al Jsladll -

ey (slall) e e 38 (uilatie Jagls s ALl Jglaall ¢ il
ot — ol oo Al Jladl 3 ldall e o

AaaS jaaly (5 5S0 5 elall apdy 3 aual) sa Sl Jlaall 8 il o il
zonaa — slall s ) Jsladll &l o

(slall) 4SSV g el Jglaall 8 cdall ¢ )

zana — il W glae K5 elall g aladall zela (e (5380 g e - 2

(bl eyl s (slall) e (1o O3S0 Sl Jslaall : )

38 daduall 03 il

+ Anliall el b Al el o

X" oo X" ¢ K¢ cuw) ¢ doa sl

....... ool ey, Lo ST U 800 (e g Al 3o Ll - |
....... P TP B VO I ST\ REIRT: B3RP i L | g

38 dadall 03 Gl Gl s
+ i) el a0 b clalSl) g
X" e XM o ¢ cwa) ¢ doa gl
X e b e SS) ol G Y cui€) 3753 (e il ALl 3o L -
X 3 e Jesms ST G i) s 373 (e il A gal) 32 LA -

(s (bl
38 4adall 04 (el

?JJ\J&?;QUS
¢ 20 sl Jhay (3 ans 3 Ly <l 530 Jhay (53 s 0 e ¢ 200 il g 3 Ch (0

47 2020 dalial) slany jumdl Cgid 3 sl o die caamma e 130LY)



a.o. b ® 9

£ e @
e > e
.‘,w“' . 3
(O]
C ® 0 d é ®
@ @
0.  .O:
e ®
.. ® .ﬂ‘ .. .?ﬁ&
?:;"-* .‘

38 daduall 04 cpadl il g
¢ 3 )9 al @
O3 oMy d s a Jlaw )
Ol OB s ¢ s b glew )

(sl ) s
d o *s c ®o 4 b .. @ a ® 0 r“-“)j‘
@ ° ®
o @9 | e - Y11+ ® @ °
. s & 2 .J@g @ & e
.' e ® .’:,'FJE @ :.."‘T- @ .: Sl
9 9 11 10 calialil) dae
+ + + + .
(Clisi 5 p)das sal
9 10 10 10 il e
] ] ] ] (<l 5 Al
Sj:\ SJJL& SJJL& 333 ( LAA.J:' il
38 daiall 05 (il
Q) gl 5 s

Jslae (e Jagla Jlexias U Cipa JSG e sl (800 0l) 5 jaa 4 ja3 MY el
ﬁm@“‘)ﬁ\umd}&gdhgédhﬁu\jce)yujﬂ\ﬁwﬁdj&}whﬂ\&@)ﬁ
JSEN 8 Al i) e Jlasid o6l

48 2020 daliall alany yumdd Cagit ag 5 Aass sia campns ane :3UELY)




4
S ]

4l Ayl 8 > B gl) )9 e day

¢ gy 13le (I € i) Gl slaall da 3 ) el U1 Laa Le 1
Jslaall 8 Galail) ) g5 it jll 3 ) g JUiH) A4S alng- 2
38 daduall 05 Crall) il g
Q) guid) 5
L i) ol slaall cpda (ol Sieall gl - 1
oadll iy 58 s G551 s
) ity Jslaal (i) 50
cl Gl e
ol )88 ) aga s @Y sl
e ) 3 )58 ) 3gas ¢ amdil) sl
s Jslaall b sl 3 ) g cliia a3 ) g QU A managi - 2
(Lsgalt) ol ) bl o g yall (5 yunall olaily J slaall & Ji ¢ pulail) ) g
2 gall gl iy Ja 3 jall (5 pusall alnily J shaall (b Jais ; ciliiia ) ) o
(aall)
: eolbha S qued

bl g yall (5 punall sl Jslaall & Jai Cu™" dum e 3l s 1 Galadl) 3 ) i

(gl o gall L
alailly Ja g3 yall (5 pusall olaily Jslaall 8 Jiis MO, Al o)) o s cliaia ) 3 ) 8
(2l o pall Can gl

49 2020 daliall alany yumdd Cagit ag 5 Aass sia campns ane :3UELY)



38 daduall 06 Craill
Aasd) 4 gall ) gl
- Al pabaall ddageall o ) guill (S

X Jl.&.“ 53:\3\

(Ag) 2=dl
(Sn) il
(AL) psial¥)

(Mg) ¢ ssixall
(Zn) <3

38 daduall 06 il ol s>
Aagel) Az gall 3 ) gl
-2l palaall ddagell o ) guill S

Ba_ L&l 354
Ag” (Ag) 4adl
Sn** (Sn) spaadll
AL (AL) oY)
Mg** (Mg) ¢ el
Zn* (Zn) <30
4 yal) 3 ) il
s AUl Janl) 8 A 5all A el 3 ) sl jaaa ]
Ba L) diya 4& jal) 53 L
iy <)
<yl
<l g S
S 5 el

50 2020 daliall alany yumdd Cagit ag 5 Aass sia campns ane :3UELY)



38 dadal) 07 el il g

2\..\3)-43\ JJU-‘.:ZJ\
s Jsaal) 8 A 3aal) A&l 3 ) 5l jaa A4S
5Ll A 8yl 5aLad)
S0,” S sl
N03_ <yl
C032— C'_\Uﬁ)ﬁ\
OH " S 5 el
P laa ks of

39 daduall 08 il

Q,.\’.\M;LAQUI*\
é&\dﬂ\&u@ﬁ%@ag%cuﬁjjjﬁdm.\

DVde s G s i Sl Jas s
La Composition moyenne est environ : mg/litre
Calcium 55 PRYNILN
Magnésium 17 P53 Jntiea
Potassium 0,5 o sl 5o
Sodium >12 Py
Bicarbonates 210 SELPEPILeT
Sulfates 33 Clal gu
Chlorures >15 BEBEIS
Nitrates 4.6 Gl i
Nitrites 0 Sy A
Résidu a Sec a 180° :360 | 372 | °180 & 48 Llay
pH 7,8 pH

s Sl Jsandl JaSh dialal cildass (g B

(LWSJA/M)SJJW\ g5 Ba_jLill Auilasst) dryal) B3 L) ol

2

51 2020 daliall slany il Cosis ag i) Ao gie camans deae 1 3Y)




LSL @liging M) Gaalall da s i) g 300mg ) Ve sy L) s sy
¢ o minall (e A gl diala S50 1TmME /L g 4 o gy jpirall 38 5 Jaxs sla (1

|

39 daiall 08 (nalll s

(s sl by

LSL > m'

- Jsaall JlS) .

(A8 a/Adaag)3a JLA) £ 63 | B3 LAl Axilianst) dapuall | 3 LAY al

oy Ca?* p sllS

T Mg® R

Aoy K* p sl 3

Aoy Nat P30 g

A8 Sl s S

HCO,

AL S0,” Sl s

adaguny Cr BEBTN

AL NO, i

A8 5 NO,” Sy i
-
C=17Tmg/L ¢« V'=15L ¢« m=300mg . clsal
B8 5kl g il AL alay) 1 o gllaal)
: Jadl

1L —>17m 1,5x17
J . om=2"L 055 . 22550

25,5mg < 300mg

ot ninal) e A sl aala A S Y Samd) elall e LS (aslall gl

: s A ALk

C=17Tmg/L

V'=1,5L

¢

m =300mg . il

MJM\EJAJM\MEJ;}LSAS\@M\ cu\e;;ﬂ;g;\:c,uw\

52

2020 Axbiall slasy il Cogia 2g i) Ao sl caaen daas :3ELY)



: Jall
IL —>17mg 300x1
V=—7—=17,65 ;

V — 300mg 17 _
17,65L >1,5L
ot el (e A ) aiala A S Y amad) elall e LS L3 (aslal) el
pqolha S el
Lyl danlaY) as Sanall slall (g gy izl e dany sy aa ¢ 4350
D (popusitall) a g jainal)

canaall 8 (5)) yadl) d8Uall Japia g (330 3 0 Led (Al AilasSll o) gall aal s o g sl
glsy, GlaY OV el i) e aeluy oo 5 Lgwladinl axy COlasl) (A i sy
] s el 3 35 [/ 300mg 1] S E 0,3 smi e g1l a2
Bl L WU aae g 3la Y Sl g laall

: oo saially 430 <Y gslal

.
b

g5l ST e A Y o2 iad] guadadl) ) sheg (1S5 Addaall g dagaall (phidd) )50 @
(slo D5 a5 Alansad diani La 53 Lgdl G g ppinall puaic o 8l sia) daadal)
[pspsirall 5o (g) o) 2 e IS (mg) o) 2

Jshy omaddl alie 5 s ¢ HSuall Gand g cannand) g (QUST ) 5205 ¢ H 5l 5 ¢l yuSall @

el ol 5V S G SIS 5 (L gual

sl s 3oY) 5 il @

o) 5350 38N g o Ll g sl Jie ddiaall licY) @

il Jie el @

Al 53 ) sanall 55 slal) Ualadl 5 5 5all @

53 2020 daliall alany yumdd Cagit ag 5 Aass sia campns ane :3UELY)



JAﬂ\} 3‘)&]\ [ }

(s, sl ke e (5 5in Wil Camy o g hainally Lt ) RIS 28 ) 5l) il 5 uadll @
el gdal) of calall @

oY Gl @

L)AJ:J\} c\é.‘)m\s.“ [ ]

.J}w‘\)!\ d.qu\ [ ]

39 dadall 09 (il

QU:\.AJSY‘ SJJL&

Calide b Jaxiusal) o suialY) Gane s dgdee 3 AL(OH ), ciline i) 50 s JAaw
leliall
L) 4038l 5 dae g ansd Jae | € cline sl 83 i g silen ]
¢ 9 (e Ao sanall 228 4lead (521 5230 3 il IV 2o Le 2
+ Glara o il 553 Ak 20a) Canf 2 3
APREPRNIKCY
Lelisis pae -
i 1) B LS ae L 58 5 57300 o2a Lgadaasi () oSy il 30 L) 3 4

54 2020 Aol dlens il i sia ] Ao s e e LY



39 dadiall 09 el o g

eiliva I B L
Calide b Jaxiusal) o suialY) Gane s dgdee 8 AL(OH ), ciline i) 50 s JAa5
leliall
.Z\JSJAZ\_}SMEJJL& : &L&LLM)Y)” "6.3)\.:34. 1
I3 )l s asrial¥) (e 3ol 5353 e s IV 82 LS (3K 1 Led 4 38al) <l 5l dae g al
o) e G153 )l s GaaSY) (g
Aal s O ga s DA e de ganall 0l alaat (M) Bl H) Sl g yiSIY) dae - D
D a1 853 A aaas . 3

O3 AN 13 : Lealip i) sae |

O 013 by pax . w
VAL a1 553 Ledaat o (S S L3N - 4
» Cline sV 80 )L ae L 5lia

ﬂUgA‘QS‘ 34)1.34 ?‘9..'\3.43\ SJJw SJJLC.«'J\ ‘au‘

Al 33 )L Z\_\;_}A 33 L& w

A8 e )ls | Aasn o)l PYPY

r3 .

39 dadall 10 Craill

¢ aall plal) ga Cius
I il haall ) gl ima sl Aala

1,5L JULY) Gla 5 yaand 8 Janioy oanla aie sl
Analyse en mg/L
Calcium 71 Hydrogénocarbonates 250
Magnésium 5,5 Chlorures 20
Sodium 11,2 Sulfates <5
Potassium 3,2 Nitrates 3
Extrail Sec a 180°C : 300mg/L pH : 7,45

55 2020 Axbiall slasy il Cogia 2g i) Ao sl caaen daas :3ELY)



¢ LS 12 cladl 130 Sliie) (S Ja--1
Lee 5t aun 3 ) ol o2 Cila
TImg /I Loa 38 5 Al sa )il eyl
Adlalll o 52 sm go Aty Cila glae M K31 0
¢ U L) 35513 Ldle Jlanall #3Y) 43eS Low 2
RSO FENL FUIEN )
¢ Al Aara e (A s g ae s Aiana slie & Z Y] Gy 2 ga s Caa e |
e A1l e oada ele Caial LagdDA (e Sy Ol (ada 28l L
PH =77,45 :daaldl a5y )6l 5 )lell muagio gz
39 dadal) 10 Gl Gl s
¢ Aaxall elall g2 ius

(Aame =0l (5 5m sla) Gailaia Jaydd 43y G 12le elall 38 Sliie) (K Y- i. 1

;L@.&‘_)ﬁ&._mmdj\)ﬂ\a&&_i:\im:\-y
A8 e Aglls 3 ) 9 | Ay Al 2 ) 9l | Aldmpesy A 9 21 9

HCO, Cl~ Ca™
SO,” Mg*
NO; K"

Na”

Ca’ : e, TImg/ L 58 5 A ss i - ¢
F A8l e 33 sa 9o dala cila glae M K3
ALSL s 5 el dan . ]

Mg/ L s 5 W) 3 A1aial 2 ) 5all 580 5.2
180°C 3, yall da ja aie 48l Llay) A< 3

;o Ll IS e Ll 3513 Lgle Jlanall Z3Y) 418

56

2020 Axbiall slasy il Cogia 2g i) Ao sl caaen daas :3ELY)



LSL ol aas ¢ 300mg/ L 2880 W) 2S¢ cildanal)
el JS i (e Lale Jlanally 5L A1 ¢ o plhaal)
s Jadl

b

1L — 300mg ~ 1,5x300
151 - m "=

m=450mg : » &S G el HA5 1) Lle Jlasd) Z3LY) 43S

s slaxall ALY s e Eny- 2

D s A] Aiana slie 3 W ga 5 pae g Aitna ol (B = DY) any 3 ga g

Agiamall lpall JLT IS5 Ayl Ba sk e (¥ b A sbuall daa ¢ jUaal) J sk 2ay
OS¢ Y] b 33 sa sall ) siiall i Ll (Y Gl 4 il e Lelaml JMA
Agiadl) A Y1 clagdal Tasi Lead cpalad) 3 gan g A jo calias s A U dianall 3 gl

Leie A0 Adlaiall G laig

D el el le Canieat LegldA (e (S Gl (a3 280 - o

ANl ~ Y de sana- 1

(8.556.5 Un Sun s vl (Y)) A geall A 0 dad - 2

cpH =T7,45 :daaldl asa )l s el

Nalxia ol Lacls of Lucaea Jilall (S 13) Lo 23ay 63 Gl a : pH

e ool da gan Aa 3 Cld ) sl a3 g (alaald €7 (0 J81 Ba gan a3 13 51 gl D3
OV (5 sl o s Alalaie Da3 g ¢ 7 Auia el Aa o Ll 2e ) 8 5 2458 Jillaa ¢ 7
Jstae (gl A gan A 53 48 e (S s A5 255 Ao die B elall s 5 3l
e el Al jdise aladiuly

57 2020 daliall slany il Cosis ag i) Ao gie camans deae 1 3Y)



. ‘fﬁ'\l\ Juadl)
LY 3 g salall - 7
) AL eI Qa3 2, T

géJb.AJ,\:\i‘

44 4adial) 01 Cp il

P Mad" ol s o Caal

peadl) 3 ) gy ) sII 2 ) s e (g ging i )5S Jlaa ]

Al ) ISI 8 )l 9die

Lgall gailagn dan gall 3l il an¥i

o L S Jlaal b SoeSh Ll J6 e 8 ghoaall il @Bl - 3
s Sy

44 4aiall 01 cpoalh Qi g

P Mad" ol st S AaY)

Was i

e

et

Waa o2

p(stha il 430 4

ad ovadll o) gdig il o) 8 e (g ging @izl 58 Jglaa

i3l ) g5 I 3 ) gl e (gsing il IS Jslaa (Y 2

e Al K sl o

e gl s lga dangall o)) i) s

ot 5L L) Jgladl b el Ll (6 e A gl alil Sl - 3

Uad s g ysly)

ot 5L L) Jslaall b eSS Lall &5 e A siaall ol cdlala s syl
L)) gl

hoesl Ll J85 e A e (anall &8 0a) Apalall (gilEall) i g K1Y 2 AT
b 7 s s ¢ Al ¢ L 50 Jum i) T i) (g3, L) J sl 2 s
(.. ad)

58 2020 daliall alany yumdd Cagit ag 5 Aass sia campns ane :3UELY)



44 Aadial) 02 Cn il

s e Al Sl 25 el 58 e A 5 el Jaf

Al ) gl jaled cps B s A sl o) S8l aled ¢ A el Qa3 DA

byl Pl L, S sl oo Jslsall 4 S s e
e U sed e sl B Gl e slaall 2 s (SoeSl Gl s
Ol A3l llaay!

--------

44 daial) 02 Cnoadh Gl g
s le ) all Sle 2 ol 5S e Al 5 jaal) Jas
Al Cn (i) (5 puall) Jasgal) s daa gall 2 ) sl jaled ¢ Al ,eSU JdaN DA
B35 Ol iy e Aullead) 5 A gall 3l 1 JUS (e Jglaall 8 (AL Y N (5
O 0 sed (Jaasill @Dl 8 ol oJslaall e Sl 5eSI Ll W pdlida cyriga
Oall 33 5al) 3ilBall Allaa) 4S jal)

44 4adal) 03 ol

el I Jglaad anaall 3L I Qa3 3 (5 juse (S ie Dghuail) Alalaall ]
(alail 13 Aa el Al Alalaal) i

44 Aadal) 03 cpadl) ol g
pdaaill IS Jslaad Tanall 3 5eSU Jdadll 3 (5 e S die ddiail) dlalaall 408

Sn* g +2€ —> Sn,,, g die dbeail) Aabadl)

2C0 (ag) > 2¢ +CY + amaadl die ddaill aledll

2(g)
s Jalafl) 13¢d dqdaiall dpiliassll Adalaal) gz Ui .

¢ yaadll IS Jilail dadaiall dlasSl Alabaall

(Sn*" +2CC7),,, = Sn, +C!

2(g)

59 2020 daliall alany yumdd Cagit ag 5 Aass sia campns ane :3UELY)



s eotha S el

dadaiall il Aalaall e Jhani (aradl) die g lagall die) ubdiaill uilibaall ey
(a3 ele 5 8 Al Alslaall / Allan ) Aloasl) Alsbaall) uaadl) IS Julas)

Sn** (g +2€ —> Sn, Ll e badll Alslad)

+

200 (g > 2¢ +CY < dadl die duiaill il

2(g)
: u;\j:ﬂaA.\S\ Q;\ﬂdb.d\ 643.1

5l Jilatd da baial) Alual) Alslaal
Z(g) Al

(Sn*" +2CL7),,, = Sn, +Cl
(e Gkl

44 4aial) 04 il

A a1 iy g Jylal

Al Al )eS) ualiall Ll

\ /

paall ) 5IS Jglaad Japell s 5eS) Jilafll dilee 4 a5 5L 568 Unlada ans i - 1

Jslaall 13 4 ,Ual dapall (sl 2

il 13g) Antaiall Ailaasl) Alslaal) peiiiad - 4

60 2020 daliall alany yumdd Cagit ag 5 Aass sia campns ane :3UELY)



44 Aadal) 04 Cpadh Gl g

P i [ JCVRPN A (S g VIS A ENAY
;A paall 5 Jdaal Jasiny b S Judaril b jeS ladada a2 1

e @i () oW s
ol i AL paal)
FeClz
;
’
A il
N s
/, ~.
D) (Al S Judal)
A paal) g8 glaal

(Fe™ +2C07) : a Sl saall < J gl 0,080 Gapall - 2
s dadl g dasgall e JS 2 Gasy e a3

5L o5 e Ao AV Fluadl b g el b Sl G ey dxklall Ble 2e

Al el

g gl Y Joea sl Sl e (il Al i g S Jgaa g ¢ Jangeal) i

e (L)) Ll 5 sl ) (L a3 ) 53 gl (i el (kainn)
S J3aii s g I 22l 80 L3 OS¢ i g ) (e Ly Le 285 (g2 )50 el J slaal
Alaanl Adaleal) 385 Jangall (Ao sy (Lile) dasdl axe ()5 (Lgae) A8 22a 373
gl

ey

Fe*'up +2¢ — Fe,,

6 el I (OIS0 505 5 ) o) Al (alil) o ks 4n gl (a8 ¢ driaal) Ais
Ayl ¢y S e 35U S i g sa )l ) Jladdl e (dnadll) Can ol
A gl o gall il g Agate deiaall jue 5 SSIY) 038 dmaal Cua ¢ alaad (3

61 2020 daliall alany yumdd Cagit ag 5 Aass sia campns ane :3UELY)



ke Gl (Uogaa) oISl U RS ja e SIS 04 53 IS aaBi 28 56l 5 ) J3ai
D Astiail) Al daladll (385 axadll jue (Lile) KU AU

2C€_(aq) —> 26_ + Cg

2(g)

DS ppaall 8 glae el A Saial) Al Alslad) £l - 4
2+ - ) o
(Fe™ +2C07),,, — Fe, +Cl, Al Al

t s AT 4
FeCl,, . —>Fe,+Cl,,  Aplasy) dially @

t(siha ) qubal

da el LilasSll Adbaall e Joani (deeaall die 5 Jageal) die) Gidoaill (pilabaall gany
(Sl ele 5 3 ALl Aabaall / Adlea ) AilasH Alslaall) LD aaall ) 5lS Jlail
F ez+(aq) +2e > F € - gl die daeail) dlalaall

2C0 (g > 2 +CY - adl die Lieail) Aaladl

: Gibbaaill pilileal) e

r A paall IS el A daiall 4iLa Sl Asladll

2(g)

(Fe** +2C(7),,,, = Fe,, +Cl

2(g)
44 4adal) 05 ol
a5 518 Jolaal (il gl s
. + IF O maar 33 30 ¢ SleSl Bl sle 5 8 g
Iy I 1 SnCEZ uadll oS e Y glaa (il jall e
g 3lsds ST 2 ed ) G el ey g2
g~ e el U o g by G yesal) e CL”
I & el U 5 e aie LoDl ¢ sl
| I £
aal) —— Jagal) J |
- DIl e 33Uail s paadl) Gaes (i i

st 82 ) ) JEE slad) aguwy 33a - ]
(6 e S i dggiail) Alalaall (uiSio 2

alaill 13g] Andaial) Alaas) Alalaal) peiiiad - 3

62 2020 dalial) slany jumdl Cgid 3 sl o die caamma e 130LY)



44 Aadal) 05 ca il ol g
Jeiaal) )l J glaal iy Sl Jalal)
t Jstaall 82 ) sl JUE) olad) aguw 233l L ]

+ -
mui J~J:4.=g.a.ﬁ

|~ L
sal] ol J glaa Jaka 3 ) gudd) 5 00
il IS glaal el 5 eI Qa3 (5 paen (S i iatl) Alsbaal) A 2

S g +2€ —> Sn, - Jaseall die pdail) Aaleall

2C0 (aq) > 2 +CY + dradll die dudiaill Asla)

2(g)
: adll IS il Andatal) AilasSl Adaleal) Gu;m -3
: L.AJL:&“ Z\.i,'ua.\l.) [ ]
2+ -
(Sn™ +2CY )(aq) — Sn(s) + Cﬁz(g)

L A dda) 4

SnCly ., = Sng, +Cly s Lilaay) dasalls o

s ootha S el

oY S g 53 JS o) sl dae &‘}Ui‘.—‘%ﬂgﬁdjwd)had';\qa)\)ﬂ\ i aie
Ll 5eS Jalaia s )l Alall J slaall

52,3 JS G inn « (SP7T 4+ 2C07) - o paal) IS Jglacal o ) Giaaall 5 JUia

SN e U LS L) 5 paiad

63 2020 daliall alany yumdd Cagit ag 5 Aass sia campns ane :3UELY)



: dystha pf diLa)

il g\S
auaill
Cad g sty
(sl 518 Jlas)
(Sn™; CI" ; H,0)
A g ) 48 |
44 4adal) 06 C il

232 3all 518 glaal il S (Jplal

¢ A8 5l 8 el sall oy il a5 G
Gladl o sy haiiall 51 (5 sansa 48 Jans
MgCY,

Alila) 55 € Laa ™ 13le ¢ dadalsl) 3las.

2 ) olaal s (50 ) il 55
_%AJL&J\‘\S@M&._\BS\

A ol ane il e e © Aadslal) a5 3

MgCr 2(s) PR IS (8 gaia

eI alaill 13g) Fntaiall Alslaall i 5 5 _pesa S e Tdeaill Asladll ciSi- 4
44 4aiall 06 crall Gl g

o9 Jaikall 518 J laal (il Sl Jalall
- datalall dk; Ay - ]
PR Aaadall

64 2020 dalial) slany jumdl Cgid 3 sl o die caamma e 130LY)



DLl Jay ¥ ala ga i R je MECL, o) Galall o gy suiaall 58 (3 gmuna s ol
(S

D (OLE Z Y ae) o minall ) IS (8 e ) phaall elall Adlia] 5 Aabalal) xih 2ay- 2
psiaall oIS Jglaa s Al J slaall dpans @

M&l\élcm.:;
:JJ\jm\Kﬁogi\wj\éLQﬁaﬁ.

+ -
mxi lb.:g.dt
~C

(i) —~
=€)
Al 2 ) gl 48 A alad)

piaiial) i< J glas
s dadl glasedd) e Kaie Sy lhCaag @

omad) ebiie e G yaty g Ll b gl el Al jeSl U e dadaldl) 3le aay
Al S0 B IAL 6 ) 5 e (Ao ATV

g Jasgall () S sl Sl e (a3 by g SSIY1 Jgam g 2 Jageal) 2ie

e (hgall) Qlladl (5 punall () (@52 inall 2 ) 5k) Do sl Gaclil) COlela (abalfi)

) Iy i s Y 3al 83 LS IS ¢ il g S (g Ly L 23l 5 (g2 L L) J slaal
gl o s (Like) s il Gare (Al 5 (Lsgae) a5 aive 350

6wl I (LslSH S 3 ) g5 AL (alal Olela 4nE < gl el 8 2 dmaaal) ais
Ayl ¢y IV e 35U S i g sa )l ) Jladdl e (dnadll) Can ol
-l sall gl il gas dgadia dmaaall jue g SIY) 028 axaal G ¢ 4lea (52

e Gl s (Leawe) JISH AU A5 ha Lo SIS (48 )3 S aaB3 23 5 il 50 ) e
Axadl e (Like) KN AU

o s oiad) IS Jgladd o) S0 5eSH JlsA 3 (5 e S e dduaill Alaleall 418 . 4
Mg* g +2¢ —> Mg, el vie duiail) abadl)

2C€_(aq) —> 26_ + CE 2(g)

 dmadl die Tyieail) Aslad)

65 2020 daliall alany yumdd Cagit ag 5 Aass sia campns ane :3UELY)



s il 510 il A aial) Al Alsladl) £l o

2 - - e nl T e
(Mg~ +2C/ )(aq) —> Mg, + Cﬁz(g) s dga LA sl @
c s Al A4
s asotieal oS Jglae Jalanl dadaiall Alesl) Aalayl)
MgC/t 2ag) > Mg(s) + Céz(g) - Lilasy) dalls o

é)h.ﬁdkji

45 4adal) 07 el

oyl O Al

G ()

.—“7
| s s A il
\'-."-'..‘\“;';‘k L H

H S
1 4,3
® Oioadll (A Jaxisall AL yeSI il g 5l 1
celila) 0 ool Pl ka2
D (2) Aadl b ele N ) i) el Capail 3
¢ danl L € il Jslaall ¢ i lan |
AibaS AVl dliia g e e Aladl s3a 8 Sy e Coian

45 daiall 07 cpadl) i g
s S O A
L A (AlgS L e i el (8 Jesdsall AL eI U - ]
D Ol b Gy e a2 2
(S L e pie e AV el (elie Hhse el Y ] Ay el
(eSS e e e AV el e pdige A5 Y ;2 4yl

66 2020 dalial) slany jumdl Cgid 3 sl o die caamma e 130LY)



2 oo
Ja Y iy jall) Sl eSH U JIG e s Jlae g8l Sl Jlad) ;] 4 el
(e Ll
Adagi ya 3 ) 5) (AleSl L JBU e a3 LS anan @l )5S Jglae s 2 4 il
(S alleia e
S (2) Lopadl) 8 ele sl ) el oLl Capmil 3

S e Jslaa s sa gl Joladll o

SN IS Jolaa s Jladl 138 ol @

- Al CYlaay pB 20 Alall oda 8 Caany e Chage

Gl Jangall Y Jpen sl Sl e (Al Al i g 1Y) Jgam s+ Jasgeal) e
dstaall ye (Jagall) albadl (g pusall () (i 30 2 ) 52 A all il S3llas (abadiinn)
553 Al Jsaiiy o g Y 2ali 8 )La IS ¢ il g i) (e Lgaity La 2l (g L1 L)
gl Ao i (ke ) @bl Gara ()5 (Lga) <)

Zn* g +2¢ > Zny,, + i) el Al 38

5 mall (A (LIS AL 5 ) g Adlad) il Clela 4a Gl ) (il 8 1 daaaal) dis
Ayl s S e 5L S aliii g ga )Ll L) Jladdl e (dnadll) an 5ol
A pall o gall il g Agate deaall jue 5 SSIYH 038 daaal Eua ¢ alead 3
e Glhab g (Uens) JoISH U A% ja e IS 04 )3 JS aaBi & g€ il 53 ) 3
2e) - dgiail) 4ilaSl Alaladl 38
sl oK el dadaiall duileasSH Alaladll

2C€_(aq) —> 26_ + Cg

2 - - Ya g %
(Zn™ +2CC7) ) = Zn, +Cly s o L& dasall @
ZnCly . —>Zn, +Cl, s duilaa) daualls @
45 4adal) 08 Gl
ol slS J slaal (il sl Jalall

PbCY, alia )5 Jsdadd Al 50 Jaladlly Uad ¢ 6Kl A Gle juiaad (o i
¢ paba il 55 Jlase juaaizicas. i, ]
L skl 13gd A N L) (iSi .

67 2020 daliall alany yumdd Cagit ag 5 Aass sia campns ane :3UELY)



Jstaal AL 5eS) Jalalll dlee (5 a2 2
Ui sle 5 b dnnm gy palia )l 5iS
81 Galas ) jall (e oy pase (Sl seS
R RERPVIN]

4.1);35\ Q&EQJA.JLAGJ-&/A-‘

5 e (8 i dpeail) Aabeal) (iSi -
13] An el 4la Sl Alsbaall i 25 ¢
R PPN AN

45 dadal) 08 Cnaill Gl g

waba i Jls J slaal Al Sl Julall)
D aba ) 5 Jslae jramaidasl i

Gara ¢ iudll e b oala ) ol - () s 5 A8 ) - el i (S 1 ) gall g i g2
() o) soned) LS Gaes ¢ palia )l

AalaS o5 jUai o jE o padal) JAJS ALilB gl) g cpa¥) < gaY)

p opaadl) 44, 5k

R YEON g WP [P P REN PR PR I |

Y) il e sl ala ol e UY) Al as g sued) IS men Jolae (e dpeS Sl 2
Jstaall Jals Gabia ) adad (o il aney (80 G5 ¢ (Gangonedl S ey il
el deliil) Ales e ) e 48lS B0l 3

=l Jals (ol dadad) o i) 48 ) 5 (5 58 LeaSiaw 5 i) J slaall (pe 43aS 221 4
el dlee Algs plaiiig ¢ i) (WS 558 ¢ g gall

waball s Jlan ga i il dlee (g il Jslaall ¢ Al

(PD™ +2C07) 4y« palam 1 518 J slaal g 81 gl S

oS s sle 5 (A ania g palalll )5 Jslaal L 5eSH Jilaill dlee (5 232
2 Ak eSU B A Bl udl 2l (e oLy juse

Ll seS paliall S Jalat 4 et (& sy e Caua g |

(gl Qllad) (5 el vie (alia Il (are il i @ 2 Ll

68 2020 daliall alany yumdd Cagit ag 5 Aass sia campns ane :3UELY)



e

g Jagall ) o gill Sl e (Aiaall Al i s S J gy @ Jangal) 2ic @

e (dgall) lladl (g sl ) (Gabia ) o)l ) D sall Gaclill Ml (adaiti)

N I3y i il 2580 )L OS¢ il 5 ) (e Ly Lo 2l 5 (g0 )80 el Jsladl)
gl o i (ke ) pabia )l Gaxae ()5 (Lgas) pabia 302

&l ) (I S 3 ) 55 Adld) asl) blala 4a ) e B ; daall dic @

Ayl ¢y IV e 5L S i g ga )l ) Jladdl e (dnadll) Can 5ol

A gall o gall il g Agate deaall jue g SIYH 038 daaal Eua ¢ alead (3

e Gl s (Uene) JISH U5 A5 e DS (55 )3 JS aaTi 25 )08 <l 53 ) J3aii
Axaaall pe (Lile) KN A

ioaball ) siS Jslaal Janall 5L 5eSH Qa8 (5 pase IS die dguaill Aalaal) 4K o

Pb* (g +2¢” — Ph, el vie dubail) dsbadl)

200 (ag) > 2¢ +CY + amaadl die dudiaill Aabedll

2(g)
s oaba )1l T Jalail A daiall AnbuasS) Adalell Uil @

s A3 L) dapaly o
(Pb** +2C07),,, — Pb, +C!

2(g)

t s A4 .4
¢ a1 5518 sl ] e aial) A ALl
- dgibaay) dasall @

PbCKz(aq) — Pb(s) + CV 20)

45 4adall 09 o el
53 e Jslaal L 4 Jydal
Jilat ele s Jlaxindy (Fe™ +2C07) wiana 53,)L8 ila Jsbaal Ll S Sulas Uy jal
05N e Bs A ol e Sl yeS

69 2020 dalial) slany jumdl Cgid 3 sl o die caamma e 130LY)



\w
QIS
>

&

1
|I
Aol 8 Chany e Ciua ¢ dakalal) glas. ]
B sodly A sl g2
2038l A4S ja dea an )l (e (e -3
1gd dlaay) Asladl) il s B (g yusall 2ie 28 A (5 yusall 2ic Ldaill Aslaal) (iiSi . 4
Jaladl)
45 4adall 09 cpall Gl g

§ AL (sila J glaal (Sl g Julai)
P dadalal 3le aay 4y il 8 Coany e Chiay. |
LA Gl avie yaall Gaee il i @ 2 Like

B Gl die KN G e clelii s e
s g
Clay A G mall L) Joea sill DU e (A2l L) g S Jgens  Jasgal) 2ic @
Sl Jslaall e A (5 pmall ) (AU sl 3 ) g) Do gl GaZil Ll (alaii)
2 553 A Jaaiy opg Sl 2l sa i OS¢ g iKY (e Ly Le 2l 5 (50 )il
A ol ey (Like ) sl Gaee )5 (Lga)
s ) ) (LsSI L 3 ) g5) Al (il Olela 4n < gl el 2 deaaal) 2 @
Cun ¢ aleat A Al 5 SIY e 3l S (alis y a5l ) Jslaall e B
s8I A e Bllaiy g (Ugaa) st A5 45 L IUSE 04 50 IS aafii 25 5K
B Gl e (Gike)

70 2020 daliall alany yumdd Cagit ag 5 Aass sia campns ane :3UELY)



D Omomall e 2

(A sall Ll laily Juia) gl : 58 A (5 uaall @
(A all o gl lailly i) dnaadd) ;58 B s el @
D))l AS ja dga an )l e il 3

daal) Jasgall
A

-0

(=g _|A
o F
- +|,-

JANa 3 ) gl AS ja sladl
Al paad) [ glS J glaa

1gd dlaay) sl il s B (g yusall die 2 A (5 jusall 2ic Ldaill Astaal) (iSi . 4

ks

*

L)

a5 gl a0 S JulaBl) 6 (5 puna S e diatl) Alalaall A4S -

: @L\ﬂ\

Fe*' g +2¢” > Fe, + (Jasgall) A (5_poaall tic Guiail) Alabadl

2C0 g > 2e +CLy . (2adl) B (s ! die daill Al

A ) IS Julatl AlleaY) Alsladl) £l o

(F62+ +2C€_)(aq) _)Fe(s)+C€2(g) :%JJL:.'M‘ Ml_.\.

FeCl,  — Fe, +Cl, - dgilaay) Lasall; @
45 4adal) 10 o il

(s Jadl

58S Sl 108 /L 38 5 I3 pspa gl 180 Gaila (i slaa U yims ¢ Y

100g/L

71 2020 daliall alany yumdd Cagit ag 5 Aass sia campns ane :3UELY)



Lisals andll e Gl e 4 sle 5 (A Legia 2al 5 OS Uinia g 5 Jslae S (30 100mL LA

P Ol Gy il
Soa gsdg | 5§ 5
Cud) AN (e ¢l poue ] T
T T
SR
€
| geil) il | _ ;D il 18 dsae
V) 2 UL > + -
s — 1| a4,

S el e (5 5ia3 A8 5eS 5013 b AleSH Al gl i 33s e sle s IS UK 1 LG
Jstaall 8 el il eSH U 338 55 S L8 Lld s dakild

¢ ST Al eSl Ll 335 ) 5S5 Jglaa gl (8 e B a1

¢ 13l 5 Ladad) a5l cilalgaYl e 2

: dystha i diLa)

S e Jistan IS8 e J gaanl) (S (53 )3 i S s (s saall 5IS) pladall =l
L) Sean

s gl Jalaih ddes ) s

s asgall sl gguaal ; Yl

3l sl 3y 55 Ciliad | 4 5ie A )3 800 (s o3 seaall 3 ) SIS lgail A )

a2 600 e bdall jpaid leai¥l da )3 (s o Jand 30l o 503 guall il S
A e

(2raa) 1ol cad) 2l axdiis 3 "Down’s Cell 52" 4ala deliall L8 axidiu
Agidee 4800 Adalaa (tayge) 12558 daal) e &3 sl

Alala) il gl g (A so i Alala) @l 5lS ) SSay 438 o 500 gaall 3y 5K jlgaail 2ic
LAl 35 (Al Cllia

NaC/l s Na* ) +Cl

72 2020 daliall alany yumdd Cagit ag 5 Aass sia campns ane :3UELY)



DS 9 ) st G 3wl Al iaad g 2y IS0 il gl s 53 () 25V 2
Clogy sl A e e cliy s S5 e 3l
2Cf_(aq)—>2€_+C€2()

ubdé\d d‘ﬁy‘m‘dum‘jeyjjd‘UD)M\SJ;)J(L.\@AS\)J)J\SMJ.K:}
D dald de gl B ann 7 Al ‘_A‘ A
Na'«)+e” — Na,,
S0 Jelitl s
2NaCl ,, > Cl,, +2Na,,

& iy ol a8V Jasa Al 5eS st (pladal) ela) o a3 pual) IS ) ggmad Sl 5eSH il
Sl aie iy (Jelall b S Hla bl iy ja) cul s SV las s dmaaall e (S Je il
il IS5 8 s suall 5 ) ISI AL

s psdgall sl Jglaal Ll

D Adalaall 8 LaS clSah a3ls clall 8 gu0 geall 2 ) 6IS Gl g3 2ie

(s 5o Aind Alala )i 535S (e J1 AV (8 Jgud 43V clall Gany J)FaY) Sl
(JVEAY) dga 2 (e Sl 5 g SV LY Slae ST elall) 2 503 gucall

2H O(E) +2€ _)HZ( )+20H_(aq)

OIS @3 ) O sati s 3ST Al dhaa 5 g 5 51 il gl aa 53 (amaaall) 2 6Y) ic
Clygy s A e e iy ja 83 e llaid

2C0 (g > 2¢ + sz(g)
Gl 53 A Jsatid J AN dalee 4l Caaal g Cpa 5 gl S aa 53 (asgall) 2 8318 i
Hz(g) e ooned) S Ol e Ol e JSE e sl s gyl

(34 Ol Al 3Ahuly 2 550 geall 34351 38 sl (ilal) (plaall by ) bl Al
DA Cudl )

2H,0, +2Na" g +2Cl (g = Cly  + Hy () +2Na" (ag) + 20H "(ag)

73 2020 daliall alany yumdd Cagit ag 5 Aass sia campns ane :3UELY)



s Y Ty e S eS Jala (aladal) la) o ga guall 518 J glaal Al oS il
SI AU Gle dde mi (Jelaml) 8 S s elall Gl ja) S STV J sl Jetal)
Al die fpa g yuell A Sle 5 anadll die

45 4adal) 10 cpadh s
(g Jadl
- ST e SI Ll 83d 48 0 55 (Al Jslaall sa AU Jslaall . 1
13l La a3 a1l aldaliayi - 2
s il A oY)
Aol aldll (L 3l A g Y
AslaS 5 i ) 38 ;A sadall 8 dleadl 5 308 ) ol ol g ) ¢ Ll
Aol L€ il e Lila el o) 480 5 AaleS o)l Je il gl 53 alaidl aae - 1
5 AN 5 <l ) 2 s Al daladiall colaiall (e Ay el il 55 ) haill axe 22
.3..43\)&\)%;\&3)@.@);35\ ¢le LSJSML'JA«L\\)LE
£33 ) (ke ama) 2l pilae Al o) gl f Alelina) o) gall yiliall Gualll Cains. 3
Al gl e
OS5 O S ¢ Bt (S5 38 Al ) g e Jai Aile Sl e Ll Y ¢ gl
U (s sine (e <l e ki ol Sl 513530V aeliat Jia Liafl 3 ki 95 jlca gl il
Aadll) ol gall 5 Alelaiall o) sall Jala 5l jall aclial dagi el
s dgstha pd dBl)

el JA12 34 ) 5 el il gal gl )

74 2020 daliall alany yumdd Cagit ag 5 Aass sia campns ane :3UELY)



45 dadal) 11 ol

a5 &I (Al g dailly ¢t
Jaladl) Jlaaindy o5 81 Akl 488 e g duzadly Akl 488 e & iyl A Caa)
(b es)

45 dadall 11 uoaill @l ga
Cpnil (ana (e Ak ans ((Al) Ailal Joniony o jeS dalati sle 5 ¢ Al g <ty) 4040
o (JSL g Taual) A glie) aailiad 5o jglae
:\.‘43.“..\ ¢ Uall
Al g ASIY) AIAY) s 5
(e dsas 1 (Amaall) caa sall 2591 - ]
(L &2l o) yall 3alall) Al

'BA\.A\) oY) (.Lu@_d\) (U R EN |y
(L 53 Al )

) ) 55 Jglae sl s SSIYI L 3

(b #3Ua1 31 el 5Ll b (Jsla)
e ALl Gl jral 4, . 4

75 2020 daliall alany yumdd Cagit ag 5 Aass sia campns ane :3UELY)



2 Jaad)
il s STV O slaall b ey 23 Lalad (53 Y e e 3y
:EJ\M\ d.\.my.m.c.z
() 53) <l gl g Al () ) i ol ) Azadl) ol i J slae iy ¢ cad g S ol
Al @l i
gl ) Aadl) <l 53 J ea) BansSY) dglae iaal ; (Saall) G gal) 3539 die - o
Aaaall JSU 5 408 (o) )
Ag(S) —)Ag+(aq) +e

s yall Aadl (351 5i8) gl ) Jaled MG (Jasgeall) llead) 3 LY Mo L
(d\‘)n‘ﬁ\m«_am)dqf‘!\ésw 9 dlad I ) Jsaii g il g i< andiSS

Ag+(aq) +e — Ag(S)
Jstaall 855kl ol Sl 35aS 3L j As yiall Aladl) A2S 2o Yia
gl )5 (BB = aadll 5 (& palill - A
: p oSty #3Ual)

p oSl £3 e a jall 5 a g SIS o Aadad B g g SHL £ 3} lee () 5SS
Jams Ao aaladinl oty A giiaall o s S mhul | e el 1 5edae adaill sllac) ga CijA Jall
) (adlia s (Gleall (e 48 5l1) Claall JEdl

,||\

Cathode + Anode
Cr'" T3¢ > Cr, Cryy 2> Cr'7 (o 7 3¢
higa Maa
s 33 ) el avua) FM"'CJM
pI N Aasia

a9 8L

as sl Uw s Jolaa

76 2020 daliall alany yumdd Cagit ag 5 Aass sia campns ane :3UELY)



s £l Ja) ya
MJ s 5590 30 ) (pedl) s Aallae ; dallad dla ya |

oS e 1Al g JSll oSl &5 jeaV) (ulailly 3Y gl dadad U

2 Jand) 7
Jstaall 3 uaky 25 Lelad (3 5all AixLe) o550 o1 yall (ynall pelans Caglait 285
(Usgae 5l Jslaa) g STy

<3, Jua gt 2ie 2 2
3V Alae Ghaas (S Jartissall Garall Jia g) 3 (Sreaall) i gal) A A
Araaall U a5 S (2l 5d) @bl A a s S 93 J st

Cr.. = Crtu +3e

()

a_\\_uq\ ) sl (o))Ja A yall 2l d...ay) PETSN (L (LA.Q.AS\) llad) 43;&\ A . @

T e s i a8 D0 () J3ai s g Sl S g A gall a5 ST (2] 5)
()Y dlee Gaaal) dialdl)

CI’ (aq) +3€ —> C (S)

staal) 3550l oLy e A0aS 5 3o A yial o g SI LS M3 im g

gall s (A BN = a5 (A palill 2 g

;:\éh'a‘

Jalailly JAT 518 (e 488 ) Aphay (ane) (sl ann Apladi Ailee 5o 1 (Al S £ 3U])
(ol g S (e ailan ¢ aliaad) 4y 56 yo Cildea 40laSY @lld g L <))
Do il Sl e DUal) Aland A DU) 31 gall g il gaY)

o Jstae Al Sl 3B =Sl sy il Y Jslaa - DUl 35— 0 53Ua 3 yal) aveall
(Rakald) 50 ¢S ke - Jaea 53 Ul - 4 jUay - () seeae

s sl el ddes £) o) <l ghd

AVl 54 jadl Can sl Caladlly cpSLall aad Jualy duan 4y jadly S Jpagi- |
(Sl AUl a6 pe bl adadlly

77 2020 daliall slany il Cosis ag i) Ao gie camans deae 1 3Y)



ol o 53U a0 el smsnd) G 5 5 (Smamalloy ol on pall lailly oSl 318 Jpom i 2
(ol il L

78 2020 daliall alany yumdd Cagit ag 5 Aass sia campns ane :3UELY)



- ‘fﬁ'\l\ Jadl)
wy:’i;ﬁj BJ\.AM - II
.%J)m\ Jallsal) @ LX) Q‘)!j;:d\ -3. 11

géJb.AJ,ﬂi\

Db Lad ¢ Qi) e MR gl Memaana® o al

)50 (e de sana ga Slaasl) o il

(e 3 40

Ll Lo g ABiLaiall 3,1 550 e de sane Jii Vo g

el e Al ¢ 5 aas Sl (5 sl o Al o AY) ae Jalai - 3
5 gl

52 dadall 01 (il Gl s

P el ae MR gl Maaat AR

as ]

Baal 933 ,LE sa ALK o jall o Jaledl)

Wiz

Ll Lo g3 Jiad Ailaiall 3 ) g8l (e Ao gana 3 Juladl)

Waaa

Ol Ly S Y LEY (s el (5 siall e Ailaassl) ol Y1 aa it ¢ Joladl
el 5 sl e s £ Y1 gas 53

52 dadall (02 il
s cle ) al Sl 25 el 58 e Al 5 el Jaf
....... BT =P Uy ENF X PV B -0 P

..... ches. ... QW e mn el H sl pe maal) Jeld &) -
aaall

79 2020 dalial) slany jumdl Cgid 3 sl o die caamma e 130LY)



44 4adal) 02 Cpoadh Gl s
P kel Al Sla 2l ol S e Al 5 all Ja
Baaa alual jedai s Ailaiy) alua) alDla 6185 ¢ e J3a5 31 yiaY) - |
aall ) 8lS oy e g agd) A e 20 elall IS paaa Jslas pe yaall Jelii () -
L DAl /A
s 528 / padl) 0T A e i ) sdud o slall lS mes Jolas Sin.
popadsll sl8

52 dadall (03 et

Yol R PN EN
D ShaS J3a3 Dl
(asiaa e / Al siaa) Aol e al) - )
Ll eS (Jalaie e / Valaia) Jeliil) Jan s 8 g2 )3l Jsladd) 0 50. 7
AudSall il g SISV e (5 g Y / (g sbow) B3 s8dal) i g ySTY) dae 20

52 daduall 03 (el ol s>
s zaaall Gl sl
D oS J3a3 A
Ad3 giaa A0l 4o AaaEl) L
Lsdae @Kl dae - o
il g€ Walaie Jelall Jas g o)l Jladll (oo
Al Gl g ST aae (6 gl 33 s88all il g KT dae - 2

52 daduall 04 il

Al e Ll dadaid) dullea ) dabeall US ) J g ol Lee L) canl 1) < gladll 23a
Aoyl dallaall

52 dadiall 04 il Gl g
8 Al e il An i) Allea ) Aaladll LS ) J g sl Lge L] canl 1) <) gladl
: 3\..1.3‘)1.:'51\ d:\“.;.d\
Jaanii g ¢ ) Caphall 8 Al alua¥) 5 eI Calall 8 deliid) slual) caSi - ]
Al alua¥) sa 4ty agaw Legin
Al Ay (U ) deliia) aua JS Jiai 22

80 2020 daliall alany yumdd Cagit ag 5 Aass sia campns ane :3UELY)



e g Jeliiall & il 53 2ae ¢ )) 538 () HA0 2ae 5 & 63) A Laless) fase 383 - 3
(R sie 55 s 0alan) easia dae 8 Waal Gy gl ¢ gill @l
uaall Blisdl fase 5ia3 - 4
Al 3l pman) s 5 B S i (5 . 5
(aqueuse :Jsls« ¢ gazeux A& ¢ liquide :Ablw ¢ solide :4la)
B (bl

52 dadall 05 ol

ila) Slae Lgania I LSl jall 1S 3 cUad cllia

(Fe*" +Cl7) 5 (A +Cr™) 3+ QH"+2C0)
52 dadall 05 il i

(Fe** +Cl7) ; (AP +Cl7) QH"+2C07)
> _ 3 3 9 (H+ + Cg_)

(Fe”" +2C07) ; (A" +3Cl) il
20H+Cl)

PGl 0

03 Gaea Jlaxialy @llh g ol ) Camaa iy 4gle Al 5 (e 12aia (ol ay 3 a1 il )|
coaeadl Jlasinl galiiy Lgal Canaai ay pa (S oLl

Je ¢ il pn e Lagll
52 dadall 06 Craill il g

Lagin Gaand ala gl sale o i elall 5lS (aas Jslaa GV Ga e ) & 2 e
Leaban o Led e je e Ol S & i Laa LISE ) (50 (AlasS J3a3

81 2020 daliall alany yumdd Cagit ag 5 Aass sia campns ane :3UELY)



52 dadall 07 el

¢ aaall dias 1ila
ol Sy uSIY sl (g g oala ) i (8 L e Lada daiia je (5 e ol
s ol o sl seal il 5 Jedas U s (3,501 0 slll (G580 Aia ) 830 2ay 5 ¢ S
8N 5l sl J laall 38 5 dnsdiall (e ) sarall
¢ dandiall o A yiall saladl Lag € Jslaall 55390 sl elia) cn an i, 1
€ zild jumal sl Jlaadl (530 0 gy 13l ) -
Do el J3aall 13gd dadaidll LSl Jelall Alilae (aSi. 2
Ao Ll gl )
Abaal) puallh. o
52 daduall 07 Cpatl) ol s
¢ paall das Jila
Oslaall (o LI alaill 3 ) o eliis) sa: Jlaall 35530 ol plisdl a1, 1
(oY) el Gand ) (s <l 53 ) Ll 5 U 5 (g L
ol Gama oA dsndiall e Al jiall salal)
Jolaall (8 AU paall 3 ) g L5 geda ) : aild jumdld ol Jolaall O35 3 5ay -
(S s 2 ) 53 ) Gag xs AU agaadl <l 53 J3a8) (5o Ll
2 el J3aill 13g dndaial) el Je il dabas UK. 2
- )l guall

(Cu’ +80,7),,, + Fes, = Cu, +(Fe™ +50,) ..,

CuSO

4(aq) + Fe(S) —> Cu(s) + FeSO4(aq) L dilasy) dually. o
2 48 sl Usn st s

3N () 9)] it JSi el J3all 13gd dadaiall laasSl Jeliil) dalee 4K 2 2
(i S 3al) el jlis o1 )

2 2
Cu™ (g + Feg, = Cuy + Fe™ (g

82 2020 dabiall dlony jmdl Casia 2080 Alaus e cannn Jense 12



Gl B g
oY) Jall G5 ASule et
PGPS DR W |
¢ 21 el e 488 ) Aduday Asilaa Ll e opilial) paal) e AW Gl e 2
(el J3al 13gd Andaie Ailas Alalaay die ie 5 dhaa Lo Ciua

52 dadiall 08 Crall) ol s>
Gl b A
Jsad &igas Ao Jila (Cpa sonedl AU Sladl (@3ail ; JaaBlall Hlad) (33Ua) jawdi ]
N Gara s pan¥) G G SaesS
¢ Zn bl e dad ) Aiday dalaa LS ey (dlaall masll e AUl G Wle - 2
G gan s JAl aea Jslae Jata @l 3L dasldl 55l A8l jué ; Caa laCias @
antis 5N A o Baaa slual aie i g JAI s 5 @l 31 (ana G SaesS 3
s el G5 e 3Ol () i) Uad
;s J3ail) 1] Axdaie Al dlalagy ale juaill @

Zng, +2(H" +CH,CO;),,, — (Zn** +2CH,CO,”) +H, 0

(aq)

Zng, +2CH,CO,H ) —> Z(CH,CO,), ~+H,,

(aq)
P sl S el
sA e laalaa) ;s L Jand 3,38 «(CH;COOH) Adyjall ddapa 5 Al Gaes @
(CH,COO0™) &l iy 52 )i o 5 Al 30 L3 48l 5 ¢ (H7) (s ouedl 32 )L 4
D sl J3aill 13¢] Andaie ilaS Ailany dle jaill @
(w3 (I3 (men — (gl YA 4 e yCm 5 p2el) A
Zng, +2CH,COH ., — Zn(CH3C02)2(aq) +H, .,

(aq)
]
() 30 sty (O 3 o B3 Ui 93 B S g taey (€55 B3 Ll 93l B L) () 9 o) (AL

Zng, +2(H" + CH,CO, ), = (Zn™" +2CH,CO,") +H,,,

83 2020 dalial) slany jumdl Cgid 3 sl o die caamma e 130LY)



52 dadall 09 (il

Lailassl) e alaal) 30 ol
L 3l ss ol 58 e aitl) bl eaYoladl) Jif
-

Zng, +..(H +Cl7) . = (Zn* +..Cl") +H,,

(aq)
-9

3Cu, +8(H" + NO; ), = --.Cu (g +...NO; @ +..NO,, +..H,0,,,

¥4
+ - 2+ -
Cac03(s) + .o-(H + C/€ )(aq) % (Ca + o..Cfg )(aq) + COz(g)H20(€)

52 dadall 09 Cp il Gl s
i) e alaall 31l

P L)) sa g ol DS e AbianSlh ¥ alall Jis

-

Zngg, +2(H™ +CU7) ,, = (Zn™" +2C07) +H,,,,

3CM(S) + 8(H+ + NO3_)(aq) - 3Cu2+(aq) + 6N03_(aq) + 2N0(g) + 4H20(€)

Jd
CaCO, 5, +2(H" +Cl7),,, = (Ca™ +2CL7) +CO, H,0,

@J\.ﬂ.ﬁdﬁji

53 dadall 10 il

G &) (aan J glaa
e O5Sa Cuy Sl i Jglaa )

: > .. X
CHT G sonel) 2,155 SO i8N 5 ) 5d




3y sn b lhaiall Ll g o) )68 oy (sl e dadad e sl 134 Gaai Ladic
Jslan (e @l pha agle Cuai 28 Lol gl 8 alil) J glaall o 5 oJ3ail) les (A g
]l JE Jaa Db o 0 saall A0Sy a0

s sall 2S5 0 5y U (e slaad i U (il sl (i
Lo Caisll &5 i) Ailesll £ 151 2 2

S 3y 58 5 Lo L U Raaally Sl Jelitl) 13¢] Aadaidll Alsleall i - 3
Alles e o)) s

slall S aas Jglae ge 2aall Jeldd Aalea g dabaall 238 0 )8 - 4
53 daduall 10 Crall il s>
G sl (aea J sl
D sl sall 1S g a5 Gy Sl (mes Jglad Gl HLAN GlibeSl Gliapall - 1
(2H' +50,7) : cu,S0 e Jslaa
(Na" + HO™) : o5 seall 2S5 50 Jolas
 Lie ot @ 1) AlhasS) o) 53 Rpansi - 2
(Hy) omsond) S e
(Fe™) S sl o)l 5l @

AU Aaaally L) Jelinl) 13] il Alibad) A4S - 3

Fe(S) + 2H+(aq) —> F€2+(aq) + HZ(g)
el Jelil) b o i o) ol Alad e 3518 (SO,7 ) i €0 ol 58 5 e
aalall

u.us.\k_m;.a : ¢Lall J}EUAA;JJSMCALJJAJ\ &NMJ\.&A}:‘JJM\ XYY u.u‘\.u\&d\.4
(Ohililaia Glilalealld sl ae (1) Co g yaed) ) s Jelisi ole i) b 4aY Jelal

85 2020 daliall alany yumdd Cagit ag 5 Aass sia campns ane :3UELY)



: sl s 4 48 s Jsa e

LEN
slal) ol Gaaa g ayaal) el G Sl paan gl gl | uj
Ll

Crasongl) )l sl o (AN anadl D3 | Cpa s aed) 3 )1l 5 S sl il
. . CHIe Lal)

(H )y 3 (Fe) (H )y 3 (Fe)

G songl) A 5 Sl aaadl ol 6] Cpa g el (AU 5 SN paadl o ) s
2+ 2+ @‘Jﬂ‘

(Hy) ) o (FeT) (Hy) gy o (Fe7)

Feg,+2H wp = Fe” wp + H, | Fe +2H @) —> Fe g +H, | At

: dastha S il

gl I (Na™ + HO™) Jslas (e <)l i) Jgladd) e i Lo
F€2+(aq) + 2H0_(aq) —> Fe(HO)z(s) . L_':—’L'ﬂ‘ %M\ 2 gyl oA C,_",\A ‘)-*-éé‘

53 dadal) 11 (el

doadl) &) 35 J gada

(AT + N03_)(aq) Aadll &y Jslae (8 dpanae dagiia U pee ¢ 5l A je &
Aseall dagiiall ganall ¢ jal) e Aiad dida s yig 35080 ) sl 058 J3a 83
Sl Ulian o o guall 2S5 jum Jolae ad) Lisial 5 bl Jslaall Uias ) cdili Al jo
PSS Juw
a5 e siad¥) el pladll e ol aaall e dpiseall Aagiall Ja - 1
¢ Ailassl) aiipa Loy (3,0Y) i Sl sl Le - 2
Al Al (il i Jlaall b 3,9 sl sela s Lle 1d-3
&5 3 N gl 1Y) Als ) 8 Caalal) LSl Je linll Aadaiall daladl) (ST - 4
Agbaay) ually

53 dadall 11 il Gl g
cosladl) (e Apianall daiiall L ]

4dh & ) g el SN Gulaill o) 58 G e Jglaall 53 sl seda s sl
o a3l sl ) (e ) serall dagiiall Gasa) L Culadll @) 53 J3ad dagls

86 2020 daliall alany yumdd Cagit ag 5 Aass sia campns ane :3UELY)




il sl sl el s GSIAl 5 5 cand 11 el - 2
c 2+ - -
Cu(NO; )y st (Cu™ +2NO; )y ilsas diia

Db be ppadin 3
ol ) e ) calgad AU uladll dsgioa <53 s Jtaad) 8 G5V sl sela @
w . e eer 2 -~ - S W eter . 3 e ow v ¥ S £y ol
Uaa Jslaall & s (Cu ™) G se 3 )l ) 355 05 i) 2885353 S Canmy ¢ S8
AP AFP RIS
Laa Al il (e 50 ) Aladl) (e U3 )L J3a (s A ; Aadll A8l (il i @
odaill dsgiian o Aladl) Gy g o AU Galadll 350 Legie Clas (pdll (g g SIS
DY) Al pall 8 Chalal) e Jelall dadaiall aleall 458 - 4

2 w
Cug, +2A8" (aq) = Cu™" (ag) +2Ag ) : d ieall 0

Cui, +2(Ag" +NO; ) ., = (Cu™" + 2NO; ), + 248, -

Cugsy +2A8(NO;) ) = Cu(NO,), . +2A85) : idlaay) joall @

53 dadall 12 il
¢ gl Aalidal) o oY) S5 13ka Lo
¢ L san) giall Jallaall d Aaeall 3 ) 5l e CalSI gl o 51 A8yl () il Jamin
Aiaea 33508 O Hala g i awy gl 8 Julas Camy
L gl ol sl e B gamn il

87 2020 daliall alany yumdd Cagit ag 5 Aass sia campns ane :3UELY)



RS YE) | P FUEENY
Aviaeall o) gl e CalSH Gy jad 44 Hlall sda Jleatinl 488 - ]

Adial) 3 ) gall e gl OSTAGS) gal) dinaal) o) 23112 2

53 dadall 12 el i
‘\:L?JMS\ JJ\#\&Q&@F@#\a& dLA:J.m\:\:\mS-l
s Adglal) oyl pail)
At ) gl eUae ) Sl (e Jrad il 4 Ul B 4 alud) goalaall (e 32a) 5 Ll
Ol Jie) Gala IS8 Lo Jgeanll Cuaay A LY (ny Jlaidl o) gual ol 40l
iy ¢ ol V) ALYl L 3 e Ll pa g A 4 U Glall )l 8 (G0
ol delia
) AlaasSl ol sall Canimy Lan ¢ agnae Gl (st (93 gadiall o sy ¢ Ul 48y Hhall 03¢
Aaif) i) ) o sadl) O i sl A8 Hlall oda aladinl Sy Y ¢ AT Al e Jsasll
DL sl el 8 sd O oS Y Aasal) # 3 EY (O] 58
« claliiall .
: QAL‘M oL A jadill 28 Jaudii ¢ 3aliaall Al chldaliiay) A PE AR
Al 513 )l Clangal) 4 deriiia) Cladiall (axs @
:\:é\} &L}\J\.L‘aﬁ_g ‘\:\g\j u_z\JIAE c\ﬁ‘)\ )
(Jsladldall i 8 Gada Uil uee Wil g (Jilladd)Jslall Ll aae e jajal @

:854aY-2

(ol ele) 350yl 315518
.e}.—.wujz‘l‘ STPPI
sl IS

.CaCl, asudQl )l
.CuSO, (1) sl iy 5
CuCly (I1) s 25558
BaCl, a5 x5

STCLy o sii 5 i) 3 )5

88 2020 dabiall dlony jmdl Casia 2080 Alaus e cannn Jense 12



Aaliall Al #2LYI Lo ad ¢ JaaY) caulil o
Fled dnis luxi e

‘_AM\ iaxls @

Wl das sf Bunsen 3,35 « Mecker 4 s o
LSEoL My clala )y @

Jslial) o Jliy) e Jedrias @

P JsS s -3

s Apdd = -1.3

JS (8 (3 sanse Liale (o (e Jolay Lo Jlaa) DA (e Aided) mlall Jillas juasi @
i) g elall Ailias 3/2 i) Sl Ll Y s (3 gnne JS g Asalal) ) g
Aals ) JS 8 Ldia Gl

Jstaa b de i) Ludall Glaadl) ;5 je ¢ (OISY) a8 Go3Y) oplih) Andll dded 34 @
paa¥) ¢ 300 Aaka) o) V) ) gl Adla e Ay 8 Liandl Jrag Las ¢ 550 ale
i il ¢ gl ¢ & el ¢ seal JE ) ¢ jeaal) caaldll sl
REABTY

B.JJSAS\&M‘L;JAIA-23

(8 Aale Jalay Lo 003) @liSay o silizall ) J 5y A il S8 LAl ALE ~DY) @
Rl eBalug as sle 5 A Jedall 038 g ¢ Ja (e JilB 2
63‘)\‘);&;\;‘)&3&\73)@&)cuwcjht_\@ij‘uj&yc‘\g‘dﬂ\@u.ksj‘c«}mu;.l.
Shien Uyl el 23

il gadl ol Juila¥) J gliia G 1am g cli acn Jo il oS pla gl 1938 (S @

s Adglal) agll) clBMB _3 . 3

(Aianal) 230 (Blaty Lo ALala UL ) Al Clild Hll s o

o ol 1) Lo 8 J oY) e 7 50 + sle 7 50 (e daald 8 rle S ABale 8IS0 CaddS oy @
o Aaall () ol (5 685 Cgas lad) 8 allis) 08 Jslaal) s i ¢ JalSIL Ll 2003
.Lauﬁojﬂ\ﬁdcé\‘)h‘ﬂc._\@g;ﬁ\cdﬁw\@ﬁé@feﬁj,ﬂbewujﬁ\

89 2020 daliall sleas juiadd G a1l s sie caamn Sana 1350V



A 5 ade 9 3 AN BLATIL ade o (e al g ¢ alalll 8 g sl pitl agd 8 Jlaall i @
Jlaiisl ALB s LT of olges ol add gad dlaid

Ui el 2y ) IS dany Ly ¢ pumd] Ul Jaah sl <y € o ) 3 LEY) jani @
st o0

2 Gl e - 4

o8 Lgillay 3 48Ul aiey 4ld ¢ Lo as ) s gl (8 e JSG 8 (o pua gy Ledic @
O Sy .08l 2 sa g daa Dl ald ¢ A pall Jlaall ) iy Caniall ¢ guall QIS 13) 6 saza (K
Sl 5 Y LS g dpndial) (358 AadY) Blad & 5 A olaall ey

il Jslae (558 ¢ Jaall Jasas Aol wlall Jglae o sh aglll gl lasi 1Y @
4 gle Jllae dpamall s Y1 (e SN aad | puzmdl agdll oy 5hs (35591 (5L sl
el Ol L Gl ST (L aadl g JSall gl ST

A8 Ll il sie e Ao g ge cl 5N il g K o ledaY doadll oda aladiul (Kar @

5 s il siaa (g 0l g IV JaE ¢ 3 ) pall s )Y oW Js gl o G5 s Ba0as
oa) e ) (553 5m ¢ Tandiil) elal) IS e (BN 3 o) 5 fiue e il gl )
oA Sl Ciula o J& (0s)) ll 383 o sa Jshay (YVsha) Ui 8 (s 5 LuaY)
Se e e OV S Gl i Lizeo ) e (g ging 45Y pdaliia ks 5 bad g

Bl 23 saill 138 e s o Sy L 5 A e 8 Jlal o LS 2 aa ] £ Led/ ik

s O dias ) 3,5l
s a2 ) .
Byl ugdl) Slad) ik OsSlsl)| aie

o I .|

= N .| >

90 2020 daliall alany yumdd Cagit ag 5 Aass sia campns ane :3UELY)




. e - y\
~ I

A paic

Js
v NN | o

S I |

Al 58l
" ot Fs ‘
oo N | o

(3tall) 5 yall Caulall

Al Lol e il (@l 5 sl a ) 5I) abiaal) 0500 58 o (8 ¢ pelaill Jn @
¢ il laed Gigae ulaill (gl (any ) oS 4 5 ySIY) A5l DG Jany G 5¥) (8 «
L0 el 058 3518 3 a8 oS

plalll 38 g aladiuly sla Sl Cpdidy O 5058 (Al ¢ Al A zla )l pilia LaaBl @
¢l s ¢ @l b a3 seall 38N o) jicall Aadll 5 e JS b ¢ ALSE 5 dapi]
38 ey ¥ a0, 5 Na :Jie g al & 3 50 e (S10,) Sludl J) 8Lyl
il g Lell gl i 5l oS (e (330 (sl Al il s () gaddiny ¢ KAl ¢ guall
OOA) (& LY LilaasSl) ¢ o gud S g (s s ida) Coeady adiliedd o 503 guaall Cilal
a5 sl Sl gl e (5 sing g e 8 ATl ledaY il (5, 5V a3 ¢ e sl

a s geall el (e Laile (815 12 58 50 OIS o gl sall (al) ) sn ) gl ¢ o ganiisall
038 ¢ 5 3a J5Y ¢ Laale i | glgla g ) ghaal cpdll aa 1S celly e 3 Sle | jial)
oial) Jlanl) sl Bans 45, pha | ge Al 281 Ay Al clilagdY) (he 3 _allal

s Gt (s (Baoa s AT Al et B el gl ) ol e siall 5 pdBaadla
Aol Al saalise ¢ 5 pall 5y s ¢ Cdl]

91 2020 daliall sleas juiadd G a1l s sie caamn Sana 1350V



https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ar&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=fr&sp=nmt4&u=http://wiki.scienceamusante.net/index.php%3Ftitle%3DLe_feu_au_lac&xid=17259,15700023,15700186,15700190,15700256,15700259,15700262,15700265,15700271&usg=ALkJrhg76qA4XebRJNmjrExZ7a8prTXffQ

QA G (A saS Jslaa

o3 Loadl) Gl S e (A gas Jelaa oy

AN8all 3y geall e agd S A1 gl Ainmall 3 ) g2 - 2

¢ (psanlisall) Cald ) sa sl zopadl (A bl e ¢ sl e
¢ (pomallS) (M 5 ¢ (a5 yiu) peal ¢ (asid) Ludish 535

92 2020 dalial) slany jumdl Cgid 3 sl o die caamma e 130LY)



Po4assium N P

z ..%C:c’.l'v.‘v\
a1V

53 dadall 13 cppalll

b_jdaa g (i)

slo b8 jall o3 (g sint g Aalia g Alilu s 4y jle b8 je 0 sSE J) i) GBI s 55
Aids yusall 3 sall (1 S 5 05 STl e 5 M Sl

D oe o yRY) ASE 4 Gy
O sSal) Al Jualn 2

(BT A 55l (5 shue o 5 le gadl s (padil e dailill Al Y 3al - 3

93 2020 Axbiall slasy il Cogia 2g i) Ao sl caaen daas :3ELY)



53 daduall 13 gl lsa
b jldaa g (pedil)
T RSV O |
AP F B PRTSTEE U0 PITun | o RURRRCTENC (|
A0 U e Alaliy g eda gl ial yal (8 o 3l 2
Al sl 5 gl paS e ountiill Slgall Gial yal (8 a2 3
die Sf Aa all AlaY) duaid dda il - Leia g ddmall 8 JSULa (amy cpddil) Cuun - 4
" Ol
Flodll il e Al fis o5
ol 3al 52 & peadd) (ge JB cpa ) - 6
Al s el g 353 Ala : Jie el sl (amy cailda g e o33N i 7
Rl A8 5A8l) G (A3 - 8
ool dpiall il ) e (a3l 5.9
D O sSaall A sl 2 2
(£1600/21530 380 4) 585 Ol o Hall (oo gLl 045 5S35 AalS 3 55
Ol O X S 5 i) e adla A5 -1559 JUai ) i gadd 8 i yill il S
O30 & saasall & i Al Alad) o8 dia Jia g il 31 e L 2 3le 5 o gl Bale] e 20l 8
iie) "l da i Al 8 (J5Y) Geasn) L paad g 4 jlaas (5 S alB 23 daglis
1561 Asall dalaa dlus g (il
Lale Lo aa Lelad a1l e FaaS ¢ e (53 0 S A pdl) ASLD) ) & oS ol )
ol el e Dl e B ke e s 5 Lenily ol dia el S (3 ABEIN (ya yal
138 Canliay 5 Al 5D 5 delad) c Lo a sy Gl ) 35 aal 8 W 30le casigyndrome
Agsac 5 dman g 4y ey QU haal e Jaili 5 Al (al jel 320 AY)
bl 3ale o &l ol gall zal () an 58 gl Jalaty IS 58 i dll Gllall 216 1809 ale (85
& el sh ) Leada (e I3 45 1T & & ol ) 4ss Niicotina Uil s L 5 Lale
Ll Lle o jlidl Nicotine o sSe () AalSl) el 3a
Dol e Al Aslaal) Y el - 3
il (51 ad) sl g (3 sy
A &) Y
Lala ) LalS s ) (e debiaiall QAR (358 LS 5 ¢ (5 3 38 g0 gl B sla iy ya

94 2020 daliall alany yumdd Cagit ag 5 Aass sia campns ane :3UELY)



G Gl e e elall (el yhad (S 5 ¢ g s SISl A le aelial ; Aiadlall
Bkl e aeliaiall plaall 348 (Sl

slall 5 s SH st S e il 5 3 il s gl Golal) SleSl Jsal) ¢ gLkt
Ll dlsdly &) L

Guay ¢ Sl sl Cayla 8 lSA L Ll &8 jlasns 8 )8 50 J o (pball (g Aadad Cal

5l (il s (e Jaraall 563 e Jladi] s A8l 58 ) (S Gkl ety
ool kel 48] e Wadey ) e B

ohdl) Aald e 3 gue ieal i S 3 Adaadal)

ot byl 3ale il 5 aill ()l ya S g aall Calal) JlLasSl Jsaill ;g lTELY)

) ykadll

Sl pe i (PlhaS J3a3 9 15 lasall dadie die S5 @AM bl Jolidl) o
slall (el Sl JSE ¢ (g0 I sl A Sle gl

48 Sy SasS J3ad 58 15 plaad) 5 ) 5e e (55505 gl pad) il Al Jelidl) o
Okl 5 04 oSl Lgaal 5 julad 53 508 ) ge dde iy g gl Bkl (5 ) ya SSa

s Alaiiie 8 B jlaw Slias g ddanio 5 jlasw Sliaa (4 L84

bkl e 3 eud Jila ledde g Aadat e s Aleaties B jlasw Blias

LA Antat s Alaxie Bl Blikas

95 2020 daliall alany yumdd Cagit ag 5 Aass sia campns ane :3UELY)






: G Jaadl)
4SSl al B 777
358l o seial A5l 4, Jaan 1, JTT

.58 83a] A a3 522, TTT

Jilpuall (8 ursed ) dndla . 3, ITT

96

2020 Axliall slasy il Cogia g8l Ao gie caagea deas 13ELY)



o Gl Juadl)
ASHSall sl sl . 71T
550 o sgdd A 4y lae- 1. ITT
PLEESRAEY

64 daiall 01 el

e el JuS

...... B I LN
a3V AL shadll B YLl Dladll - 2
Wil s diga gy JEl gl Jela - 3

64 4adall 01 Cpaill Gl g
- e LAl QL)
(ORSle grilen Cp Joliie (S (Sikae (Sl a8 S zaaly (elad ke a5l -
Oide e ol optuadlia WS ¢ gu
SLaBY) 8 claslaia 5 dadll 8 (b ghasia Y aliiall Dladll - 2
Ll JAY) sad atdgn 5 il A g8l JE) ¢ lad Jals - 3

64 4adal) 02 il
D dassall sy sl

OS5 a5 clonin cpm Jaliie Jad (Caasy Y/&aag) (on S e cludda DA ¢
Jad g 05855 (Ja) I eV /e V) ) 81 (50) (o SN e ) Jad e
(JaY1 I eV e/ AoV LN i) (e) e e po S

64 4aiall 02 il Gl g

PAapall ALY las)
Jad dga 0 5S8 Cun oo S g lanan (g Jaliie Jad Gdag cow S e dlugds JBA - ¢
s

97 2020 daliall plasy jumdl Cogid ag il Ao sie caamma desa 1 30LY)



64 4aiall 03 il

;" 5l "Eaaay Cal
A5 038 o) Sl Jadll (K- 1
Aiba Alea J3a o) SailSeal) Jaill (Kay - 2
(el e ¥kl (Sladll - 3
oAy e auall J2é o4 JiI . 4

64 4adall 03 Cp il Gl g
P UaAN o Mmaas LAY
feaa & A 05k o Solud) Jadll (K- 1
ot & Aibies Aaa J3an o SalSedd) Jadll (S22
Teaa & el e (YAl 3adll . 3
Wi & )Y e anall Jad ga (8. 4

64 “aiall 04 Cn il

Ay 5 Apusedl 4SS50 Jladl (e Al Jac)
64 Aadall 04 cpoadl Gl s

¢ ey 5 Apadls A0 Jldl e 3] cUac)

 Aneadl ASlSe Jladl - 1

e ull Jxds 5 ssme ol Glas aua o Jadl) Jad - Adas 6 Gais sae Asadl Jladl . |
3)SL_A.CQ_\QYLM-L@ﬁGM\B‘)ﬂ\&Q(MAJJ\DJ:\)k_K;Ydﬁ_M}‘w}fuﬂ;
Leis 5 o L

Ll sl dal el e (Sl Jad (LIS ) Legn il dimall o il Jad

Jad o )dll gy e #U N Jad o ASaSa) dlaal) rhan e e ) ge A Jladl - o
A5y gare Kl dlaa e elall Jad o i€ ja o AS0lSual) Alaal) e o gl

A Al Jladl - 2
(el 5o a-éjssl“ﬂjh"‘—‘-‘*“ad’d-g&“”sh oy dado ikl e UZ’JY‘L}’A
i dilea g a giall 48 ) o3 dilea

Aall e uolalieall Jad - A0S el dass e de ) s dpenadli Jladl - o

98 2020 daliall alasny umdd Cagis ag il Ao gie campns dasa ;YY)



e Gkl

64 daiall 05 ol

5 el abuwa¥) habis
LI VAl s Al aluaY) lalada o

ASL e dlaty clyje G (e 38 (AL S - ]

Ao 3 Gl 8l Alie B dala 4 @l L @B 2

Lt 32 g gl wlll gl (a3 AL E S5 o8 5 elinall (8 Dy glall 4281 )2 3
64 4adall 05 Gl Gl s>

5 el alua) Jabada

SN A a5 il aleaY) badada o

DA e dlhaty iy je S8 (e 035 (AL jeS Ul ]

—

N Fua
Fan —
(Opm 7T
%
- Frit
r—
% \\
Fra F VT

1

pdae ) pAl Gl gl Adlie Banlaad il 2

(a) $) 9¢4)

—

s Fov/a
Fan s
DS~
—
- Fev
e
—
FrpForT

99 2020 daliall alasny umdd Cagis ag il Ao gie campns dasa ;YY)



L 52 53 pall il i gl (a5 AL 5 ot 5 slinall bl gl a5 3

(a) ;\33-“

—>
Fg/a

Fa/

(o) dadi Fg/"
Fc/g

FT/g Fg/T
1

64 4aiall 06 il

s S8 (il
;A Al Jaad) e 5 gl (o 5l i
R I [ PPN P VORLR R P i |

odn dnalli Lelany ddaéas . 2
1,5N W 28558 Jaiy alae Jos Al - 3
Ohan b d e - 4

52 dadall 06 Gl s>
s 580 Jial

¢ AU LSSl Jaall e 3 igall (g sal) e
[Lustre a une lampe] <) ) Aalaa 2al clhaa B a1
[111111/

N

100 2020 ALl slany il Co i gl Adans sia caamn dana 130!



adgawl.@a;ﬁ&su.z

15N 8538 Jads (sl Jom At - 3
lem — 1IN @ JE auill ol jlaas
1,5cm —1,5N
1,5cm s () ) 338 Jadl o daial) g ladd) Jsha () 58 adle
2l e [Cordon élastique] (shlaall Jiall J28 135

p— —
3 FC/m Fw/C

§ - . > -

Obas i d e -4

f'/’. ﬁ\/( == = <] —
FTb 'Qﬂ \f‘ ==
ch/c \ % gég
N
/ N
/T

64 daiall 07 il

f-uh\!\dléJ
gl el gad 43l oty 5 oliall a sha A e slida) Sla ) dlusey (5o )a olila) die

101 2020 Aabiall slons il Cogid 3l Al sia canpmn dans ;3!



olall o sl Al lae LagSlisa) 3 ) 5 puia (5 58l Cnda gy mln -

64 Aadall 07 Coadl Gl s

sBLY) Ja

slall g Lol B gl acli g sy 5 oliall o gha A s elida) Sl Slosay (32 s elila) 2ic
s8I0 Cplaliall cpladl) Tase (38 5 Lgmsid AaaTl) 8 o) sel) Jad 35 Capnsy 538 o gha Al 4a78 (e
Aens G slall a5 oy AN 5 @ gda AL 00 63l) AS ja g Ui (uSlaa ol 5 Lo
(el 322 8) 3334

pstha S Guliad

Jind il ) g s ccalall 8 el & 55 aleD (g puadl a2l g Cany (5 ys slida) die
G guaill 5 olaall i o e sl AN Al miia el (5 pmall Al olall sk ja Mgt e
el e

64 “aiall 08 (n el

U (e J g3

s Lady Laby i) sai Ul ) (gaaly 4adn B8 ¢ LSl ) ol e s 558 shad Ladie
s G ) iy o 13) Ja siaall Jaai 1315 calaY) ga

ol g adml o Aslid) Jledd) Jie 1

i ) s aae Alla 8 Gl e Cone ol Gladl) fase ol 5y 2422

=%

102 2020 daliall alasny umdd Cagis ag il Ao gie campns dasa ;YY)



64 4adall 08 (il Gl g
U (e J g3
(Bateau) <l s (Une personne) gaaill ¢ dabid) Jlad¥) Jiai - 1

, ua;.d\‘_;sg_uld\).ul_\jujd\ésua;d\ ”l_ad.w
?]3/ &Bﬂ\ws.\l.agl(uz\hﬂ\ oJ.».u) djﬂ\&uﬂ.\jwu.\cw
P// SadY) 8 auSlaia g

FpB /

P12 ) i ane Al 8 (a3l (Sl s Calaliiall Guladll Tane (ks g5y i 2

Ol Jalall i d5a g ade g ada gi g el Bl (Slae G
; A JS5 el G ane A

@m;ﬁﬂﬁ)u)&nﬁd:\w\:&am

& skall @ail jase
Yl 0 sainall dardind Cus ¢gade e GBI LAl Bl ) dlstall ) seds Aol 3 ga
s oY) (G sy JEE o jall abaey (e
Esotall Gl lase il - 1
Olabiial) Galadl) Tase s giy s 0. 2
64 4adall 09 (il i g

& sall @ail jase
D & soall Uil fa 1

5 elaa dlle 5l Aa 0 53 e () alians 281 o g ball e Jany
Staall olaiY ¢51) sLa¥) ) & 5 olall llasd el haall 8 )3 50 2 Aa 38 (e Ll o )9
(o) dgad

103 2020 daliall alasny umdd Cagis ag il Ao gie campns dasa ;YY)



D Oplaliall cplaal) Tane cauda gy il 2

CAE oy s lo alee iy 5 S8 D) S jae Bpalell Dl e 5 beall iy
tlo s gl oY) 34l dliany 38 (A4l lue Jad 3 Jad OS5 e Gty (g3 ¢ il
(s sta) alaaall) s3all B Gla ¢ slaa Ly S

o5 LS ¢(Jad) (55l ele Sl AT mlalll o) 5ol mpen o Jabally sl o 58
Sy sle gl (e @ 3Sall aUaill iy g o(Jnd 3) Ll glose atmy Ao lially el
Rk COR IR

e D Gty (i) Jadadall) ele gl ol ki aal 3 e i olasly (S
Lalie AV oladY) 8 ele o)) ada ) Jadl) 13¢] (5 slbasall Jadll 35 (52515 2a) 5 oladly il
e Esoball Sy

Jrdll 35338 2 i anl g olad) dda il AL | A8 8 4, slute 338 20aiall el 33k

A ) ele sl aday Jrall 4 glusall danal) da slia (5055 claladY)
AS ) (e sle ) aia
géJ\a.A LJLJ‘

65 dadall 10 il
dod N Apilal) dad Cidi)
97,8N st A (Sl & alsi ¢ [0kg 43S o
¢ A O adun )Y dpilall i - ]
¢ A Sl 3 82,5N (sl 4l ana AlS e 2

65 4adal) 10 Cmaill s
Ao Y ALilad) dad Cadi)
P,=82,5N ¢ P;=97,8N ¢« m;=10kg : A J\Sall & ; Shlaxall

104 2020 daliall plasy jumdl Cogid ag il Ao sie caamma desa 1 30LY)




: 2 stlaall

¢ A U L (g) A Y Adladl ded - ]

¢ A OSLll 2 82,5N (s sl Al () pues AS Lan 2
s (Jad)Jesdl

: (2) anm Y1 ddlall Aed 1

_ 97,8 ~9.78
0

.
2

- 4

A
m,

D (mp) paen 41622

P, 82,5
m,=-% . m,=-—"=84355 -
2=, 5 ™o . my=84dkg

2

65 dadall 11 (il

¢ Abict) i Ja

]30kg Lﬁjm aslaly 4 plisad )

oY) e 4l 335 Cal L

Al e Al 53 sl 2

Gy gry Ja g V) s adde OIS L il mdaws e 53S0 Caal ally cliadll 0l ) 2523
D

¢ LV 4 e J81 4nday yadll G @

sl 50 € ean 5 lSa et & s 43K G ¢

ALS () s oS ¢ [Okg 43S (A8 e)iana) dree candaial) jaill ) adls ;) Ja - 4

¢ el mhass o panal)

!

> - A ) -~ B N - ~.‘~ ~ o -_ ’ - —h
N, ~, - ~ A \ Ye { . -y ™ = > =
- 2 v < N — 3 i
5 g - 2 \ B e, o2 BT T 3 8 ;.
"\ ey - ‘8 - b ® ‘~ - .
p— < . 3 - R R S T,
: : ; —— SN N
R S >~
=0 r&‘a}-\u\ : . R IS SIS
ST —~ - TS v S —~|

9,81N/kg s sbasi s ) s e dpdlall da il
Al e Gy (81 il s e dgilal) dad

105 2020 ALl slany il Co i gl Adans sia caamn dana 130!



65 4adall 11 Gl g

¢ ALl yacii Ja
.8L=g_6T ¢ 8, =98IN/kg « m=130kg : <llaxdll

D sl
B e @ 5A (s 1
Pl e 4l 535 Qlaa 2
:Jad)
B e Al sk laan ]
B=mg |; B=130x981 ; |[B=12753N
P el e 4l 3 (a2
el o e dpdadl ot canas

gL 6 ) gL 6 ’

;a3 Jail) ABle (& (o gl

Bemg|i R=130x1635 : |[FIEBEN
s LY st agle S Lae paill mhan o 58S Coaf adly pliadll 2l 5 H sl asey- 3
¢ GV i e J81 auday adll Gl @
22 ad) Jisall AT Ja
Pl e ald 33k s 2 2
JE 058 oY) s e Apdlall (e < e Gy BT el rdas e dpdladl laie G Ly
romY) o ald il el e e sl

P 1275,3
65 dadall 12 ¢ ail)

JRE 5 AL e (3
£ 3l sl 8 Lagins (5l 31yl 5 4SS0 Alaad ALK 5 JEI 0 sgia cp A8l Al 50l
Al 4 a3

106 2020 daliall alasny umdd Cagis ag il Ao gie campns dasa ;YY)



Al LDl T8 25 Ay ) S S le ok g Jala chay ) (ALY Aalise CilaSe jlan
Jan A gla g lgl) uis Al

SON 10

o:@: 50 1
i 45 20

235
40
35 3

-

A8 Jiay o) 3Ll Jiniall oy de sane JS e calla g Cile sane S 1) 30D o0
ALK 5 S8
N e gasall Al bl b 31 IS5 i

30

20
15
10

>
0 FHHsHE 3 mkg)

Sida) 55 ¢ Sl Ssidl Jia b cubal ) de gend) o Locelil -1
A e yid) A Jaiall YA el 2

30N ¢ 20N ¢ 10N :JEEU 488) gal) ALK 2ad / |

3kg ¢ 2kg ¢« 1kg :JSU 3 sall JEl dad /s

107 2020 daliall alasny umdd Cagis ag il Ao gie campns dasa ;YY)



65 4adall 12 il Gl s

JR 5 AL ¢y A
(2) A de sandd) & Sl sl Jiad b bl 1) de genall - ]
138 (g) dseda M) dgudadl Hlaie Jio culd laie o ; LglS 5 aluay) 85 (10 4001l @
PO_D_ Py lld gy (Sl
m 1 15 3 ' i
a1 8 Gy ol aa g O3 el (e e s Tl waes Jadiy auflinse ; Gl JSGi @
LS
((2) il el DA (e 2
30N ¢ 20N ¢ 1ON :JUEDU 48 gal) AL<Y dai / |
s,dkgi10N) ; 5,(2kg20N) ; S,(3kg:30N)

3kg ¢« 2kg ¢ 1kg ISl @) gl JE dad /s

S,(kg:lON) ; 5,2kg;20N) ; 5,(3kg;:30N)

u_@_”,_',t
Loy 1 83 rla 5 (b Tl elind o 4l e 6 ol 5358l 5 5 gl b
Dl ol 8 S, Las coliadll ) g paaly ald (53 Gl Jha 5 iy 4l e
a8l e e g 8l

108 2020 daliall plasy jumdl Cogid ag il Ao sie caamma desa 1 30LY)



R RA Jadl)
Sl el - 777
(5.8 83a] A la s () 522, TTT

géJb.AJ,ﬂi\

70 dadall 01 il
-cale ) il JuSi
Al gedass L S e lgle S L s & )5l dmas- 1
...... el el a8

....... PP PE Wty | I PN RPN P A D )
....... Sl s e (58 CO pald ilia aia Ua 551 3

70 Aadual) 01 Gaall) Qi s
s ke LAl Jlas)
63 il e dail dlate 5l Sl ana Lo ()5S0 ) 8ia) Ala ¢ 5l dpag - ]
Ll ¢ D (e Uil Lgloamy Jay
QQJMAQU‘B&\)M\ML@QU@\;muﬁ)ﬂeaﬁdmﬁuuj\)ﬁ&ﬂ 2
olm\i\ u& ul.\uSh.\A3 (oM\)M\ u&
.Mdmuﬂ\ggﬂ\ﬁmujah\Jm‘;ﬁuﬁﬂg “M\uamgﬁ%g

A gl "ty sl

A8 Sl s 4 )l Al auan ]

idd e as g4 ) S A A aua )

O3 Gled el @ sanall (oa (i3 Allans . 3
Gl oLl g pandlly Jiai B3 b (i Allana . 4
O3 i s ()il aal g oyl 35525

70 Aadall 02 cpail) ol g
:ni.hin_} ji H&.\MH_.’ Lh}“
N K NS I U T PV
Uad = Laid o atie s 58 A (B aa 2
sk 550 o) e lal el (5538 Aline - 3

109 2020 daliall alasny umdd Cagis ag il Ao gie campns dasa ;YY)



gna = ol el o gendll Flai 33 o8 5 3 Allana. 4
e L P ENPWENUL B NN PR R P NP

70 dadall 03 il

soil&l il Sl il e AxdY) Jleiis jie
F+FE+F=0 sF+F,=0
70 dadall 03 Cnall) ol s

sopilEl il I el e dadY) Jlaninls sl
F+FE+F=0 sF+F,=0

|

+F, =0 Ailaly N A8l

Jaal

+
A}
+
w
Il
<l

iqslhae S il

(L;ﬂ.-ad\ Ja;“)&}d\ aﬁ@i L;gAid\ EM\

70 dadall 04 il
i e ) ANEN (s 8l s
pade Gl Albias ol a8 ]
.JL.‘.AJ\@LLJE_Z
,d:’u\:\i_}ﬂ\ LBL‘“L_gS;‘B:M }dﬂéz\_‘:\;dﬁ;_3

110 2020 daliall plasy jumdl Cogid ag il Ao sie caamma desa 1 30LY)



70 dadiall 04 il Gl g

(O e () AEN (g g8l Jlas
(Omanie iy ddaens el Jadl g

G gllaal) Jaatl)

Fm/c

Fm/c

F m/c

| et AR

e glaie J85- 2

111

2020 Axliall slasy il Cogia g8l Ao gie caagea deas 13ELY)




el Bl (Bl ) iosd il i 5 3

e ¢ tie Lgiliane ans )| & Caulio ans ) alus Jlenily L0 o 580 Jie
1300 W 45 Legin 6N 5 4N 1 sl e Lgiad dasll uii el F, 5 F -1
6N 5 12N ;s e Lagiad i Tasall Lagl s dgal) b (liSlaic F, 5 F) -2

70 daiall 05 Gl Gl s

oottt Lgliana sy 25 Canlin sy o Jlatly B (5 58l Jibas

1300 W84 50 5 Lagins 6N 5 4N 15 e Lagias canall i Legd F 5 F, - 1
2N S Tom caladl (805 cany ol s

L Fy 5 Fy o83l calied) el e S b e Cani

, 1x4 5 L lem — 2N
B s - e [
lem —> 2N

Ix6 .
" = =3 - JEL

[ s o et i By etas F 5 F 50 i 1080

> e __

—
> F

%
Fi

6N 5 12N D e Lagias st Tasdl) Legly dgall 8 (sl F, 5 F) -2

112 2020 dabiall dlony jindl Cagid 280 Ao sie canma 2 1 AELY)



2N 3K Tom 4t an ) alus a2iius
:Fy 5 F o8l aliaal) el e OS Jsh (e i

1x12 lem — 2N
Alia = =6 L (I
e EE

lem — 2N

1x6
- r4liq = =3 L (I

JBEERE, (i cun plats Lagilinns Jissy cuelas F 5 0l Jios 1080
%

P F F1
ee— — =
sl 7
— —
F F2
_______________ e T ——— "
—
F1

70 dadall 06 (el
A s (358 400g LS 5 S
Al a5 5,S0 e Al ghall G la e A8iaall 3380 Gl Jias 2a i 1
o881 (5 stusall Lanilly g7 450 30 A gal) Jud
(lege SIS 5 SN e A8iaall (o 8l e Jia . 2
Al oda 83 I () 8 SR e Y 3

70 Aadall 06 Cpadl <l s
Al g (358 400g WAl 3 S aal
AL a5 5,80 e AUl Gl e A8l 3380 Gl Shas s
(sl dass dalise € e o8 5 A sUall e 5 S0 el Ay 3 gdail) ddass (1
AU e 5 S Dl Adaty Slall S 58S aiall (0
Ao sl eVl (7
R=F,,,=m-g 483l 225 ;4. (2

113 2020 daliall plasy jumdl Cogid ag il Ao sie caamma desa 1 30LY)



rosllaa 8 gh g b muda gill AT

—> . >
Fins R

1 81 (5 sisall Luilly g Ay ) A g Juad
(Aage WAV 3_SU e il (g 4ol GaS Jiiai. 2

’
[
!
4
'
'}

—> >
Fimn g R

Al sda 83 SI () 68 JOUA) s puadi - 3

Gk Y o) s da i G (Ll dad) el (i egd Gl R 5 P o3 O Ly
AUl edand il (5 ginall e i) 55 i 5 ,S0 (s Ly P+ R0
icslaa S cuial

salaidl aled) e Py 5 P& yo )5S0 (8538 Qs o 5k 5 daole A 5 S yins
il dala 5 Q0 iy o AY) Laalas) aliGuny ¢ P+ R =050 anid o uilatall
Al e il (s stal) e & aTig i) 8 205 P33l sa v

’ 9 p 9
Fimpb g R

—
Px

%
P

114 2020 dalal) alasy jadl Cogid agdll Ao gie caann Jaaa 13ELY)



e Gkl

70 4adall 07 el
O3 o gl

4 \

o I s E—
D2 D1
Je 051 a3 S auall da- 1
i3 il iee Tael AN Gadll ) D, Ra 3l el Cun )5 A (B S anall piain 2
S pall e (4 igall
S el e oy sl 3l Galia pus y ol e - 3
70 dadall 07 Cuoaill @l g

O s dmay A S auall aain ]
&QM@)BM\Q%JMSQgﬁﬁEF&ﬁ;YQ‘}\JS:\_)M)& S anall ;Jil=dl
& Ol e DAL Gl 5l (5 bt Jiday (st Jae ad) aal g oaie Lagl 5 dgall
Jshll

1S il o i sl i3l < Siae - 2

(Jad) Iad) el (i Lagd ({

4N ;(33.»5:3\) Q\.Ags]\u»s.al.«@_](u

OSlaie Jliga Legd (2

.S aall 8k e il e adingE IS il Akl (o

S el e o il 3l Canlia s b e 3

2N 38 Tem caledl (Sl cam y ale Jas

:dshll (B olsluia laa g Fly g 5 Fp o 08580 Galieall (el (e IS sk e S

x=2cm LRSS IR tom = 2N
R X = — . "
T 2 0 Vx5 4AN

—> —>
Fpys . FDus

{ |
/
: I S ‘
\ J
\ J
S 4

D2 | D1

115 2020 daliall plasy jumdl Cogid ag il Ao sie caamma desa 1 30LY)



64 “aiall 08 Cn il
s (358 am ) 88
(o8l s (358 )l sie m =300g 4iLS ansa

(S)

LTI LT T T T T T T TTTT

Leibn 25 ¢ (S) amall e dgihall (o380l 23a . ]
O anld Clia s 3155 i S3 -2
(S) pmal) e Aaiadll 5 8l &) Sian 4 a2 3
dem — 15N a3l da e e YU () awall e dihadl 5 il Jia- 4
(8) puall 28 10° La )28 4y ) 3 33V (5 sinn (o Mila raay Cumy mlald) 323 5
) s
s 2B Jlaindy (8) pmal) e ddihaall (o 8l Jia
70 dadal) 08 Cpdl s

T (358 ad ()1 80

(S)

[TTTTTTTITTTTTT T ITITTITT I TTITT I TTTTTTTTTTITTTT
ledsinals ¢ (9) pund) Slo ddiladl) 5 380) aaasio ]
Leduial (S)Pueﬂuh:\i;\ut'éfgﬂ‘ a8 )

F3 [P (5) el ] From s |

£330 X D5 R F ((8) muadl o o) Jui | 2

(083 il Cla e ()8 a il S5.2

(Jerdl L) sl s o gall ()

AL Ale ety Agal) b iaSlate s (520 Al b i sboia G5 (o
F+F,=0

116 2020 daliall alasny umdd Cagis ag il Ao gie campns dasa ;YY)



(oSl 38 A Apdlall Aad ez (g puenll e Aihaall 5 8l ) Shae- 3

¢ =10N/kg

R F,
: S) pmeall U8 S 5 A 4Ll Al Ak
Abgh g gum sall mhad) g () (5) sl 5 S5 >
Jss) B kel ) aficadl | JAl3) A Akl Ll aivl

P

(Sl (Sl el
Sl g (UaY) S pa) Jiull sai ola3Y|
Fi=P=m-g
F,=R=3N =0,3x10 (53.501) dagl
F,=P=3N

dem — 15N anill s e slie YU (S) ameadl e diihadl (5 58l Jiiai - 4
skl 8 lsbatia Laa s F) 5 F 030 Cpliaall el (g OS sk e Cani

1x3 . lem —>1,5N
X=2cm 4wy x=———=2 53N
!
1
S)
[TTTTTTTTTTITITITT]] [T ETTTETTTTTTTT
%
+P

& s (o pealal) Alla) day dsit Al Jleaiuls (S) amendl e Giilaal) 3800 Jiiai . §

B3 s (S) muend) s 10° U 38 503 Y

—
R

1
- L/
'p

117

2020 Axliall slasy il Cogia g8l Ao gie caagea deas 13ELY)



daal) o (il A
Jiall e coball ad 0233 ) sediall o jpnadl lall (10
dadl e e D) () 5488~ 530 ¢

70 4Aaiall 09 (il G g

il e Sl dal

) b il aad 3 Jial e e ()3 55 B L 0

5ot ¥ 5 Uiy g V1 ey il e A sl 4335 e ol 3 e U Jadla )
il i e (Slend (il Jad 358385 4L 3 38) (1) ol

iqsllaa S Culad

~|
ZN

~

118 2020 daliall alasny umdd Cagis ag il Ao gie campns dasa ;YY)



71 dadal) 10 il
(gl Al
4 aim o) 132w Faalally "pnte 0 ol " HUae 8 o3l yeSH alldl Jad ilie Cib,
Sle Y sl W4 s ol Al s e
L eSh al) sUaial J Jilaall e s el (o g8l Jlan 1
o peSl) ALl il e Jalall e 5 el ol Jian 2
Jle €00 55 Ramy b iluall 5 5S5 Ja cagatall (UL 3

71 dadall 10 cpaill Gl g
A PRI AR
(S Ay el : 2 5 5eSU AT plaial J8 ilsal) e 5 i 5all (o sall Jiiain 1




ASa Al laall ;o 5eSH AT aslaial ol i) e 5 i sall (g 58l Jiiai- 2

)5 By b el (5% ca il ol - 3

b s Rz o ol Jad 3,558 5 P acun 085 Jad Lo (4538 el uady jilosall ;(Julal)
BR8N A Ol slacia (- 2 (ol Gl ol 1] (1A a st )58 Al
a8 ke ol Ay o Su il 3 ged [(P+R=0) deall b lislaia

il (s sinna Ao ¢330 6

S Aialy sy Bl (6 siuall g () liall avall Guadl OIS G) SEN apeall ae o) )
A

Cre OS b DA (g 13 88 jaa 8 3) €3l JCRIL el a3 = 581 clld Jal (e
s aal) 565538 500 5 anal) A

T =50N « m=15kg L)

Sanie e ol SSAY) dgay (e daadl 2 BB oS el 5 @

120 2020 daliall plasy jumdl Cogid ag il Ao sie caamma desa 1 30LY)



71 dadall 11 Cuoall) Gisa

A (S) liall anall Ji 3 8 Jalaty 4y dede (o 5 SSIaY) 2 a5 (30 dreall 2e X

—

L(8) Qlial puaall 3151 b s e S @ Py 5 Pgas

Py+R:6: P s R gsmii
ﬁ +f=6;T ij ousall o2
ys P =R a8 i 1
s, P, = R=P-sin 60° 1
P, =R=m-g-sm 60°
1aad G g2l

P, =R=15x10x0,86=12,90N
P,=R=1290N ...,

—>

P

b O sldia s gall b Sl s el Ludi Legd R 5 P sl P, +R=0
[Aasdll

P s g sl 2

P.=m-g-cos60° . wa, P.=P-cos60° .

P :1,5x10x%=7,50

1A s gailly g
P =7,50N ..,

JRead) (B QlaSlaia s oaiall (i Lag f;éousﬂ\] ﬁx +T =0
P-T=750-50#0 ..us sy, P.+T =0

—

Jonis T 5580 g Gty i 5 Al 538 25 55 48 (3155 s 8 () cnliall sl & L
S (5 sianal) e uadlal) by () caball poiall (s NS 338 e Jalal) i e

(8) il a5 58 Gty in L = 250N iy F s e
P +(T+F)=0 a5, T

121 2020 dabiall dlony jindl Cagid 280 Ao sie canma 2 1 AELY)



71 dadall 12 (il

O3 A Al

S L (s B O (S g el e el AT eJlall il B8 Bal 5 gl Jias
DAY e Laaaad calas Caangs canl

Caaalll o3 i e Slaelus a4l el 5 el a1

Juall s JUlaY) 4 Jagiud (4 yad) Ualis dlilind saeliey = 5381 cioalll 038 (e B33 . 2
Al il 5 sathal) o2 e pe l&aT Jilas 0

Fy s Fys Fyilicaas o)) sdlla 8 28lal) el ol Gl 5 ) sally ilainl)) li€ay - 3

?F:Z} Ewﬂ‘&‘ﬁm\wéﬁg\ ﬁﬁjﬂ\ "w «‘._.%\S

?L@@\u)?ﬁjﬂ\ a&w@u

‘d)ﬂ‘wiai’aj‘ﬂm‘wﬁéﬁ&jmﬂb ﬁz) Eu#éﬂ‘s‘—wuuueim‘diA
?‘\:‘l‘;daaﬁgj\ G.J,J_‘Gj\ I L

filiandl o Ald Ao WS F, 5 F G 38l lad it S Odian 3 G gl 3 2. 5
A 85 AW s B5150 O

o2 & dpead o sl da i Ll e 3 g gl Jalal) el 13 il Y g 52 6
el e ddliall

122 2020 daliall alasny umdd Cagis ag il Ao gie campns dasa ;YY)



71 dadiall 12 ¢ il Gl g
O3 A Al
ot Bl o3a s e el i) 40 5 5 jalkall .
(u&m»&'&jﬂ\@)ﬂd\nggl\uiau)djﬂtbmﬂﬁdm»u)\y
s_oalall oda o (e (&3 Jilas o Jlaal g JUalaY) 4 Jainsd (A ya3) ol &) il - 2
400 il
loa avad Jalas 520 5 adlol) s day 53 da ol 2D Jlall g ail ) S JUilaY) Jagiod
Ll sl Gl e ) Adlal (dalall) A1 Jaga
Fy 5 Fossd) liasa a Fy 5 F o5l Jie il e i Al F ol 3
F=5N : F 53l iad ¢
(F5 3380 oaia (i Ld) JJ6LG Lalaie (i) saii:lgaladl ¢
Al Jemgs O Gl gl VS35 F 5 F 0 el i oy i 4
s
lcm—>2,5N¢w35\€LJh;_a_
L F 53l Jiad) g lalall Jsha e Gani

5 1x5 2 . lem — 25N
= e =X 5
T 2,5 S PN

S x=2em Jsbs OAka) (Sl A8 S e e il Fl 530 Jieall lalill ans i
F el (Sl cdalal) uin e 5 O adaiill (i (e g J shall ey 5 41 (uSlae gl s 53
(Fy 5 F o8 5l iliass)

A 9 B g Jihal

ELa) (5 ) sia s g adde Jlasidl _waigl) J<EI
Olbsbudia (aliEie (el K.
k) sie (plilEie Gualia Koo

123 2020 daliall alasny umdd Cagis ag il Ao gie campns dasa ;YY)




lgoo(h‘jéméc)uﬁdbmuﬂbj\)ds&)m-c

(Ol sbie Gl (i) 5 JS - 0

Rl Ayl Al a5 B 0580 Vi 35 (o3 o Bl ) Aa8 i 0 - 5
:Cua Lagd cpliaall (e badl) (g

B a Lagin ) 1 ClS WK F) 5 F 58 e IS dad jpai - |

5mS Lagins Byl 31 CllS LS F, 5 F (i3l (g S a5

OV sl Badals Fa sl dad sl e Jam Y F dllasal el iy ¢

16 AT B0 ARt sy 5 A5l 3 G @

30° 1 9a il day 4 o) Hl i ()

1 A 30 ASY) aun ) (2

A gl b e Jaaill

1l =
Fe=5NY —> FG=5NY Fc

cM@M&G‘)}ﬂ\MﬁJMJw‘LALJPJA\M\cw‘é\aﬁ‘)ﬂh 6
u‘ﬂ\uﬂsﬂ\‘;ﬁﬁﬁb‘;}muﬂoJM\mj\)ﬂquﬁwMM\)AGM\AA\
L;sdﬂ\M\yb““@@ﬁ@@@@&;m&‘w\&
%Adsw)medcdbéu.\hﬁ\ "'w:\jmuw‘)ﬁ“)W‘

sd glha & A8l g e

_4 J)ged)
A B s tOimally 4l Sl o Sl (5 ) s
Ol JS 48 e LYl el JSS

JS 4 68 Sua L) sie plileia

Jshll G sbaia G ) sie (palia

E CaililEie o o) 5 JS

Ol ol Hhad 5 ¢y slusia

5 - 360° ol 53 & sane s, Lagaans

Y

Y

124 2020 daliall plasy jumdl Cogid ag il Ao sie caamma desa 1 30LY)




1ESY (g ) sia pailad

Ol saie (plisia (palia IS ]

Ol sie (e (el (S 2

b g Cpaliay (<Gl Calial) dalise Cornia (5 gt & Y (5 ) sie Aalisa - 3
DAY il Caiaie ¢ Sl (5 ) sie 8 ki (- 4

st S pe (gany g Sl (53l siad SIS S e JSI5 AL ol oLl - 5
P RAY

Cniiie (plSE ) ey g a5 ) s S har e piliss 51 6

Ol st il (yiiys) 5 JS - 7

O a 138 el ke oxs e g gena g5k g DY) J)shal Cilay e g sena-8
_(&MY\ 5)\31«

180° (sl alia o) Guidllaia oy o) 5 IS ¢ sa30- 9

3 sia UK o ing caine el ) elinn 3 Akl pailadl] (e 3al 5 3in3 () #
JSal oty b o (A peadliia s (3l s (el (el o ) O LS o Sl

-5 )l
B Lagin g 30 S WK F) 5 F i3 (e IS e S5

- 6 J) sl

Audliall o388 gaad o il a b ellay ) e 3 s sall Jial) cadll ) g a5l
Slo ) aladal) 558 il iaie (s ) el Ay 5l B dad S LS RS e
Shead) e (g3l Jalall i 5 58 ool Lagati o Allana A 3 Ui @l ity G ¢
Logia (S A st ore s B cpliball 558 Allana (e S

125 2020 daliall alasny umdd Cagis ag il Ao gie campns dasa ;YY)



https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B7%D8%B1_(%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B7_(%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%A8%D8%B9_%D8%B9%D8%AF%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B6%D9%84%D8%B9_%D9%85%D8%AD%D8%AF%D8%A8

126 2020 daliall alasny umdd Cagis ag il Ao gie campns dasa ;YY)



o G Juadl)
Sl Jal Bl . ITT
Jipaall (A el dadla - 3, TTT

géJb.AJ,ﬂi\

78 dadall 01 (il

leailad S35 uared ) dadla (i

78 dadal) 01 Caadl) lsa
)}u.ne.m;‘_sls d.\\...n\.g_\ﬂﬁ c&jyléu.o)ﬁ'&jﬁwqgijub :L).n.é:miju\ddgﬁ
Ao Jelily V5 48 ol Y GBI ol 3 4
N Gisialgingg Fasl Paiaja,
sowdad ) dadla (ailad
JE S pe 4 gt g Jiladl 3 pusall (ga )y saieall o 3ol puigh 58 pall (381 5 ;0 ddass
2 el Jildl
Dlall g g Jiall (8 aniall (ga ) saiall o Jal) J85 38 e ddatiy Ll ISl J LS 1 oaiall
el Jdl J& Ky
Sl ) sesad) ) JE 338 Aga e (5l (oY) ga JLuY) (g rAgal)
Wil 8 5 (Jild) (& saia 5 g) (goallall aliiy Sall anall J& cp (34 ;(324)) Lol
21 al) Jall &

78 daiual) 02 el

;Q&\ﬂ\ﬂui
iad AL Aagil) I e da ) (8 (il dap L s P4l an jet 2ic
ol JEI P! s L) B0 ee Jdanall dad e, L.l

78 dadiall 02 (il Gl g
-ale) Ll Sl
Sl a5 P Aadll ) 5 Ax ) G il Aan e Pl aia et dic
amall goatlal JEl P! end Sl 8o jee U8 anal) JE Aad (g

127 2020 daliall alasny umdd Cagis ag il Ao gie campns dasa ;YY)



78 dadall 03 o palll
szesaall Gl gl i)
:OS 1Y Jils e aun sl
F,>P P, > P, [ d,<d, |
78 dadal) 03 Cnall) lsa

ssall il sall sl
P> P [ ST Bl e aua il

> P oz g3 Jl e aus iy
i glha S ufiad
Pr> Pe 81 Jila Sl au sibay

Lol amall dpanal) ALK (ga ] Jiliall Lianal) A1

F,>P 5803 il e aua siday

4 sarall anaal) J8 (pe ST Jiliall uaned ] dedly 3357

I 0 il alall CaSa Gl slall e S 3 ulal) e CiaSa e ie
78 dadall 04 Gl i s>

lal) A8US e ST e lall 28U AT 3uals (pe 45Y elall (368 siday adall S

d,>d

glace
rs Al )

AN o ST o lall panall ALY Aanall ALK Tuali e 45Y Ll (38 silay ulal) i
.IOE >pglaceww‘

128 2020 daliall alasny umdd Cagis ag il Ao gie campns dasa ;YY)



78 dadall 05 (il

Alla IS 5 S s 150 Al il g 3 asal e A8l (5 480

e I O

ik acall Al aniadl PN
slall 34 glal) Jala slall g8 L)

78 dadall 05 Craill Gl g

;M\%BM\Q@AQ\QW\‘;&&M\LQJH\QM

= () %
A FA
c G
%
P I
saky acal) Sy aaial) i
slall 3 slal) Jaa s

Al JS oo sl

anall J8 335 5 5 adle 5 71 el il ans (o ST anall aas seladl (58 gilay anal)
oS Al b awall G ol (F)y = P) Guases )l 2810 535 (5 gl

el J8 834 (0 0S5y adde 5 7 el Jiluall aas (g sl anall aas splal) JAlS iy anal)
(S ool s Al 8) el b Glle auwall G 6T (F)) = P) uares )l d2dla 535 (5 sl
anall J8 335 5 5 e 5 71 3l il ans (5 g anall aaa selall 8 L) iy aal)
(gl (Fy + R=P) LY g8 mhaws J28 3,538 Lall Cilima Gudpeds i Ardla 335 (5 gl

(Wl g B 8 Lla ale) e Ala b awall T Gl (F, < P)

129 2020 daliall alasny umdd Cagis ag il Ao gie campns dasa ;YY)



(e (bl

78 dadall 06 (il

selall b ) ganll) A Adad

o g colall o S 8 () sadd D (udaiy i 13)
835 sall 5 pdll Che 3 13) g clall (3 8 La 3ada JaaDS
e Led o QI Al 5 e Leilaal 5 Lgale
el g i Lglasy I

Alls S 8 G sall) Ba e diihaal) 5 58l Jia- 1
Osadll daad Giaa L jlén 2

78 dadall 06 (il Gl g
selall b ) gaall) A Adad
Al IS G o sall) Ba e Al (sl Jiai- 1
. o 3sal) (sl 0 sallll i il Al o
N 4 * ¢
Osedll Ra J5; P
osad l dadla : Fiy
- Ll 505 a5 0 pall Al JB8 58 50 G AL
= et el il A ) ) Sl J 58 e - A

o 5l (o sl elall g8 ) lastiind 5 () sadlll 2 (G2 ) st s @
) ~ sl La Ji: P

u.nd:ma_)‘ 4xd)a - Fa

>\

;h\g\&tﬁcjaudaﬁa‘)"éng
R Lol s ity (sl im0 S e 2 G AL

NETLIVEN '_)i 4=48l) J..ﬁu alay "'j

o

130 2020 ALl slany il Co i gl Adans sia caamn dana 130!



cOsadll A3l Caaa e i 2

dganal) ALSH (e sl 5 yiie 5l () sadlll iad dpanal) ALK splal) (350 gl () gadl) dia
;w\é})ﬁ@udﬁ\uﬂﬂ\euﬂ

sl &Uéimwdw; uay—ﬂeiaégsﬂ\ M‘ cl-«ﬂ

78 dadall 07 (il
soeizad ) dadla 334 (jal A (any
8 aaad) (i Ll Alanivaal) ALK (i) (any o585 udnad )l Axdla 335 Gl s Al )l
AEN YA 8 g g LS Ay e S

s S8 A
AN @ 4N
u.tﬁ 9LA
LA Al
; rl
i sla (2)dil (1)daLu
42N Adal)
6,2N 5,5N
alg dl.u.u.u\ K¥
caladl) e

131 2020 daliall plasy jumdl Cogid ag il Ao sie caamma desa 1 30LY)



A pad JS e )l pall Aalall 23sn

CdeY) pni Al sa 338 1 oA edned )l dadly O i as. 2
78 dadall 07 el s

;u.u.\:mij Axdla 0 (@l A (e

Al JS (W Dl ol pall dualaldl aaas ]

LAl | ja anall dd jerd Al Ganlly 3laii Y (udped i dedly 1 1Y) Al

Jaxind «(Fy =4AN) auall 4yt 0 W,V iy 50 o A0 (uased )l Aadla 505

(a_mr_ C«LA) JaLd) X ‘_53 Al g ('BJLAJ\)?.HAJ\ s

& &

4N 4N

Tisad® Tl
e sla

AU 5l Lpenal) 4TS o Jantiaal) Ll & 5y (3lai Ludned i dadly 4000 s
dﬁ\)ugé)m’:)('édu\)eu.;“ u»ﬂ.ad.au.m\ ‘JAA’J\ dihnj;mﬁdﬁ‘);aﬁu».ly;)i:\aﬁ\aﬁm

(L_LJG sla) u.n.l...m;J\ A8y 30

144 g ‘FA:6_433-’L)4-U’3!\-'J ‘FA:P_PA
(((2)dis) Gadpad )l Adla 305

Aag GF'A:6_4,4 .JA.\UA..)J’:JL\) ‘F'A:P_P'A
(L_Lls: sla) u.uA...m;J\ A8 305

iy F",=6-35 saigmpil, L F",=P-P",

132 2020 daliall slony jndl Cgia 28l Ao sia caaan 2ana 3y



i

i ple (2)@“ ()i
seiall anall Lgie g siadll 53l ¢ sh (3l Y (aased i Aadly AUE) Ala)
Ofidla (e Clanes Jaxiasl ¢y gazall auall 3ale iy 3 Al Gedaed )l dxdly 334
(e ele) aals Sl 8 Lagio IS st 5 (psiall ¢ (ulai)psidlia,

:(e}:\..\.eﬁ) el ) dadla 32

‘Aia g F,=19-1,2 .sn3 sy, F,=P—P,
F,=0/IN
H((2) ) Gadpad )l ddla 305
-4 g F',=6,2—5,5 1323 (gl F',=P-P',
F',=0,/IN
1,9N 1,2 5%2%
mdumrm Masduuu\m
assial¥) e ol e

e DLl 8o jee die (il pual) J8 dad GY oY) sai 463 50 838 udnad )l dadla . 2
Ala 5 (i sebipall ey 31 Lelias il Aail) (o Sl Ul gl (L L Gabeil Laa 53y
a anal) (Galed AMa 8 A ) 0l Ldanst il Al (pe 81 (055 il g8 i)l e

Jildl 7 s

133 2020 daliall alasny umdd Cagis ag il Ao gie campns dasa ;YY)



gé)“dﬁji

79 daiall 08 (il

Cudaad ) Andla BAE Gl

0,167dm’ asa s 4508 kS dyiana dakad

ROV IS SYVEPPE BINETE i PR

Losdrad )l Axdla 335 Caald o 1

1000kg/m’ oLl 48K ¢ Jasy

981N [kg A il Y\Sa A A Y1 4pdlal) dad

SAIVAN oda e 13le a5l AN Caaf 2
79 dadiall 08 Cpall) ol s>

Cidsad ) dadla 3AE lua - 1

sl UK eae « V =0,167dm° Lasa sm = 4508 LS diides datad ilaadl)
il (e 8 A )Y Apiall Aad s <1000k g/ m’ £ Lall 448
981N / kg

Loerad )] Axdly 305 a1 1 sl

VAN o3 ima HSD ae g N AV s 2
tosdiad )l 4212 338 Clua - 1 :(Jeadl) )
raaadl 5 ALK e IS Al Cilas gl ) o gl

0,167 450
=0,167dm> == =167 x10%n° m=450g = —— =0,45k
V =0,167dm 1000 67x10°m P g 1000 8

F, =1000x167x107° x 9,81 153 _a seill F.=p, -V, g
F=1,638~1,64 1o
ANVAL o2 e S & Aan iyl AV Gl 2 2

P'=P—F, ) (sasea ) dailo 4 — dpaeal) dadadl) J85 = day 7)) AV

134 2020 dabiall dlony jindl Cagid 280 Ao sie canma 2 1 AELY)



(siiad) JEI o sedl 3 dpianal) dadadl) J

P=4AIN < P=0,450%9,81 253 mypaily Pem-g
a3l Y

dia g P'=4,41-1,64 323 ga gl P=P-F,
P=271N

Agianall dadadll J85) dyiaeall dadadll o AUl JEL dad a3 A ) o Aldidd) AV @
,(gt.d\ (B Bosara A

79 daiall 09 (o pail)
3\,.\.'\4“ Al o %A@AJ\ PR Glua
elall &GS ) sana Lol 335 5 380N ol sell A Leldi 535 cAuilaia Ll duines <0
320N
Lgilas 5 Calidg 3a Fla ey Lo Panall ALK o geia Lan |

1000kg / m’ slall dpaaal) 1Y G Gle L illly 5 7 CiaSa jiadly A8d) ans ol 22
981N/ kg il S & A V) dpdlall dagd

79 daial) 09 (il Gl s
@A&AM;\:\M\ PRI Gl
g=981N/kg 5 p,=1000kg/m’ 5 P,=320N 5 P=380N :ilisxd

12 sllaall
.@\J;jc_iﬁi.ngdaﬂcu})cW\M\ﬁ%iA.l

Ll m® eSSl A aaa a2

((Jaxd)da])
.P;J\Bh}mg.%}i m,wmuﬂw\@ :M\M\e)@éa-l

m
P = d&jcméseu;:\hswdmh@@;;ﬂmﬁ\%ﬁ

V
ool aan Vg anall ABS ;7 5 dpeaall AISH oy o idua
kg /A 52l clas 5l Alea b Lgiaa g sl 5 Calide 3t @
8/L 5 kg/L :s AV glaa s e

135 2020 dabiall dlony jindl Cagid 280 Ao sie canma 2 1 AELY)



F
V,=—4— ... @D . Ju, F,=p,'V,-g bl
pg .g =
:\.\JJ:.AM :\S:u.a.d\ ‘_Ax: ¢l u.u.l.m;‘j Ax8)0 305 Ll ¢
e F, =380—320 -2 s seill 5 F,=P—P,

O _0,00612=612x107 ... (1B & im il

V=
1000-9,81

VS GI2X107 Y 51 V, = 0.0061m" ;38 Al Jially dgiomall Ayuudl ann ies

V, =6,12x107 x10° = 6,12L : M5 1m’ =1000L = 10°L :linl;s ¢
VUSGIRE o Al diond) il oo 10
79 dadall 10 (il

oS Jslaa B UK ) gaie CiSa paa

@ ‘SJJASJJSM‘EQEDJAQMG}3IONM}@LASJLAL)A§_\;SAJSJ

S daca )Y Andlall A 210N A& Ty 806kg/ m’ doanal) 4l

- 9,81N / kg i yaill \Sa

e - ,FAu.nJ:\ASJi PPYIRREW c._u.u;i- 1
~—

lem{g m3<._\§:5A)Mhu_&SA\PML_w;i.2
Arenall 4l Cuanfo 3

79 dadall 10 Gl s
958 Jolaa B UK ) gaba CSa aaa
g=98IN/kg 5 P,=210N 5 p, =806kg/m’ 5 P=310N : il
; 2 sladll

 F, Goded )l Aadla 335 (b ]

Ll mP e el GRSl paa i -2
Areaal) Al Gl o 3

s (Jad)dasl)

.FAu.uA:}ASJi dx8)030% lea o 1

136 2020 dabiall dlony jindl Cagid 280 Ao sie canma 2 1 AELY)



F,=P-P, : F,=310-210 : F, =100N
Ll m’ eSSl paa a2
F 100
F.=p -V.g|- V=—24 . V=——__"_ .|V =001265m"
ATP Ve 8 |5 Y 0,8 ‘T 806x9.81 | m

V, =V, sl imSall ana (55 7 3all Bl s - 38 UK ) paie i€l G L s o

VES12065 51071 51 V, = 0.01265m 50 A8l il (5 pan el
V. =12,65x10°x10° =12,65L ;s Im® = 1000L = 10°L sl o
VESI265E ;5 sl dsndd) 1) pan 103

(2Sall draaal) 4K Gl = 3
2 Sal) AN Cad

_310

— m= : m=31,6kg
8 9,81

m 31,6
A N AT erc

12 = 2AOBODRGI -5 i A
79 dadall 11 il

N - s 5 U1 030 85 G
w (<__ agiial¥) s m=100g 43K ¢a il o 2l 121) pucad
(KGN Skl silad ol mhas e

Adle 3 Jigall uared i dadly Jias ]

! UY) e V) sarall ¢ ol ana 383l it - 2
~— 0 sLall danall AHSY 4 777 ALK Ay
.‘/ie.;;j\)wﬁ-3

137 2020 ALl slany il Co i gl Adans sia caamn dana 130!



BAG muall 0" dpeaall 4TS Jila e V=100 5508 Laaa Gl £UY) 8 (Suin 4
& (Bl + £U)) LS dlaadl e clall Ca jla (e Akl (uased Sl dadly
F'=116N

V' sm g ¢ FralVay Bl p'deaal)l A a6l (1

P Al 5B (@
79 dadiall 11 il Gl g
il (B L) G188 ol
UV e 3 il Guaned i dadly Jiiai- 1

NFEL(

ri

w I (<__ 55481 030 5L
BRIV

< — sl
N S
P elall panal) ALK 5 77 BTSN AV WY1 (o Vi) giall ¢ ) aas A8Dle Uil . 2

P=F' b o F'Guased j ailay P4l (65 Jadl gty 5158 s b ol 3 L

P=p-V.g.... (D : QUK maaiy F'=p-V, - g a8l Lyl
P
(1B 3 (2) Bl 0 sl & = oo (2) . Juyy P=m-g Ly
m-P m P
LAl e en V:—:—. “ . — V. -"‘P: .V._ . .
G Vi=" g =" il Prm=peVoP gl P=peVi s

Vv _

Yo,

Viaaall jnil 3

rop slall dpaaall AN G alai s m =100g ;cillasal)
p=1000kg/m’ =1g/cm’

Vipaall i s slhadll

(el da])

138 2020 daliall slony jndl Cgia 28l Ao sia caaan 2ana 3y



V' sm g ¢ FraVy Ll p'dpeaal) A sy (- 4

., m
M= PV (2) 1 JMils P10 s Fl= (metm') - g (1) 280 L
223 (1) B (2)im s sxill g
F'=(m+pV')-g
F'=m-g+p'V'g :
Fl_m_g :pv.Vv.g
. F'-m-
p=—— 8
Vg

P A 5 (@
g2=98IN/kgs m=100g s F'=116N s V'=10cm’ :clasdll
e U Caliaal) Jilall dpaaad) A0S 408 Oilas 10 glaall
:(Jand) Ja)
m® Al saa gl ) em’sas s e Jaeaill dles (g5
3 6 3
e e o
kg :adsall 3as gl I g a5 e dygadll Al (5 pa

lkeg —>10° 1x100
{ o0g ¢ S m=10°x10” ; [s0ikg]

m —>100g

U Ciliaall J5o) Lpanal) ABSH Gad oo

,_F'—m-g
P —V'-g ;P

_L16-0,100x9,81
107 x9,81 ’

0'=1824.67kg/ m’

CE T

139 2020 dabiall dlony jindl Cagid 280 Ao sie canma 2 1 AELY)



eoid) (5a5 Y 1Ml

5yl ALY amy WS jxlall b

sl ela G il 3 Sl e
L L Alay) (g 2 (Raii ol A
b e alall U jaal

Ll (e a2 S QAL (5 Y 13

e OBlY) Jaad g aaall (e de gias
TR0 5 i 8 0l Lai Ll 5 ol
ol LS 38 Ll 1A Sy

¢ ) ole da gl
Sedladl elall b ol fodall olall 8 A sguy sidai (i) Ja - 1
fbal 32l 5 (ligne de flottaison) Q&) & sahall lad Jixa -2

ALGY) 38 (e W diay)

el 2l wan sy yadl el b silai (yla 1200 kS Aides 0 Jay 5 8 jaen aaLi - o
o gpdall Cuua NS Lelaad Al UL ANS oo 53 35080 (e ) el 6 ) O 158
a5 jlaall Al

(6 s al) elad dpaaal) ABKH G Lale slall  Lgie ) sarall ¢ 3all aaa Canald.
9.8IN kg :\Sall b4 Y 43la)) daid 5 1030k g/ m’

ikl dad o i Al cag e e ) 8 Gy -2

79 dadall 12 Craill Gl g

o) (35 Y 1A

A A ) oLl Y cadall oLl b 4ia ST allall elall 8 A gguny sidal i) ] -
dadly il ST Jilall dpanal) ALY CilS LalS) Qaall olall dpanal) ALY (o 58T drena
(OS] e

:bal 52l 5 (ligne de flottaison) ol A sahll i - )

Gl 8 olaall ad 5 la 130 5 Sl o) g8l Al Wl celall (8 ) sl ¢ Jadl (e el
e e sl ())se e

140 2020 daliall alasny umdd Cagis ag il Ao gie campns dasa ;YY)



(sLall) sahall Jad aa elall Jad) scdandl gadail 138 Led ) 98 ade (pe Al () 5) 65 23ag Cua
& O U8 S g0 paias 0585 Borll A jae g 5 45)) sl (68 Aild) ans o a2l
Jil (sl salall Jad G 13) T (02l S je)an saill Can 1 3l oLl J8 38 0 Akl (g

(sLall Las) gilat) a3
lighe de flottaison

_____ 2 (slall Ls),ih.h b3
ligne de flottaison

Adad) JB5 38 0
____(;LA\L';)JH:J&LS
ligne de flottaison

C15all slall J8 S 4a

&LAS\Q;LM\L)AJM‘ cj.;l\e;;g._ﬂ.u;.l.g




m=1200t =1,2x10°%g .g =98IN/kg 5 p=1030kg/m’ :cilasdl
:;LAM ‘_gz\.\:\s.\.d\ ) J}’“’L‘S\ ;,)'.;j\ o c._ﬂ.m; «_ULL.A\
;(d.uj\)daj\

O3 Jadl daala Lild o)) Alls A ddld) Ly F'=p, -V, - g ddidiad) bl
P=F'" 333 4 oldglaies aal g oaie o Bland 5 oladY) 8 (iiullaia

P:pz'vg'g O

P:pg"/g'g : ‘/f:— . VEZ—. . ‘/,5:_

raad s 92l g

6
V=" V, = Lox1 ; V, =1165,048m’
Py 1030

Ll ) Aa) A5l A gand olall Iad uzady - galall lad e Sigs il Cagylall 2
sl

(O ldiay Al (§ a0 ;A3ald) e e A gas 3 ga g ane ; gakll Jad Jaud eld) o |
) (35 Rl Jaans e 5 515

e 5 sl elall (e Alilae 43aS ) 3 Leil s e Aol J5 ¢ giball Tad aa g lall b -
818 g pany A0dlll e Ll n823 38

dgu)ileal) g8 Ly 5T A peny ciled 43al) : gilall Jad e e eld) mhas
el any Al (3 s L 5 el Lemy 35 A olaall A0S JE (g0 ST (A gan g
-A%5a 5

AU Ay slue ad ) 5 68 aladial ) slisind ¢ el g8 ce pdald) ) A0S a8, Lo 13)
o glind gl (Mg alls JEelall 8 A5ald) J8) @b )l g (" s JE" L) JE)C) 50
L.mia.\l ¢l CA:\ '535

142 2020 daliall alasny umdd Cagis ag il Ao gie campns dasa ;YY)



Sl Lgaaiind colall (358 aibiadl 5 (LDl dale Jai Al g & 2dg ) 3 jlaad) o) Addasd)
O e Sl e Guaall Jaill 55 il saac aal a5 dpla) cladaid) e Jasill axal) die
Sl pdie ) G (2 A s (g L Lag Ly s elall (e AES e V) sl (e Lgiclia

lalall e Hal) e daslill adall 5 68 Caa elall medas (358 sidai Le3l8 (kYY) (e YY)
Al Ayl K1) A Jray a5 elall (e 43S Caal Sl ) 61 5l 5o slaall dualill
slall zdas (358 sidaid o Lall 48US (po JB

oo (Gaal) Jlee V1) L) (2 (e saiall ¢ jad) Juady 5301 Jadll sa s (slsal) bod) gkl Jad
Gl Gl sluall Jas ) glad 13) 5l oyl sl il Wl (Aipall Jae Y1) < jeda ) &l
e e a gl )l sk e

lly i ¥ 5 Jal g2l i Jad) @lile Jaas dishs 380 Cluas olaall bad oo S0y ¢
a2l G = Ul elal) J8E S je Al s 3 o) J88 S je gy Al Aaloy Ll
deall die 5 ) slall e calll (G2l S )

Jaanill VW 8 A58l (e ) garall ¢ ) Aasd g = ) Jilod) AU e o c4s) 3Y)
53 gusall (DAL # 5 3l Calid, Zabial)

Sl s 4 ganl) ae Ll Y "1 Gl e GV A S e el 2 oo iall Al
ol 8as 5) Jaa b Jea¥) 8 Lgie panil] g A ¢(JUa) Jirs o) AlleaY) Al gaal)
a0l e lisha 1Sl AaI 5V e il A% ¢ puaSlu sl AU (plaaY)
ts(1ts=1016t)

143 2020 daliall alasny umdd Cagis ag il Ao gie campns dasa ;YY)



144 2020 daliall alasny umdd Cagis ag il Ao gie campns dasa ;YY)






;@\35\ Juadll

a3 gl jal L TV

93\ L [PSUWENPOPIN A N EL PR P U LS P (R 474

LolSaY) U g3l L 4 g 3] ey Blars a3y 002, JV

s gy anen o8 ) 50285 3 ) 5all 81 jall - A sisa 1 el A ) Jlae - 3, TV
ikl e 4y )5 Sl 35l




s &) Juadl)
4 guall sl ghall . IV
b L) s o i) laie dlegl (AN 1, [V
(ol il
88 daduall 01 (il

oy sallall sl Les sl Ay L

88 daduall 01 Cpalll g

el Gl Lgale it ) 5 oLes Y Lale a1 Adadl) Slas) a1 Aidad) alaY)
Agiiall Aad 4 sbuas 0583 O (S g e LY Cpall Le (55 A o ¢ Ay ALl slay)
lgie ddlise la¥) e Sl oS LS

88 dadall 02 il

ol dlisgy Uaddis ) saall 8 20l
5 S 4y il eLA.A“BI\) B s sl ?L“‘;Sﬂ Cadl gani 1AL @

88 daduall 02 Cuaill il g

55 a1 (555 Gaall OV Agdall ladlal (e alua¥W) call ey (553 30 alan¥) Calias
sl 43 ) ga Sl anal) ) pad) S LS gl laill £y gl 5 laiay (alaii g &y ) slaie
A Ay 51 3) ST 45 s ulS il el 13 1) and) S WS (5 i e Ay ) )

(3oS

146 2020 daliall slasy jumdd Cagit ae il Ao gia campms dasa ;MY



iegihaa S el

(s aun) B ppna dy ) shies ) pa €@ B pa Jhid) )

(oS pn) BaS Ay ) shala s ) pn @ B S GRG0

88 dadall (03 (il

T Ja A, I ey RIS Ay ) slea¥) uall (558 e
78 dadall 03 (pall i

13) el eyl (1) A3 adals (pe Amgiall 5 slall 2 Elia s 13) SIS a5 i @

o die e a0 W) 5 QLS 5 ) Y amall (8 ala e g AeSY) (s cand

iqslhae S il

4

— d

e >

- @ . - .
581 O £ 30 Ol 6 8 Adals 3 <) Cyad) (5 58

147 2020 daliall slasy jumdd Cagit ae il Ao gia campms dasa ;MY



LS olia ol g plia

Aaal) M) 48 sl Jads (e 8 ks pes B o8 5 a5l ) peds Bl 985 palla all N

2

(5 SU A5 1) 5 ) yua (SN & 5 3 5h0) B ) sea

88 dadall 04 il

?ﬁhjgauj?ggﬁﬁsl\)kﬁ\ﬁu
88 dadall 04 cp il Gl s

52 g gall Jaliill) 4l ALalS A3y ranst 3l Ay g) 3 58 La anind (5 palal) lal) ¢ g alal) ylal)
Bl e e oy s anall J sk G Al s g (Ul dea

(°) Aol i (rad) )l sadas g
88 daiual) 05 ¢yl
Al ALl B aal) il gal) 34

&M\ éﬂ:u ‘QQJ\)M [REgY ctlléjﬂl_j 3)33-0 (04 3..1”}\) U‘“:‘E GJL a_eja_"\ﬂ

a(®)x 180°xa(°?)
A80°x 7 xa(®) /z ¢ 1800 /< ¢ n /i
88 daduall 05 Ll il g

sfaall Gl gad) Lad)

a(®)x
180° A8l gidad (Ll ) Bas o cchla Hall 3 538 @ gl ) i e a7l

148 2020 daliall slasy jumdd Cagit ae il Ao gia campms dasa ;MY




Al ALY B maaal) ol sl 33

(rad) sl lb s sbw 180° gl ud

314rad Iz ¢ 6,28rad | ¢ 180rad /i
88 daduall 06 il ol s>

sgaall il sl Lad)

3l4rad (rad) (oo b s 180° 4505 ud

sl ALY B maaual) ol sl 34

‘s 0,004rad 4,55 s

Tz ¢ 14" /< ¢ 7° )
88 dadall 07 Cpadl Gl s

sl Gl sad) id)
14’ :g;\.»g 0,004rad )y ud

iegtha S el
C(O)asalisaa g ) (rad) sas g e gl

3,14rad — 180° o= 0,004 x180°
0,004rad —» « ’ 3,14 ’

a =0,2292°

C() daga san g 1 (O) san g e o sl

1°— 60 . o = 0,2292X 60' . _
0,2292° > o ’ 1 ’

149 2020 Aalall plony jadl hgid ng 3l Ao sl caapma desa 130LY)



88 dadall 08 (il
sAdll) ALY 8 aaal) il gadl 54
;L..gj\_uuw 0,18rad Z\-UU u.n:ﬁ

10°19'6" /z ¢ 10°18' /w ¢ 10° /i
88 dadall 08 (il il s

sramal) il sad) Lid)

10°19'6" s 5w 0,18rad a5 ui

il S ufiad

() dasaisan s ) (1ad) sas g e g sl
{3,14rad —180° ~0,18x180°

: a - a=10,3184°
0,18rad —» « 3,14

La=10,3184°=10°+0,3184° ..
() assa san s ) (%) san s e 0,3184° 3 gas

1°— 60' - 03184x60

03184°>¢a, = 1

. @, =19,104'

.a=10°+19'+0,104" .y
. (”) @Lﬂ\ th LA;\ (') EJAJ L)A 0,104' dﬁj}j
{1’—> 60" | 0,104 60"

, .« @, =6,24"
0,104'> a, 1

JE=T0PI06T - 5 0.18rad 5
88 dadall 09 (il

C(rad) ool Hlu 15°42" 45150 sl caall
88 daiuall 09 il Gl g
-0 L 1594273 51 50 el Cla

150 2020 daliall slony jndl G i 28l Ao sia canmn Jana Y



1°=60" :uals ¢ 15°42'=15°+42" da il san g ) Gl 3 Gl o sl
15%42'=15°+0,7°  «  15%42'=15°+42+60 - L,
15,7° .aua

(0l W 15,73, 9150 Gad s

3,14 —»180°
= 15,7x3,14rad  @=027rad
a—15,7° 180
BRI » ) 5. 15°42°55
(s Gl

5 uall 4390 30 g ALY hdl) d8Ns
S O e o d Aslally LSl e e £ alsh AB ¢ iae s 2ay
d s /iy tan @ jue S ]

B _________
---- ¢
&::::—.—.-_-_ _____ }_\..9_ ________________________________________
2 d A
;i Jgaall Jusi - 2
0 4l
@0 Frad) ] () el
10
80
10°
30°
45°

¢ (0 <10°) 5 ja G453 cilS 13 (1) 5udl) oL AN muai (oS @

151 2020 dabiall dleny jndl Cagid 280 Ao sie canma Jans 1LY



88 daduall 10 Craill il g

8 duall 4y 9) Il (o ALY hadl) dBde
.d s /¥y tan B jle 4K ]
e

sl
A o sl gt Jsand) ALH : I gond) JUS) . 2

tan & =§ r Al =03, 3 Jk Ll

0 4151 )l
tan (rad) o] () ol
0,017 0,017rad 1°
0,140 | 0,139rad = 0,140rad 8°
0,176 0,174rad 10°
0,577 0,523rad 30°
1 0,785rad 45°

SIS (60 <10°) 5 j0m @ay 5l 31 il 13 (100 madl) A8 A8al) i @
Ll sas s B4 3 25 s [ANO = O

icsllaa S cuial

Al ) gladll ais J gaadl AleSal s U J paal) JLeS) -

1° RIS\

o a=0,017rad

I°>«a ’ 180

.
b

{1 80° — 3,14rad _ Ix3,14rad
1°=0,017rad ..

sAalal) dcdad) &Y Jlaaials

Al V) el ]

Degrésizs) i (b sas g 23a5. 2

Al Gl a3

Alall 838 o Aadl) jelid tan )3l (e daaai- 4

152 2020 daliall slasy jumdd Cagit ae il Ao gia campms dasa ;MY



Affichage  Edition 7

tand(1)
0,01745506492821758576512889521973

o S| e oo o
oD el
o] o | o 7] e o o
w02 5 o | ]

egrés _JRadians (_)Grades @EE
I = | |
Lo [son [ on [ ) o ][ 7 [[& [0 ][« ]| =
[ams ] oo [ cox | [ [ 2] 4 ][5 |6 ][ = [

= J[smon] o [ [ [ 1 ][ 2 ][ 3 ][ - | [ J[sanm|[mn [ ][ 1 ][ 2 ][ 3 [- ]
72 ][ oo o] [ea [[10°][ 0 [ ][ +] [ 7 ][w | wosfea |[107][ 0 [ |[+]
.8° P\ B\ S
180° — 3.14rad
i ; = 8x 314rad - a=0,139rad
8° >« 180
180° — 3,14rad
. ; 10x3,14rad - a=0,174rad
10° > «a 180
10°=0.174rad s,
RIOSEOTS  5 Ji
30° A0 e
180° — 3,14rad
e S0x3ldrad - _0,523rad
30° > o 180
30°=0,523rad s,
REOBEOST . 5 s,
45° a4 0 e
180° — 3.14rad
i ; = 45x 31 4rad - a=0,785rad
45° >« 180
45°=0,785rad ..,
JAN45% =1 e auia) Ay1 Qs
153 2020 daliall slony jndl G i 28l Ao sia canmn Jana Y



88 dadall 11 il
50cmddls e (adi 2l 7Cmal sh aws 22l 5

?&hju.y;ﬂgﬁ\.u\ )Jaﬂ\ c_u.u;i.l
Sla s sl il kil dyg) 5l 2

88 daduall 11 cpuail Qi g

.d=50cm  L=7cm :cillazdll
-1
s g S0 ae awall (5 pallall Hladll Glua sl

ol g el g ] ol 5 = g ) R (el

tan6’:£ : tanﬁzl - tand =0,14
d 50

W E L PRI

O =tanl He A b yma O3l dad G e Ju tan = 0,14 L3
O~0.l4rad 12

J(rad) Lo » gl kil sas g ¢

il ally s Gl il skl 4y ) ) lasa 2 2

OROIE o 205

il Al plall 4y 5

3,14rad — 180° °
{ ra 920,14><180 o =8.02°~ 8°

0.14rad — 6 ; 3.14 :

JE=8T - s s Jmaay

154 2020 dabiall dleny jndl Cagid 280 Ao sie canma Jans 1LY



88 dadall 12 il

Carg (o gL ) il Sy (S

o a8 ) ads sy
la a8 4y ) 5 200m 22
10°

.Lﬁﬁkﬂ\)kﬂ\qy.l
Jh 3l pla ) a2

88 daduall 12 il Gl s
Sy (e 5 pUT) il (e i

Jalall) Ad ALG\S gy peand I A 510 9a L s (5 yaUlall il ¢ g jallal) jladl).
B3l (e (e samy g anall Jsha G Al g8 5 ¢(Cpadl Aga (883 9 sl

h Qi gl a2 2
.d=200m 5 6=10° ;=laxal
ch 33 gl ) s sl

(o 2 ) 3/ g = 5 I A (o) S

- h=d-tan@ : h=200x0,1763=35,26m

JH=35260  » o1 ¢\
88 dadall 13 (il

¢ palll g (2, (o ABlasal) el 25 i

ol e 60CH 20 e 2a) 51 6771 4 sk s Jaris jaill (g jallall jhadll Ll
il (5 AUl Ll dad caal - 1

BATA2Kkm ga il i o e el (o )31 G ALl gt - 2

LS alad) pa (K12) yia s ualil) i oo ctusds (5 pallall il el 5 yaill- 3
o2y e 149600000kn1 220 e 2a 553

tan9:E
d

155 2020 ALl plany jndl Cigid gl Alan sia cannn dana 13!



88 daduall 13 il Gl g
¢ ekl g (Y o ABlasal) il 25 i
Al g alhall Hhadll A s - ]
. d=60cm ;s h=6mm =0,6cm Ll
:ill (g pallall Hladll dad Clua 1 slladl)
(ol ) 3 ) g = g A ) (el

tan@ = . tan@ = 0,6 - tan @ =0,01
60

s ) )5 4l Lo ko Al Gl 0 g il (5 allal) ladll
O=tan@ ;s AN s pma Oy ) A G e Jx tan @ = 0,01 L.l

6~001rad .5

O 10 fh )
' d
el 5 Y g Al Uil - 2
Dr
O 5 fh )
d e

L

tan9=0,01;j¢)4§ﬂ¢ﬁLLS\ )Lﬂ\ «ldaa )
D, =3474,2km s _agall s ki

156 2020 daliall slasy jumdd Cagit ae il Ao gia campms dasa ;MY



el 5 ia Y1 (g Al 2l o glladl)

) Ol 8 Rl dny /5Bl Al S = g AN SR (Jand) S

tan@d = —=
L
474.2
L -tand=D, ; L, = b, - L, = 3474, =347420km
tan @ 0,01

TG - -1 5

0 ro (ODr
| L :

N

Ls

tan @ = 0,01 ; ;8 Lueill o jalall i) :cillandl)

‘L =149600000k1 - s i N o eaill 3nss

L (Km) i sl Guadll 5l Gl ool
GBI 8 puadll dny [ uadl] i) Sl = g AU SRR (Jeall) Jal)

D
tand = L_S . Dg=tanf-Lg ; D, =0,01x149600000

-
IO 1) 5.5 -~

157 2020 Axliall slasy il Cogia g8l Ao gie caagea deas 13ELY)



géJh.Akoi

89 4aduall 14 (il

Cnadd) i gau

G cbaa) g daliin) e peaddly G ¥l o el aa) oh Ladie Gaaatd s jals el (o g
Ailaiall o288 10 g g0 S 13 )Y dans (e il (e DS Guadll (a i el ey

PO A Ay ) el ) ks g Al

9
______ gﬁ_“_,_::é. i
————————————— JA&“ Lf“j‘){\

u@ﬂéﬁ\u@\ﬁﬁ&@@&uﬁji.l
S e 13 gl ki cawald 2

D, =1,4x10%km - g Luall [l o

LL=O,37><106km s a Yl e el day @

Lo =150x10%km - g = 91 oo Guadll 2as ¢

25,0 028 cand (B8 (uadll 5 a CiguS Gaa 1)) 3
89 dadall 14 cp il Gl g

uadal) g

el Q) G gl 5 Al (i Jabadia - 1

2020 Axliall slasy il Cogia g8l Ao gie caagea deas 13ELY)



s oadll jlad (a2
D, =1,4x10%km + g0 Luadll ks -cilandll

L, =037x10%m : s o ) e el aay
6 < .
Ly =150x10"km g = V) e Guadd) 2z
: yadl) Hlad Clus 10 glal)
MMMM}Q}(M\LJU)M@}M\ )Jad\c_mm(daud\)dﬂ\
oA N (8 puadd) sy [ puadll Adad) il = (5 AUl jadl)
6
L 150x10°
o xtana 6 AN s e o ) M A G e Ja tana = 0,0093 1w
a =0,0093rad .3
aill g salall kil 4 a5 @ =0,00937ad il 5 el )
;)aﬂ\)ﬁc._w;jo

tana = 0,0093

D
ang=-"=; D =tana-L; ; D, =00093x0,37x10°

Dy =3441km - (km) jic LI el lad

A gaall 21 (Y LS il nn 5 3 Y el Ja Cag€ Gigan Al 303
Saba Aand 5 &Y ey Cand 38 (el ) ALIS G ol A3a) 4kl (e Fingial)
Lj}\b&wm}LSSMA;'«‘)ALQ);LA:‘\‘Scmggﬁyw\»&l_ﬂdgj(ﬂ\)
Al 45,00

12 gull JAT Ja

¢ yadl) Hlad s o2

D, =1,4x10%km - g Luatll [k cildandll

L, =037x10%m - s a9 e el any
L, =150x10%km - a = 31 oo el 3as

)Asl\)laﬁc_\\.u; ;c._\jﬂa.d\

159 2020 daliall slasy il Cosis g i) Ao i caagns deae 130Y)



Sy (100 3mall ol 52 (atll IS0 o gl 5l el Jadaddl) IS (e o(aall) Ja

roalla A sl (Bankas
&:& : DL'LS:DS’LL : DL:DS-LL
L, L L

raad s e2illy g

p, =Dl 14x10°x037x10°

L, =~ 150x10° D= 3dm

DI » 0
Bl P ) Giliaa A& Eutinl) 48, o Jlanind)

S BlE (e Al L 3 s sall Slall ity due | 30 ol 58l il ) AL plad) oL
Lgmadi 3Ll )l AT L 3 sa sl 23l Wl ¢ B = 45 4, 5) 5 4l Al 5 )

50011 0 8 G ddlead) cilS 136 cr = 30° 5 jasd )

Y ol 53 el ddlsall caad 2 2
Bl g la ) el /1.3

Q(C)J\)EJLLAS\ &\Aﬂ_)\ _)3333‘_;:\3:\)}:3\ c&wﬁu&S/Q

160 2020 ALl plany jndl Cigid gl Alan sia cannn dana 13!



89 dadall 15 cp il Gl s

B la pLE ) Giliaa & Cutinl) 48, o Jlaricd)

L:d- tanﬁ _‘li . - 1
tanf3 - tanax @ "
h
h=L-tana.......... (1) . e, tana =
h

h =tanB(L-d).......... (2) - Jda, tanf = g s

L-tana =tanf(L-d)  :x5(2)5 (1)08al) o diadll

L-tana=L-tanf-d-tanf a5
d-tan =L -tanf-L-tanx

d-tan f =L(tanf - tanc) & jide Jale L7158l

dji)_“ «._UGSU BJUAS\ O FE\IOA| k._ILuA- 2
d=500m 5 a=30° 5 f=45° s
I ol 53 el ddlaal) ol o sl

() Ja)

Led— @ _sp0x— @45 _s00x L
tanf - tan tan45 - tan30 1-0,5773
BT -5 .0, i o

:'SJUA.“ &LSSJ\ R\ IWEN /‘ -3

tanaz% : h=L-tana - h=1182,87x0,5773

SB28T : »  j<0 15

i) 48 oy (7 oall) 3oLl pla ) jad 3 A5 Hhall o2 and /2

161 2020 ALl plany jndl Cigid gl Alan sia cannn dana 13!



2123 Il Jad 5 AT 48y jh

15 Ll t@)\ il /\.3

tanf=—— ; h=tanf(L-d) ; h=tan45(1182,87-500)

h
L-d ’
BS682870 - » s o s
89 daiall 16 (il

03aal) 5Ll Jluay) dinal) asaiow Ja
Gs) e sle s adll G e 8 el dn Aiho calhaad (sola a5 Aallie ALY 8
L 900m elae Jlal Slea At 218 @llay 1500 délise pdal 4818 3 g8 5 0S4y ol
$42m asle iy ) bl 3 )l ) 32030 5 Ld) Jlay) Sl akaien Ja - 1
Celisall L U g sy 4l sy alaall (35 530 Jlamind Ja ¢oSan e @l IS 13. 2
cor =300 il Ayl bl 3le alal adledl Jsh s Anilll (e )l e el Jegs

89 dadiuall 16 il Gl s
03aail) 5 L) Juay) sinal) aukaiow Ja
A Alaiudl Jadade s yi- 1
;L'uwﬂjaja';d\g_u;
Juladll
Fisl

SiIn @ =

_h
Sin @ =7

h 42 42
. h . I — l,: lt:: — -
sinar == Lesma=h L=—""L=""" 0.5

L=84m o iy Sleas sl i G il
84m JLaiY) Hlea s s liall dad yu ddleall e ST 900M olae Juadl Slea G Las @
il 5l I 32a3 5 L8] Juayl slall (Say 4de 5 84m <900m ¢

162 2020 dalall plany jumdl gt ag il o i caamna desa ;3ELY)



é‘)j)j‘ja‘)w\uma&w‘k_\m-z

h Jo 42 42
; ; tana tan30 0,5773

TS 55355 3

On Al (e 5SE a5 1500m Al adasl 288 3 68 5 S 4y alaal) 3 5300 O Las o

72, 775m

Jlarind (Sayagle 5 72,75m <1500m i 72,75m spall i 1<a 53 )l
el a5l Al ey allaall (3553

12d)5ll g AT Ja 43 40

:éJJJ\}BJM\ Crn Adliedl) Conin 2

i selis 4y Hh Jleatinly

D=d*+i® ; &=L-8 ;5 d=AE-n : d=y84°-(42)’
_ 139 M5 3oLl sl
v Adlaall (e ST a5 1500m 28l adad] 4818 3 58 5 20aS 4y allaall 3550 O L @
Jlarind (K agle 5 72,75m <1500m i 72,75m spall i 8a g3 )l

el a5l Al ey allaall (3553

89 dadall 17 (il

TOIA gl LM Caxs

e Jale gie dag) S 1M (e Ao pane il gl dipnall LA dagd 5ig Ay s yi Al sa oL
13cm el sha s Jlerind 30Dl & 581 o1 58l) ] 4880 yay Alaiall clall ol 54 ¢ L )|
00 20l dey ol (5 yie Jay g oGy i Ak e 2107 203 o paal Lgaia s

A I ol sy & 32m ) 540

163 2020 daliall slasy jumdd Cagit ae il Ao gia campms dasa ;MY



W

AN g sl el SS9l 2 5 /e 1
0 AN a5 ) i (e Akl & o 53U Doy L /o
H o3l gl ) sl /2
L0 Ay ) a2

89 dadual) 17 ¢npalll il s
SOIA gl LM i
(I DAY gl il o el J S gl 255/ 1
LeSoma 28 O3RN g alie G Lebaag g colall 033 Zga e (8 s 4l Bl huall iy
alie ) ast a8 (Lewds lail) 4y ) 3) o) 5a0) g L) ae lad A0 J sk aibdaty i Ll
B 38 (K5 el OI0A Ge alia) oase d g abia ) (e (e ) dmy uldll Ciliany
el yales Aalaall alny aladia sy 2030l 5y 0 580 W) e J gl 28 AN J s
(o k) Al Cllae

A

N7

32m

(O3RN S ) 5 e AN R a3 da S

o Ll Al J sl i e 138 Caamy g () Bl g AUl Al Lt Laill 3450 5 ¢
sl ()3 el )|

H o)) g li ) ol /7

164 2020 daliall slasy jumdd Cagit ae il Ao gia campms dasa ;MY



s DO=2lem=0,2lm , DC=13cm =0,13m el
BO =32m

-H Q\Bﬂ\ &&J\ c_ﬂ.u;u;)ﬂa.d\

roallda 4 ka3 Gk (dal) Janl)

CD H CD- BO 0,13x32
- . =CD- H=—""""- H=—"——=198095
DO BO ; H-DO=CD-BO ; DO ; 0,21 "
ORI » 050
ol R A ylua a2
D 13
tanazc— : tana = — : tan o = 0,6190
DO 21

o =31,759° -aal AV Jlexinl

alal) duulall Y1 Jlaninly

) N o dad iS5 -2 Degrésa sl ) (o sas 5 33a g Al AY) Jads- |
[Inverse function:dmsSe dla] Iny 3l Je hxmi3 tana =0,6190

Aaulal) 48l e da il Ay ol 3l dad jedii tan ) e lacai 4

06199‘
ns OGrades |m||Mn[r—‘|M Hw‘

(=)0

-___/_ atand(@,619)
‘ 31,757507565120901298864357585464
@EEEQ@@Lum

[ = | e

\""H h|| VWIMII7 e ][s] H / 7 *




1l 31 ald claa g iy Lad daga Al

i O ) seanall 3l oalia adald ddadi L 38 e 35000 (a8 sk (el Ay 5l 511 il
ol A 51 5l Gl 068y 277 Al l sall o jaia 13 3 0l 02 Jansa e sy 5 4y ) )
™ O ) sanall s 8l G Al il el Hally Ay 5l 51 el Claad g (g 5l
8_pha 33 A Al a5, 360 a8 adaliill Adadi La S pa (1 3 jilall Jama g Ay 5) 30
360° o8 LS 45l ) i e s

ALY 530 A )5 (0 36071 A5 2(°) Al

Aaoa) e 60/1 Jalad s ¢ ()ARE

8B (4e 60/1 Jalais 1 (M1)ASLY

(OB Adle 5 ) 277 ALK B _5lall Ay gl 5 Ll el Cus s (rad) Ol )

Ax )2 57.2958 Jabw (a1

ok gji da 5000 Jolas Al 4y 5

166 2020 daliall slasy jumdd Cagit ae il Ao gia campms dasa ;MY



s &) Juadl)
g gall skl JV
RERLE RSPV NP PP {SUVE-DEVONPIEN SOV, B 4 74

PLEESRAEY

94 daiall (01 )

SAIE Jaadl A e ) 8l Sas

.ﬂ)‘d\ aﬁgJ
PN S ledsha g sl all o muallaadd 31 yall e 3y suall 22y
3]).45“_5&: ...... ﬁ)ﬁ)ﬁd‘%@\}\ﬁﬂ@\‘

94 dadal) 01 Cpaill Gl g

PAIE Jand) B cile) 8l Jlas|

oagwguzﬁm@zm\‘Z\meygﬂwqﬁﬂ\ﬁ;ﬂaﬂmmﬂ\g@.
3 yall

sl sl glesa el shay 5 5al) (e aneal 3 sloaa 31pall (i 5 sl 300 ¢
EXJAS\G.XQ‘“SJJAQQJPJPM;“U;UJM\J”M\Q

94 daiuall (2 (i a3l

ok oa 00 Aaaaal) Alay) i)

L@.‘\@_}L&Aﬂﬂ»'&_)yu&mbﬁ.l

Lils A aa/ 7 Aoslia / Agids /]
&jh&jw&y‘hj\)w&}ﬁhjﬁmﬂf@nés‘gsjmtw(fku‘ J}J}j‘ﬁl&-z

180° /¢ .90° / @ .00 /1

167 2020 daliall slasy jumdd Cagit ae il Ao gia campms dasa ;MY



94 dadal) 02 Cp il Gl g
o Laa (< Aaaal) ey LA

L) 4 glsa 81 ey pan By sam palliad (a- 1

Lails 4 sSaa / 7
00 /]
iqistha S el
i sSxiall g Lalill (b 4 gise B ye el
Qusaia (gl Flaci 4 Lala ki ()5S0 5 layl Galals puSay
Y 1S s plad sl s )l o guall ¢ ezl e
&y ginaa 144 O a5 ol sbasio (lSaiY1 5 35 ,3)

B NG ¥ O =320

[T T T

i L0 : Legia

94 daduall 03 (el

S I 8 SV G ild o jia Ja

M

i
I

94 dadall 03 cpalll Gl g

- O 61 SN B gl 5 (s ¥ 530 B sl )t sine e (SN (5l @

168 2020 daliall slasy jumdd Cagit ae il Ao gia campms dasa ;MY



e Gkl

94 4aduall 04 (i il

:giﬁm LA

SI .U'l\gg.’iy.'aam.'i

M
i
/

u&l&uy‘) J)Jjj‘ &)\)‘5.\4\:\5 s . 1

Al g Sleaana 5 ulSaiV) A )5 ¢ ulSaiV) ¢ lai 4815 y00 badadall JuSTL 2
94 daial) 04 (padl Gl g

rolSa¥l 5 05 )3l (sl dadia 1

30° 25,8 Al -

30° S Ay 5 -

i) g Jlaniasly eI )5 ¢StV g la )yl 5 abadall JLS) - 2

‘N
IR (Sada (bguia plad Qf )3 s gl

169 2020 dalall plany jumdl gt ag il o i caamna desa ;3ELY)



04 dadall 05 (il

s g 5ig Lok 3 piall adiga
1mazs e 335 50 4 s 3l e L) sea ) 1,40m Ll sha sl lass

Lee
¢ Al 5 ) grall (atlad L

04 dadall 05 ¢y el ol 52
: g sis el sh B pall adsa
AR 3 glall (ailiad -
dos S 5 81 pall uSlal) elall) Cald 285 LAY ((AdLA) dpal yib) 5 ) gamn 25 pial) £ g
(Bosall (8 Vay raay ol 58 ) slall jlow proas anal) (ag) aalls 25 5lis Gailall
= S8 531l e amnl) a5 gl 181 ) (g8 B gual) day o
1,40m o 53l 5 awall Jsh (s sl 3 siall Jgka e

94 dadall 06 Cn el

¢ a8 Adla b )ga i la
O e o o g adll 4 giia 8l je (e (Im) 28l jie e o Jluall Ael 8 deas aal 54

Awdd Al e g jee 40730 (il L (2m)

[T E

?WBJFJJA;OH%M\QFALA-

170 2020 daliall slasy jumdd Cagit ae il Ao gia campms dasa ;MY



94 Aadall 06 Crail) s>
¢ S Arad ) mla
O e g ¢(AdL) Apcal Y 45 ) g g 31 pall (L AdLicall o 31 yall 5 dena (s Adlisal)
O Adlasall + dana g e G Adluall (g gLl danal dpial 38V 3 ) giall g jee (u ddlil)
2m+1m+1m=4m () @l dpal J8Y) 45 ) gn s 2ana

-;‘;_m lana b ygag yae G ddlddl <SS adle g

” dasa
”‘;N 2m §1m

EaS
I

E
i

/T E

3

]
'
'
'
'
]
=
'

94 daiall 07 Gl
rouSadall A giall £ Ll jra an )

M st e e S gea g lad g

M) )5 M s AT 8T e Lgalal il 1) Guaial) 5 slall g Lalil) s s )f

I
My L

M2
T

94 dadiall 07 Cpualll Gl g
s uSadiall L;.\}:'AS\ &w‘J:““?‘“‘J
(oY) 518 (e D)
(5 simall i 8 ey (uSaiall 5 ) gl ol slall el

171 2020 daliall slasy jumdd Cagit ae il Ao gia campms dasa ;MY



Ao Al ) o sbed CulSaiVI Ayl ) -

SIS a3l 05

I
Ml

S

M> j
/z’z’;’/ﬁz’z’/’//}’/’/’;’z’/////z’z’z’z’ﬁa’a’/}’/’/ﬁfﬁ
2

(k) sie) (oaiall ai Lagd (paiall g 2 ) 5 (i giall lelaill @

04 daiall 08 (il

;Www@\ﬂé\ﬂ SJ‘Q:AS‘ éy

5 siall ¢l Jiae 33 25 (JSEN JUSL p Adaiil) 5y o JRE5 A4S b

M
§ < P

94 dadal) 08 (n il Gl s
i (o Al Al BY) 3 ) gial) a5
551l i Shn 23325 o (JSN JLaSly p A 8 m (K5 A s
sl gl pnSaiall (i slall (el (e S Al (ol e p Adail) ) g SR
oSaiall e lads giaay AN gLl 5 (= 7= 0) oaial) Gudd (35 a3l el e oLl
(= 7)1 el e A5Gl ae ) 30 i

172 2020 daliall slasy jumdd Cagit ae il Ao gia campms dasa ;MY



<

LHEY
H~
v

¥, 3

.
*a
e
e
.

%
*,
.
L
*a
.

LTI T

;Mw i \3‘)}:43\@\);\.&45 [}
Bl el Sl pelalll Cala 85 LY (Al dpal 581 5 ) g 1p' B giall £ 6
.E])A\Ospw\qqgg}mw:3‘)—65\09{)'3)‘9:43\4:.)_

04 daiall 09 (o all)
s (pa AL dpla) 138) 5 ) gua JRAS A4S

?...n;l\wwkmb)jmﬁz\:\sﬂs)lﬁcw&Y\@yﬁj@)ﬁ\tLﬁﬂ\cdjmdwh
_'5)}:45\ &) yaa J‘J;éﬁ I dLASLI Pq

<

LU

88 dadall 09 (i alll il s>
spaid (pa oA Al 38 3 ) g J8AS 4488
Cithail) e (S8 am JREE  JSEN JUSL pg i) (o (il B ) gam JRGT A4S jpnadli o
Cuno ddads S e ()l 1) CpaSaiall (gt glall cpele SN (e JS alaial o bl (e g 5 p
iy AN gLl y (1= 7= 0) i) (i (385 Sty 31 el e B8l 5 gZall g Lall
r A IS e Jlastiy (7= 7) 31 el e AUl ge g5l 31 Gui uSaiall dclads

173 2020 daliall slasy jumdd Cagit ae il Ao gia campms dasa ;MY



<

.'.
.
.
.
e
.
.

3
I 1]

71l

LU,

5 geall Ol Ylae AT e
B1all GuSlall lalal) ala a8 LY ¢(Aallid) Al 381 5 ) g - 18 giall) £ 550

(Rslie ) Uieas ) a

(Bosall (b Jluw diay 53 ) uall (8 (g auadl i) dalad) 4 Sxa 3 ) gua
(Mp]=Mp]5[Mg]=[Mq'] s 81 a Ge msndl sn 5 sl 1510l 00 Bl any o
Lpal=[p'q] ) pndl dsha s sl 2 5ill J g o

géja.a‘.ik\gi

95 dadall 10 il
L60°4 51 5 Legia Ol siasa G e ¢ JEN JSEN

(S

7////////////////I//////////////////////
1

174 2020 daliall slasy il Cosis g i) Ao i caagns deae 130Y)



A5l Giae « M 31l e Jaiy Ladie | M, 51 5all (551 sall (ST,) 5 siall g il an i - 1
Lagia IS a5 ulSai¥) A5l 553530
Mz'é])AHMI_\JJ\)S\ &L’.:ﬂ\z\:\uj JWJ;.Z

M1l e (Saial) g lalill 5 M 3Tl () o)l gLl Ayl 3l 230 3
95 dadual) 10 il Gl

M8 ) e iy Laxie M 81 all 6 3) gl (ST)) S sall g il a2 1

"’J"J g.i}.b &Ll.&
[SI1]

= M1
A //////////////////}////////////////////
1

M e sy Al i I SIN

M A e gyl F NI,

T M1 5al e (St 50530 (sl ) ol dpas

L60° s M 1\S 355 M5l el ga aimy sed . M, 31 all (530 50 ST, 2150 g Ll
((90° 5 sl nge sane) lialiia SILN 5 M 1S Gl S 13 L

M, I.S +SI,N =90° (&

60°+ SI,N =90° : Ml 5

SI,N =i =90°—60°

175 2020 dalall plany jumdl gt ag il o i caamna desa ;3ELY)



SIN =i =30° :4kay
058 (S Al 3 = 25,530 A g) 5) eSS ) ) e
i =7=30°
Myl Al 17 )5 g lalill A s 2
((180° (s sk Lage sana) ALalSia Ll 53 M 51 pal) o AR Ll 5 30
ALL +F+i+SI,M, =180° ;&
AL, +30°+30°+60° =180° : Ml
AlLL, =180°-120°
ALL =60° :4iag
LAL + AL + 1,1,A=180° ;5| 180° s st o) 55 & sena 1, AL Culidl) i Ll g
60° + AL, +60° =180° : JGl s
120°+ AL1, =180°
ALLI =180°—120°
ALL = 60°| ;4
160%Lenlt 515 Lenn iy . M 31 yall Al 77 )5l g lacl
LM all (e (eSai) gLl g M BT el ) ) sl gLl s ) 31 st 3
LN e AU ae aiay M 51l ) 3l 77 g el
«(90° (s sbus Lage sana) (lialiia [T,N' 5 ALT, sl W 1 Lass
IIL,N'+ALLI =90° ;&
1I,N'+60° =90° : Jal
1,1,N'=90° - 60°
II,N'=30° :4iag
0sSs (OASaY) A g) 3 = 35530 A ) 3) QelSaiS N () A Canen
1I,N'=N'I,B =30°
ML RN e GlSaiNI 5 3530 sl sese & [1LB A5l [T B LA b
11L,B=11,N+N'I,B=30°+30°=60° :4ic
11,B=60° 4
¢(180° (s sl oo sane) AlalSia Ll 5y 1,7, B Cliall &

176 2020 dalall plany jumdl gt ag il o i caamna desa ;3ELY)



BI,1,+1,1,B+1,BI, =180° :

1,BI, +60°+60° =180° : JAlL

1,BI, =180°—120°

LBI, = 60° :4is

LB =60°: M, 51 5all e (sSaiall gLl g M 31 5all ) 35l g LaZil) g 45l 30 o

:3 92 Callaedl AT Ja

M1l Ay 17, 3,50 ) g Ll dmia g2 2
sl e )5l gLl lea (L3l sie lasiiose adad M, 51 pall danilly 7,7, 3 ) 51 g LaZil)
AL ldliie ST, 5 AL Ol sl 3 G s « M, 31l s M,
ALI =7+i=SLI,=60° : M
ALL =60° :4ic
1609 L 3 ) Leaa iy . M, 31 all Aunsills 77, 3510 g Lol

LMl e el gLl s M ST pal ) 3l sl gLl (A ) 31 aaasa 3
LN ) ) e Al ae qiay M 31al ) a5l 77, g la)
((90° (s b Lage gane) lialiia [[T,N' 5 AL, (it sl W 18 L
LIL,N'+ALI =90° :(\
LI,N'+60°=90° : Jal

1,1,N'=90° - 60°
1I,N'=30° 43
1058 (S gl 3 = 25,30 Ay g) 5) eSS ) A e

II,N'= N'I,B =30°
ML) e (lSaiN 5 25530 sl S seae & [1LB A0 [ B b
11,B=11,N'+N'I,B=30°+30°=60° :ale g
11,B =60° :43a
((180° 5 sl Loge sane) ALalSia Ll 55 M 31 5all o AR L) 550
ALL +7+1+SI,M, =180° ;&
ALL, +30°+30°+60°=180° ; JEl

177 2020 daliall slony jndl G i 28l Ao sia canmn Jana Y



Al I, =180°—120°

ALLL =60° :4iag

aie giig (M, 5 1,B Jn) Jlasiives (1,1, Jaln) asiivse adad 13) A pSall dpaldll o

(ALL) (M) Jo)) sia Qlaivnall 36 (AL, = 11, B = 60°) ilaliia s Glindliie i) 5

Slo OSaiall g Ll sLas () sie lagiioe adad M 51 pall 1) 35l ST 3 ) s g laZidl m

ddmb Uu“;’m“‘ Ilélz S MlilB Uu"}\)n &mb} ¢ M1 EYJA\}MZ ﬂ)’d\

M ,I,B =60°=1BI, : )&l

1Bl = 60° iy

MBIIEGEE . 11,51 41 e (Sl ol M, 515l 1 o)) gLl A 5
95 daduall 11 el

11200451 ) Lagin L sinsa (T e

250 i 1200
M il

Uie (SN 8 xin g 58 LS M 31pall e ey Laxie ST, 5 sl gLl s an - 1
Lagie JS (a5 QalSas¥I 450 55 25,30 Al )
ML RN ) sl M el e pSaiall ST, el jlae 23a 12

Sal e uSaiall L) Jala s M3 all 1) 210 gl Jala o sl ) G 3353
St 13l « M,

178 2020 dalall plany jumdl gt ag il o i caamna desa ;3ELY)



95 dadall 11 Cn il Qi s
‘jsw"i\&ébyﬁuleﬂjﬂnégﬁ“ﬁuﬁs S_I;@):A\&L’-:ﬂ\,)h“(‘“’)'l

oS Al 550950 Al )

Ir

Lo 2530 4l 5 -

((90° 5 bt Lage sana) (lisliia § 5 M 1,S oitrsh 3 16 Ly

M IS +i=90° : &

25°4+i =90° : Jal

[ =90°-25°

1 =65° 4

O (S A g) 5 = 35530 ) 3) lSaiSU S o A Can s @

I =F=065° : S 4 )

s M1l )3l s M al e GeSaiall ST, Ll e 3as3. 2

179 2020 daliall slasy jumdd Cagit ae il Ao gia campms dasa ;MY



250 N D

120°

My I T
17

d'd ML all e ag ) ldy ) e
P M3l e ag )l Ayl 5

oo oSaiall gLl Jala s M 31 all ) 3l sl e L) Jala s gl 0 a aasa 3

;Mz'zﬂ)d\

25°

120°

N
Mi T T T N\

I7

.

180° e sana (5 sy s ilalSia iyl (T4 7) o T1 1, Ol s) V) =

I, +i+7=180° ; Al
1,1, +65°+65° =180°
111, +130° =180°

1,1, =180°—130°

180

2020 Axliall slasy il Cogia g8l Ao gie caagea deas 13ELY)



G+7=90° 1) lialiia gl ) 75 @ Oliasl )
& +65°=90° : Gl
a =90°—-65°

LG+ 41200 =180° 5 sbw oyl 53 & sana [,AL Caliall o
G+ f+120°=180° ; Ml

25°+ B+120° =180°

S =180°—120°—25°

A=

B+i'=90° 1l lialiia (s {5 B lias N s
35°4+7'=90° ; Gl

i'=90°-35°

O (S gl = 25,30 A g) 3) eSS ¢ il E
- roSa) Ayl 5

180° Lee sana (5 sb s ilalSia iy 5 ((+7Y) 5 I1,1, Ol sl 31
ILI +i+7'=180° : Gl

11,1, +55°+55° =180°

11,1, +110° =180°

11,1, =180°—110°

i,1,=70°

L+ T + 1T =180° 6 sy oyl 53 & sane [T, Calial) o n
LI, +50°+70°=180° : &l

LI, +120° =180°

LII, =180° —120°

M3 el e pSaiall g Sl dala g M1l () o) sl g el Jals a5 1) @

181 2020 daliall slasy il Cosis g i) Ao i caagns deae 130Y)



Jaba s M 31all G a0 el Jala ol (e 2l il 35 i « L)
S sbuiia Ailia ga M3 el e pSaiall gl dala g M, 31 ) (e (pSaiall g il
&Y

95 dadall 12 G il
Al ) guall 22
Qs c@'ayd\ L;A Ulas.zj ah Laes &.\4.1 U\SJAMA sz Mlu\_u YD uui‘)A c‘;&\ ( I L;A

( SSW N 43._3)2 CJ.&! ¢ alSany) 4;’)"13} ‘5;1}.45\ &w\ CJJA-\ du’d‘-“l-’ U.'.’:ﬂ)“d‘ cﬁ =2 s
_L&JJL X J).AAM Y

<

I

M->

///////////////////}///////////////////

95 dadual) 12 (el il s
ALl ) guall 22
g laill 23 gai Jlasisy 1 inalaiall (i sisall Gl el e ) geall K48 jla - 15 @

(S Ay ) ) (g sl

OpaSaiall cpelall s M3 el e O (Andil) avall (e (2 ) 5 (i e (e ladi o yi- 1
Faal 1 5 gom Lagarlalis < Caim (ppuaiall (el 2hial ans i &8 D) e
L0 bl anall ol (JLa)

182 2020 daliall slasy jumdd Cagit ae il Ao gia campms dasa ;MY



OpeSaiall cpelalill g M 31 el Je O (Aasll aall e ) 5 (i g Celadi a2 2
S M3 el e el e ladl) as 5 25 (M, 31 all (s ) cpelad) M5 )
Apcal i) 3 ) gum Legadali JS3 G (anSaial) (e il (pda alaial sy &3 cdaaSlall (e
O Rl el A5 (J)

OpuSaiall cpelalll g M, 81 al) e O Aalil) auall (e (3l 5 (i gaia Cpeladi ons i 3
anal i) 5y gum Logadali JS Cuin Cppuaiall (e W) alsial s yi 25 Jaadal) e )
L0 bl anall 06 (JLa)

Al i) gen B3 JREL <ol jal) e ARG gall aae 23t @

11T T §

i
/

i
.
Q

/T,

OIH

95 dadall 13 (il

4 giewa 3] e B S ) B
A 3Ll dpal Ji8Y1 5 ) slall gum s 3a ¢ AN Liadl s siall e LSl 23 gad Jlaaiads - 1
M A sl 31l 8 AR

183 2020 daliall slasy jumdd Cagit ae il Ao gia campms dasa ;MY



M

I T T
1

A ) i sa 5t LaS &y giana 5 pa (8 kil ApalaY) Alnall 5 ) g dand (5 5922

L =

LA dkd) ol LualaY) Alaall (1o A 4l 5 g i / |

35 el sl gLt ppann s S ¢SV 5l g 5 sl g L) 2 e iy /

LA AL e Jiall e )

Ay I UL (5 siall e aa) 635 LS Cale 13 ¢ A At 5 ) pea 45y A5l jAad 33 /

A saal) 81all (g Jiall
e ¢ Jdall e e b stall e/ 8

184

2020 Axliall slasy il Cogia g8l Ao gie caagea deas 13ELY)



95 dadal) 13 (el il s

Ay g 81y (A (S gea ) B

735 Jlaxinls M Ay siusal) 81 yall 8 AR za) A 4daiill dpia) 58V 5 ) sZall aam 50 3223
) baladall 5 slall ¢ Ll

P M Bl () cpal s A AR (e el o

Aail) M a5 siusall (ud 5 oaiall (i (335 (uSaisd 81 el e el J5Y) glall @
A3 s 53 25 ¢ 0 Al 1) Lagia JS (5 sk g 25530 A3 g s dag) ) aadd A

351 5 (o siall GASadY JsY) ¢y sall) 5 ginall i 3 8Tall ) 3l 5 SEY gL @
& (A S (8 o) T30 Fa gl 3 il sane 7 S Byl DBk (St
AR a3 305 (T 230 Adadi die M 81l e NV alall)

8 yall Ao g3 A Adaiill) 3 ) gm im0 A'Adail) die (puSaiall Cpelail) lalxicl abalély @
M A sl

M

TN ?//////{//////////////////

4

!
4

1
1
1
I
1
1
1
1
1
I
¢

Al

AaaleY) Aaall e A ddadill 5 ) g (pani /122

s siall g lalil) 3 gai Jlariaaly 5 31 yall (5 sinal dailly ()5 kil A Adaiil] 3 ) gum A" Al
O a5 Aal 8 ALaill 5 ) e (e (eSiaiall i slall g Lalill S0 ulSasY) il
(s Dlally Jakall

g Lt 3 sat Jlantinls A 3l (e Jalall e () 33 g S sall g Ll pna iy / 2
(o Addadill A'dgal i) 5 ) siall Jilall Lo (s (A Ayl Hl1 0 ulSasY) 5385 A il
e G 2005l uSaiall gl g Ll oate (8 geanall 4y 31 oo daaleY) Alaall

e Ll Lgmiay 1 4y 3 Lo 2 5 51 pall e aLilill 5 (A" dpual 38V 5 ) saall (g Jilall
G=1=7 lele abll ansl yall ) Adkaidl (sl 6l 5 siall

185 2020 daliall slasy jumdd Cagit ae il Ao gia campms dasa ;MY



<

A
AL S ) e dyy ) gl ) dad aaad /
Aol Gl s @
Jaladl) . 1,2 X
tan o = : tana = — : tana = : tana =0,6
skl

&'=30,96° ;2 dalall dsnlall Y Aasiuly
230 o el Alaall o A 2Laiill A" dgal 58Y) 5 ) stall Jilall Lex (s Sl sl )

(Jial e e 5y siall aay s /0
Jalall H H 1.2

ng=— . tang=— . L=——= . L=2.3328m
s F L sng 05144 °

JE=233m 2ils Jikl) (e (o 2285 puall

186 2020 ALl plany jndl Cigid gl Alan sia cannn dana 13!



: & ) Juadl)
4 pall a5kl TV

s gl aen o ) a5 ) 5all 81l L A gise 81 el A5 0 Jlae - 3TV
Bl e Ay5 g Syl sl

(sl yd|

100 dadall 01 el
S4B lad) 8 cile) Al S
Asyl L L 4 giual) 3] yall @

100 dadal) 01 el il g

S B jlad) 8 cile) il Ma
Ayl (J8a) Jlaa (oansd Vlaa 4 sinall 31 all @

100 dadall 02 ol
4G 5 L) gé e ) LAl Sl
BowS Ayl sl il L6 2y ginsall 3 5al) Gy Jlae sl ¢
e a0y, S 0 5S

100 dadual) 02 Cppaill il ga
HAIEY B jlad) b ) i Sl
05805 58S 4 siall 31 pall Aaloca cilS LalKa 4 gional) 31 el Aalocas 45,0 Jlas Gl o
oS Al e

100 4adall 03 il

HAIEN 3l B i) 8 Sl
A stesal) 81 pall pslly Gl B0 Jlae et o

100 dadal) 03 il il ga
(A 5 jlal) b i) i S
:\:’M‘ ﬂ)‘ﬂ :\-’M-\n-\ u,j:d\ é}g :\:’j)j\ d\AA WS TS

187 2020 dalall plany jumdl gt ag il o i caamna desa ;3ELY)



100 dadal) 04 (il

LA ol jlad) & cile) Al S

0 A0 3 A st 8l el ye Lo s el Ll

LyMiad, . oSaiall A slall gl oy @ Lo Ay sl 30 A siusal) 81 pall 5 ic |
....... 350 gl oliy ae &

....... Olosiies L. oSaidl gl gLl o) )0 dga ()55
($sbud Bl QilSaiW) Ayl S Aed -

100 4adall 04 Gl ol 52
Sl ) bl b e ) Al Sa
0 A A st 8l el ye Lo isn 2l Ll
L) 5l dad Gy GuSaiall O giall gLl ) o0y @ Lo A ) 3 4y sl 81 pall g g e
G ) sl el b e g
A gieal) 31 pall () )50 dga pa Saiall (3 guall g Lall) () )50 Aga (585 @
PEPHa sl saall (e 3y jiad. g

100 dadal) 05 (el

1ok Lad Undl) i e "Uad !y gl Mt o
G e f ) sl S 55 Lasie

aiall (8 G ABO -

L 8T pall (dis) Jlas -2

LG Lemadi Ay sl 5L B0 5003

100 4aiall 05 il o g

b L Uadl) rraaa e 1AM ) Mt ALY
G A A5 3y g stanall 3 55 Laic

d & aiall 3 S WLl - ]

Ll 550 A5l 5 ety 81 el gn AU (oaia )53 cpmaall
Uad & G031l (Jin) Jlae iy -2

L5 sl ) et e 31l (i) e i sl
Teaa &0 L A0 10 aB0N 0.3

188 2020 dalall plany jumdl gt ag il o i caamna desa ;3ELY)



100 dadal) 06 (il

1oh Lagh Uadl) el s ndadng Mrasala <
Ay giasall 81 el (i) Jlae ey

Bal e Baadldl e 2ann 1

Bl by 2

B1all Ay oSl (e s 3

100 4aiall 06 Cuaill G g

sl Lasd Uadl) sl g "Uad "'y i Mpmaia'o ALY
1Ay sinsall 1 el (Jin) Dl (alay

gmaa & 3al) oo BaaBlall e - 1

e & 3l a2

Jenia &6l Al Jaa ) (e adsas- 3

(s (bl

100 dadal) 07 (il

Badlall ¢pal dpilly 4 gianal) 31 sl Jlaa dg

M A sie 31 el Ay 5l Jlae Jiiad il shad 33 (]

A o sall 3 xSl e i€ 13 o JEI IS 3 A7 A stesall 81 pell 4y 1) Jlae 33a (2
A

W\ W

¢ LSl cppad Banaills 5% Aga 25 (e € A sisal) 31 yall Ay )1 (Jin) e e s (2
100 4aiall 07 cp el ol s>

Bastall ¢pad sl 4y ganal) 31 sall Jlae Agn
‘M A sisa 81 yal 4yl (i) e Jiia Ol shas (1

189 2020 daliall slasy jumdd Cagit ae il Ao gia campms dasa ;MY



AN ) ghadll s & giasa 81 el A1) (Jin) Jlae Jifadl

Bl Jiain 1

LA L) e @dge Jiain 2

LA B Gl Al Y15 ) geall @ ge Jiaiz 3

Gl Al J8Y) 5 ) saall @ g (e Bl A siasall 31 pall 35500 (Jan) Jlae 2538 a5 4
3 seall a8 g A" Adadil) Lad 5000 anfivie A ans 8] yall 2 9an3 1755 0 A" JaaDLdll
oSl (ppad Al sy

e S 1A o JEN JSEI 8 M A siasal) 5Tl Ayl (Jin) Jlae a5 ann ) (@

A gasall el

A '
Bl e g 0 A Jae

\ O

. Lol 5581 55 guall i ga
A Badlal) gpal

o Loy 2 saa el gy ) (Jin) o e (2
(31l 2laal) 31 jall gl JSEIL L 1
Bl e Jaadldl e aawn 2
Bl Ay Jaa Sl (e adigar- 3
Loa el (pad Al Agall s 055 Ay Siasa 31l A3l (Jis) Jise @
100 4aiall 08 (et
U.uSu'.d\ &l.a.:.ﬁ\ Ol :\.QA.
o Bl s ey & ¢ F 3555 sl 50 Al LS ) e 81 e e (ST) W pua elai el

(S A mlmse sa LS o) g lalil) o1y e 18° Ayl o oLl o jlie () 52 023

190 2020 dalall plany jumdl gt ag il o i caamna desa ;3ELY)



~
)3

-
~—

7777

~

T

<

Cfinaall A GulSaiY Aol 35 7" a3 gl ) e 3 ()
folaidl gl Hsn oS (7

100 dadal) 08 Craill ol s

u.uSu'.d\ 8\.1.:.23\ CJ‘JJJZ‘-QA.

:Ofnaal) Al SaY Al 5s 7230 sl e i (
18° 81_yall 55 Ay 5l 5 Aafl iy Lgale aBU) ) 5y 18° 450 3L Ay giasall 31 sl 5

i'=i—@& :&@L}J
'=60°—18° P ay gailly
['=42° 1Aia g

1'=42° |: o2 33l 35,3 sl @

rzi.\' Lﬁi J}Jjj‘ 2‘73,3\,) Lﬁ_gu u.u\&u\)\ 2‘73,3\_) ZJ}A (s gmjw | w\&ﬂy @C\M u_s.\lﬁ e g

M= 40° :L;*’ ,,.3._3;;5\ w\&u‘ﬁ\ 3\..1)\) ZA-.-.AQ} o

191 2020 daliall slasy jumdd Cagit ae il Ao gia campms dasa ;MY



reSaiall £ Ll (o) 50 Aga 2aa (w2

Ten o s 408 g siall 31 al) (30 den adi (B s Sl i glal) gLl G Ly
el o jlie gl

rosSaiall S slall Ll ) ) 92 350 5 A Sl (7

A gl 81l Gl 59 gl 3 Cina Lglad (uSaiall 3 lall g a2 () 550 Al

i'=24 TR
['=2x18°  raad sl
['=36° dia g

2367 -Leiad iy 3y Sl i siall gl 50

100 dadal) 09 (il

4 gina 3] pa i Ladie (ulSa i) 4y ) ) dasd
dﬁﬂ\m%@ﬁ‘f‘;&(SI) @F&MM

N

M T T T
I

192 2020 daliall slasy jumdd Cagit ae il Ao gia campms dasa ;MY



it a3l gl ydada 1
1=50°/¢ ¢ [=40° /@« i =30° /]

F=50°/7 < F=40°0 /9 < 7=30°/)
Aly) Ao L) (o jlaad (uSlaall oladV) A4 G =10° Leiasd 4y 5l 30 4 siasall 31 yall 2.3
gt Ay 5l 30 s GaSaiall g ladill (il o)) 5 e

f=30°/z <«  p=20°/x «  f=10°/]

(g skt QSN Ay ) ) a4

f=50°/g <«  p=40°/w «  B=30°/]
100 4aiall 09 il il s>

4 i B1 o i Ladie (ulSalN) 4390 dasd

IS o B iana 1 3a e (ST) (fpnn et el

it a3l gl yaada 1

r=40° /<

ioslba pS Culal
rs sl 39 )3l Ayl )
i =90°—50° = 40°

F = 40° =
M 71777 T T T T 77777 rpslha b el
I

i sbud 25 )3 Ayl ) = (ulSa¥l 451 5

oSl (o 58) 7 =7 =90°—50° = 40°

(o5
Anailly) de L) (o jlial LuSleall oladW) 8 @ =10° Leiasd 4y ) 30 4 sinall 31 yall o L0
(‘—‘-’u J_)‘j t\.:u.ﬂ

193 2020 dabiall dleny jndl Cagid 280 Ao sie canma Jans 1LY



e A5l 30 s eSaidl gl 3

S =20° /<
N _ tpglhe S Gulad
\10°; 3yl )y A ) Cama = (ulSaiY A )

14 sisall
B =24 =2x10°=20°

rg b ulSa iV Ayl ) a4

/i
B =30°
iqslhae S el

B=F—é=40°—10°=30° i sicall
g.bb.u.ikji

101 4adall 10 Gl

uas de B Cilu Bpli)

rad QLGN e Jsn aie g o) oY) Adlia o) guzaly m ye del8 ol 3o lia) Al
Caai lgia 50cmans o5 g yall Aol A 5l e 5 5a ga gl LlSE 4 fina 8] e
Smga )l deld Cadu sle (150m s sl 81 el jlad

iy gisall 81l Qe Jia - 1

o) dsld i

.

1

oSaidl ¢ gaall da) 5y (2 jall Aol Cais 8 8eliaall 5 ilall e Cuaa 2

194 2020 dalall plany jumdl gt ag il o i caamna desa ;3ELY)



101 4adall 10 Cuaill i g

e s de B Ly el

g il 31 jall 235 1) (Jin) Jlae Jiiai- 1

33 ganall 4y siosall 31 yall (pe diSaie 40 gm e da (ulSad) Aol g1 (a jall e 8 Can cliza)
A bl die delil) Gl s ) o pall 5 51 pall il e bl udall e Ll
AN ) sladll wiis 4y giosall 31 5ell 45 )l (i) Jlae Jiiails . B

dadadll e Jlastil Jshall iy o W 8LE [OF [Aasivsa) dadadll lxial 0 adadil (pa ans i (]
6 ssall 5 31 5all e e 5 siall qiall 0"l Y1 5 ) geall 2ad Aliedll 5 [10'] Angiinnal)
Leie aaiall 2ed

Acld Catu (e A'ddadill s Oddadill Jady 81 pall (e N aBUl 7050 daii (e a i (0
o=l

Aadadl) aas yi g ¢ (B el ABla) 'Akail Jalis [0 A asiise dakad 030 (e ansyi (2

A _yall 4660 BBl Jeiis [0 Baagiiud)

oaall dsld Cil
R R

B 1 4

A’

‘N -
i pal) paiall (OF

h
] I
N IR
L) 8y 45 ) gea o'¥
r r
\

: sSaiall ¢ guall daasl 53 (im pall deld i 8 5elimall 3ol lad s - 2
JA=H=5m « I'I=r=15cm <« 10=0'1=h=50cm ;<L
CAB=2AA'=2R Ja_al) deld Ciiu e beliadll 5 jilall jlad (s 1o slladl)

L0 b eaild O'A'A S i)y O I yeal) i) 1ol Ul s (Jaadl) )
P ol 4l Gkt

h r 7 Il

; 0
= . el = -
(H+h) R @ O'A' AA'

195 2020 daliall slasy jumdd Cagit ae il Ao gia campms dasa ;MY



050 015

(5+050) R ol
0,50R = 0,15 x (5+0,50) ;L
0,50R = 0,825
R=2825 1 6sm
0,50
R=1,65m : 8 (aall A8 Hhab Chuai diag
4 g AB=2x1,65=3m ; Ml AB=D=2R W,

AB=D=3m

D=3m : » ool Acl8 Cats (a3eliaall 3,100l ,ld @

G =17° ) @=16,6992° : A daulall AV Jlaxinly s ¢ 4 5) ) A :ddaadla
102l deld Gl o 3pliaal) 3 il b Cluad 400 45, )b

JA=H=5m « I'I=r=15cm <« 10=0'1=h=50cm :<Llazdl
_AB=2AA'= 2Ru'4):d\ :\.GGL_BEMQA}S;:L'AAS\ SJS\J]\ )Lﬁc_\l.u; ;L._UM\

L0kl 3 ails 0'A'A ) Sl g 01T el i) il Wl s (Jaadl) Jad)
cO'Il' sl M\gmﬂj

= : no =— . = . tan o =
tan & Sladl N 050 ° *=5
LO'A'A 5SU Gl d L
— a= R=(H+h) -tan R=(5+0,5x%x0,3=1,65
tan & : Hh) ( ) a : ( ) m

R=1,65m : s (ayalldcld a8 Cainlidiag

AB=D=3m

D=3m : » ool dcl8 Catu (e 3eliaall 3 il Hlad @

G ~17° sl @ =16,6992° :oa sl V) Jlaxinly s @ 45l ) A :Adiadla

iegtha S el

Aalall dndall AV Jlaniad

196 2020 daliall slasy jumdd Cagit ae il Ao gia campms dasa ;MY



5|

Affichage  Edition 7

Calculatrice

Calculatrice - b

Affichage  Edition 7

= Calculatrice = =

Affichage  Edition 7

9,3‘
[@oents Ot O] L | e [ [ [
CI ==l =)
o o] o= [ Jm ] 7 e o ][ )%
[ ol o 2] o )5 o 1 e o)
MMMMWMMMH

Calculatrice = :'
Affichage  Edition ?

B Calculatrice = =

Affichsge  Edition 7

/e

atand(@,3)
16,699244233993621840368847179984

(®)Degrés Radians () Grades c H MR H Ms H e || M |

101 4adal) 11 el

a0 gial) 31 yall Jlaa Jufial

3 gise Bl e o (ST) sun g ladi Jaluy

: G JSE) & xmge g8 LS (ST)

(ST gl 2uin 1

oSaiall gpall g Ll s o i - 2

oSaiall glalill 2usn 3

oS5 330 Ayl ) (Llad 23a - 4
13 4 siaal) 51 pall (Jin) Jlae Jie- 5

L0 poa sall 8 2a) 65 Laa Sl e S

101 dadal) 11 Gl il g

dg glal) 31 pal) Jlaa Jiial

)y S plad s 1 (ST) gl dei- ]

197

2020 Axliall slasy il Cogia g8l Ao gie caagea deas 13ELY)



0 sp 1 pSaial g lalill dpensi- 3

toal S 5 530 Aa sl ) (e 4
P2459 -, F200°—45° b a3 sl Aa
RS - n e g A i (7 = ) sl Sy 3 0 1

1O goasall b 2l s o dall e S 1) ¢ siall 81 el (i) Jlae Jiiai - §

0'

101 4adal) 12 il

80540 1 yall

sy A8 30U G s BaaY (A g 81 e edans e g slall (Sl & ja ¢ a) oL
sl &Ll 5 o ) gl 3 glall o Ll G Ay ) 31 G Gl Jaay 100405 1 aeadll 31 5
.80° (5 sludt uSaidll

Bl o i any lSaiW 15 3553 gl 5 e OS Gl - 1

Ball Ol )53 dey s I 5 slall g lalil) jase Jia- 2

198 2020 daliall slasy jumdd Cagit ae il Ao gia campms dasa ;MY



101 dadiall 12 ¢ padl) i 5
51540) 31 _sal)
Jg}ﬁge\ﬁbmiﬁ\ :)‘h&;}a;‘)! cmwj"mo]fcku‘_gs ;}:'45\ u.u\S:u\‘LUAEc\)A\ c«\_u\
sl &Ll 5 o ) gl 5 glall o Ll G Ay o) 31 G Gl sy 100405 1 aeadll 31 5
800 (5 s uSaiall
o\)AMu‘JJJd.\SJJuL}JSM\J\JJJJ}M J‘deswu\.u; 1

A ginall BT pall () ) 50 dmy GalSasWI 5 25530 ) ) ol Y
l—|—r—80° U&ISM\X.\JJJJJM J\J&Jmc a=10° a\jd\ jLMJ\J c_ll_d:uud\
b\).d\ JJ.\.Auru.u\Sa_\\)“‘Lij\)jlJ})}\M}\Jk_\m Q_UM\

['+7'=80°.......... (1) Ll :(Jaall) Jal
0= F e, (2) e geall Sl oy sil8 Cavea Lipal
raad (1)A8al 8 (2)A8Nadl (pe g2l
i =80° ; 2.{'=80° ;0= 820 L =400
'=F'=40° :(2) all (e

SIall s ey F1=40%3 5,50 ) 5 @
Bl e ey P=409 SV Al y @

Ay sisall 81l Gl ) 53 I (alSaiW) 5 35 )30 (sl ) Pl 1L

Al e Al Jea Lae e ld) o lie Aga aa dy sieaall 51yl sy o6 35y
' saaall a5 550 Ayl ) Gl adde 5 a5l gLl (e o iy 5 glall gLl 0 5 Adats
31l a8 38 25550 Ay gl 5 Al e Ay ghsall 31 pall () 50 Al ) ey Leiad Cuals
Ul 5

i'=i-10° ; [ =i'+10° ;o 1=40°+10°
[ =F=50° ;s skall ulSail ()5 Capdagiy g
Ball o531 I8 [F=50°] 2550 45l @
Bl e 8 F=500 S 450 ) @

B all () 55 2ma 5 8 A siall gLl juie Jiia- 2
31 el 93 i gl gLl jaase Jiiai ¥ )

199 2020 dalall plany jumdl gt ag il o i caamna desa ;3ELY)



M
I

3 all )5 dmy o siall gLl jane i 1Ll

I Lo

: 101 daduall 12 cppaill JAT O

51300 51 _all

s a8 3L G 2l BaaY (4 s 31 e o o ¢ glall (ulSai) &y jad o) ) oL
siall g lalill g 2 ) gl A gaall g lalil) Ay gl 31 G SIS JaaY 10450 agadll 31 s
.8OOL§ju u.uS:d.d\

el O s dil s dm ulSaiWI 5 29 )30 () e IS el s o ]

g giasall 31 pall () 0 s GalSaiY) 5 3530 gl ) ol oY

f'+f':80° :w\&uY\J JJJ}S\ &J\_) &JA;A ¢ &:100 JJAS\ _)...1_5.3.1 :\_U\_) Qw\

['+7'=80°.......... (1) Ll (Jaall) Jall
1= P (2) e siall (ulSail oy silE Caa Ll

200 2020 daliall slony jndl G i 28l Ao sia canmn Jana Y



raad (1A (& (2)A8Na) (ge s s2illa g

i'+i =80° ; 2-i'=80° ; i'= ; ['=40°

Blall a9 2y FI=40°] 25,50 4yl 5 @

Bl el s ax [P=400 (S Ay ) @
A el B all () ) 93 J (alSaiW) 5 0530 (gl ) s 1L
3 all o ALl Jaay L e lad) e dga (use a4 sl 31 pall 505 o8 MY
Bt saaadl o g 30 Ayl Gl e 5 ) gl gLl (e aay S slall Ll a5 Aadi e
31l o33 JaB a5 530 A g ) A e A gl 31l (Gl )92 Aas) ) latay Ll chala )
(AL 1'=7+10°

I'=1+10° ; [ =i'-10° ;1 =40°—10° [ =30°
[ =F=50° ;¢ siall ulSail o 5ld Canagiy g
Bal) s J8 T =300 2550 sl @
Bl yexi 8 [P=30° (WSxYI 450 ) @

Siﬂ\ub)&w)dﬁ@):aﬂ&h:ﬂ\wdéM-Z

31l 50 J 5 slall o Lalil) e Jiiad ¥

M /////////////}////////////////

201 2020 daliall slasy jumdd Cagit ae il Ao gia campms dasa ;MY



B yall ()50 amy 5 glall LBl jaiee il oSG

101 4adal) 13 il

Saial) SLil) Ly ot A gl 3 Aasd

Ao siia 3l ya (e 600 22 e dasa (g

Shlsa 55 043 ) s g 4ol g5l oS 1

- A SN o A8 5T ) e 1 i B lads dene Jaliin 2

A3l Ayl ) A 23 /)
Sl sa )0 (UalSa¥I 4yl ) da 0 /i
5% Al 3 Aad e ALl e o) 50 Aen (8 107351 0 M 31sall 2aaa ol /2
¢ uaiall gLl Ly
101 4adall 13 el il s>

uSaiall plasid) Lgy e A Ay gl 3 Aad
A e Bl e (0 60cm 2 e dass a g

Al y8Y) A5 ) ga (g dana G el ZUEL L ]

202 2020 daliall slasy jumdd Cagit ae il Ao gia campms dasa ;MY



31all e dane day ey Apual JBY) 43 ) ges 2aii 5 ¢ AM = 60cm 38 51l (e dana 22y
. MO =60cm = 4 siuall

(Ol & sana 58 A sivall 31 el AR dcal Y 43 ) s g dana G 2aall ()5S0 4l
Zcﬁi

AO =AM +OM = 60cm+60cm

AO=120cm s :Apa) &) &) ga (5 Jasa G 22l

2 o
Lo Lgalal o) aall dny iy 4y sise 31 yo e (Al 81 3 saaall) JLad) 2ay

:Jad dauln 3 5 ) gua

.

SIS

O 60crn

B IS Cen 2L BT ) e G gn el dane Tl 2

13930 Ayl ) dad st /)

[ +30°=90° :lialiia (i) 5 30°4 5 35 2530 Aus) ) 38yl JSE (4
[ =90°—-30° : G,

i =60° 4

L =60% ;2 35,50 g ) dad

toalSaiY) Ay ) ) Al st /o

f' = 600 :‘;A wt&u&\ 4_)‘9\‘) :\.A.}S

o sl aASal & 318 = 7 S gl o s 25,30 gl 3 2yl

203 2020 daliall slasy il Cosis g i) Ao i caagns deae 130Y)



oSaiall g Ll ey g ) A 50 30 e Sl /2
Al jlie dga A @ =100 3l yall iy Ll
D% s B A 5N it g 81 pall ) 90 Rga iy 353l Adas 51 5al) e WLaU 5y
Agall iy g 81 5al) Ol 50 Aysl ) Aal Coaia Lgia Ay gl 5o eSaiall i glall o Ll
[ =24 105y ade
B=2x10° AL 5
B=20° Ay

B0 o sl gl Ly 5 il 130

1hdd diaua 63 8 ) gua

101 4adall 14 oy el

A, siena 51 gl 5 jiac¥) ol

Aplaives 4 ginse 1 ye (8 lany QI G el JaaY 4 dS5 8 8 e G 3l ) e s gy U8
Anlas ) pal QIS 4y ) 40lSa] (A J b 4olild (L] 58LS A5

A e B e ¢1,50m 4168 J gha Lﬁh}\ Ol iy

204 2020 Gxlall plany il G si 32l A sia canmn Sane 3501



T, ..,
L 5
-r)" o

g

1,50m ; 3m

o 1,50m a3 e iy s 500m s son (4 paedl ) 4l 438 (0) a1 128 J ok
A45cm s oY) s QIS e G ) 4 sl 51l

A e ) Jaall Gl e 210 (i glall e laltl s Jia /14 1

A e ) Jial e Gaadl (e 3l 5l (5 giall gl e i /o

aalia QIS (5 (i Ay glasall 1l (5ala oy (i O Aailly i) 6 (e /1.2
fake e 4 gaaall pe Llall) Jalsll

e 4 giusall 3 yall (5 jraal) Jshll L /e

13la IS g Jaa Sl () oS5 Ladie 4y gineall 31yl 435,50 Jlae 23a cliyla) e B 3

v oar

?.. 3

101 Aadual) 14 ¢ il o g2
%Mﬁiﬂéﬂ?\djﬂ\
A e ) ikl Gl e o) ) 3 giall o Ll e il /14 1
5 siall 0'adaiill ol jall siasal Apusily (SN (o) O Adaiill 5 yulai 0" ALl s yi @
3y seall) 0'ddaiilly (Gad Jilall Gl ) Aa8) A ddaiil) (s e 85 €l (pad dpal yi8Y)
(A8 Gpad dpal Y|
ol Jakall Gl 538 e sl el 131 elad AT (i e

AU e 8T el e USaia B la JO ;i o

205 2020 daliall slasy jumdd Cagit ae il Ao gia campms dasa ;MY



<
[l

N

A

z’f’
e
////)

1,50m

A4S Gae ) Jilall et aedl (e o)l o)) G slall el e Jiial /o

3 skall 0'ddadil) 3] jall givead Apilly (SN (ae) Qddadill 3 ylas O'ddadil) aus yie

5 seall) 0"kl (el Jilall a8 aedl) B Akl (o daad 25 (Kl (a4l yidY!
(R (pad dpuzal Y

el Jalall ad8 el (e 8T pall ) 1305 Elad BT (il e

IS e )T al e Uiaia lelad 10 (i o

<

.

o

e,
Y L e N
\ .-‘,_’Q-"l

JalSIL daaln QI (5 3 a (ia ;DU Ay 4 ginal) 31 yall (gl gl ) s /122
(Ane O Lsnaall pe Llall
A’ Cpihaiill yie el Jalall Ayl @Y1 5 ) saall Gauslas i (ASa3Y) o ladl 13003 ans yi 0

(w\d&ﬂ\e.ﬁﬁ_)jmum\) B'j(wi‘)}\ufa‘)}mé&i)

206 2020 daliall slasy jumdd Cagit ae il Ao gia campms dasa ;MY



1,50m

5 DO =45¢cm=0,45m 5 oY) oe 31l gld )l 8 CT' :hlandll
B'D=3+15+15=6m 5 B'C=3+150=4,5m

oY) oo 81l i) il 1 sl

H(deadl) Jad

o _Bc 45 2,025

- = - CI'x6=45x045 - CrI
DO B'D ° 045 6 ’

=0,3375m

CI'=0,3375m = 33,75cm ~ 34cm :0a ) oe b1 sl gl )

sl Gl () oy (e e L gaad) e lail) JalSIL dalia QISH 6 5y Jis @
oY) e oo Blem ¢\ ) e 4 sl

LmLM\Eiﬂg}mY\d)ﬂ‘u\a&/Q

EH g

1,50m

207 2020 daliall slasy jumdd Cagit ae il Ao gia campms dasa ;MY



5 AC'=3+150=4,5m 5 ¥ e 31l gl s CT' :llasall
.0D'=1,50-0,45=105m 5 A'D'=3+1,50+1,50 = 6m
,u'aJ‘Y\ 8= TJJAS\ &@J\ il ;c._ajﬂ:.d\

:(Jaxdl) Ja)

CAC IC' 45
c_AC _5 —0,7875m

i ic' _ _ 4725
op' AD ° 105 6 -

IC'x6=45%x105 ; IC'

Cr] skl sa a4 stsdl) 51 pall (5 jall g lis ) o

IC'=0,7875m s CI'=0,3375m

r QAL CI'+I'T+1IC'= BA=1,50m ;JS&) G Ll

CI'+I'l +ID'=BA ; I'I=BA-(CI'+ID") ; I'l =150-(0,3375+0,7875)
I'l =0,375m =37,5cm 4

.37.5¢cm :djlaj\ 9 ‘\JM\ 3‘),635 st‘)&my‘ &uﬁ)\k[\ .

(S ga aa Sl () 60 Lanie 45 gluaal) 31 el 4y 5l Jlas 2aai -3

(SN pal dpal Y5 ) gaaall adsa 0" Akl die laalily GulSadY) e ladi 1alaia) o

O (pe (53] asianal) Caals 7 g giveall 31yl iy Ll 5 et {5olll afieall Caas
A1 pall 03] Al Jlae (hoday 714 giasall 81 yall AN A8a1L Lall y 0 daial

M

g

L 0
ok =3

c
1,50m - 1,50m : 3m B

Jala (Ol Jikall) 45 (4 e Ay saaall e Ll JolSll anloa CSH) (5 sz Lisiay)
I L i 31 sall By ) (i) Ul

208 2020 daliall slasy jumdd Cagit ae il Ao gia campms dasa ;MY



s gins gl o>

. . “ - - [ b 5 y
w9 O Legn 35 (2,8 QLS lgioes sl enn






