
 

 يمرشغ: انرًشٍٚ
"، أسادخ يشٚى اخرثاس لذساذٓا انًؼشفٛح  انرؽٕلاخ انكًٛٛائٛح فٙ انًؽانٛم انشاسدٚح تؼُٕاٌ "هٕحذج انرؼهًٛح تؼذ اخررايٓا ن

ح.ذدشٚثٛ خانرٙ ذطشلد إنٛٓا ٔ انًٕظحح تثشٔذٕكٕلارحمٛمٓا نهرداسب ، ٔرنك تٔ يذٖ اسرٛؼاتٓا نهذسٔط ْزا اندضء إنٗ انرزكٛش تثؼط انًكرسثاخ انساتمح: ٚٓذف انعضء الأٔل: ⦁
؟انكًٛٛائٙػشف انرحٕل  .1
؟انكًٛٛائٙ ذفاػم كٛف ًٚكٍ ًَزخح .2
؟انًًُزخح نهرحٕل انكًٛٛائٙ يؼادنح انرفاػم انكًٛٛائٙكٛف ذكرة  .3
؟ُٚصيؼادنح انرفاػم انكًٛٛائٙ؟ ػهٗ يارا يٕاصَح انًؼرًذ فٙ انًثذأ ْٕ  يا .4
.شُائٙ أكغٛذ انكشتٌٕ، غاص انكهٕس، غاص الأكغعٍٛ، غاص انٓٛذسٔظٍٛهغاصاخ انرانٛح: غاص انكًٛٛائٛح ن أكرة انصٛغ .5

.الأكغعٍٛ ٔ غاص انٓٛذسٔظٍٛػٍ غاص نهكشف  الرشذ تشٔذٕكٕل ذدشٚثٙ . أ  تؼطفٙ  مم انكٓشتائٙانُ انرٕصم إنٗ ذثشٚشتغٛح  2، 1انٕثٛمرٍٛ لايد يشٚى ترحمٛك انرداسب انًٕظحح فٙ  :صاَٙانعضء ان ⦁
انًحانٛم:

 11ٕشٛمح تالاػرًاد ػهٗ ان: 12ٕشٛمح تالاػرًاد ػهٗ ان: يارا ذلاؼع ػُذ غهك انماطؼح؟ ⦁ يصم ػهٗ انشعى تأعٓى ذثٍٛ ؼشكح انشٕاسد. ⦁ ؼذد ألطاب انًٕنذ اػرًادا ػهٗ ْعشج انشٕاسد. ⦁

ْٙ الأفشاد انكًٛٛائٛح انًٕظٕدج فٙ انًؽهٕل انز٘ ٚرْٕط يؼّ انًصثاغ؟  يا ⦁ أركش فٙ أ٘ الأٔػٛح ٚرْٕط انًصثاغ ػُذ غهك انماطؼح، يغ انرؼهٛم. ⦁
يارا ٚؽذز ػُذ كم يغشٖ فٙ ؼال اعرًشاس غًش انًغشٍٚٛ فٙ ْزا  ⦁ كٛف ًٚكٍ انكشف ػُٓا؟

:أدَاِ حانًثُٛ حكٛة انردشٚثٛارشان يشٚى حممد فٙ انًخرثش يؼادٌٔ  غاصاخانحصٕل ػهٗ تغشض  :نسصاانعضء ان ⦁ .انًؽهٕل؟ دػى إظاترك تًؼادلاخ كًٛٛائٛح

 ًمـــــــــــــــــشٍٚ شايذ 
  :ٌدج ٔ ذؽٕلاذٓا انًاانًٛذا ًٛٛائٛح فٙ انًؽانٛم انشاسدٚحانرؽٕلاخ انك.

 ًٛٓإٌ انؼًم فٙ انًخرثشاخ ٚرطهة ٔػٙ كايم تأًْٛح ٔخطٕسج انًٕاد ٔالأظٓضج انًغرخذيح، ؼٛس أٌ كصٛش يٍ انًٕاد ذ:ــــــــذ
رنك يٍ أشكال انخطٕسج، نزا ٚعة لثم انثذء فٙ انؼًم ٚرصف تانغًٛح، أٔ يٓٛط نلأغشٛح ٔيٍ انًٕاد يا ْٕ ؼاسق أٔ ٚشرؼم ٔغٛش 

 .تٓا تكم يخرثش انًٕصٙإذثاع ذؼهًٛاخ انغلايح  انؽزس ٔ انًخثش٘ أٌ َؼٙ أًْٛح ٔخطٕسج انًٕاد انًغرخذيح. ٔأخز انؽٛطح ٔ



Cuيؽهٕل كثشٚراخ انُؽاط )فٙ ٔػاء ٚحرٕ٘ ػهٗ  (Fe)ؽذٚذ صفٛؽح يٍ ان غًشخ يشٚى انرعشتح الأٔنٗ: ▫
2+

,SO4
ثى ( -2

َرٛدح ذشكم يحهٕل  ؼًش صذئٙأ نٌٕٔ ظٕٓس  ذذسٚدٛا انهٌٕ الأصسقاخرفاء  دلاحظف ،(15minيذج صيُٛح )حٕانٙ  خَرظشا
 ذشسة غثمح حًشاء. ٔ شاسد٘ خذٚذ

H)ؼًض كهٕس انًاء لطشاخ يٍ  سكثد انرعشتح انصاَٛح: ▫
+ 

, Cl
-
 دلاحظف (Znيغؽٕق انضَك )فٙ أَثٕب اخرثاس تّ  (

 يغ اخرفاء يسحٕق انضَك ٔ ظٕٓس نٌٕ أتٛط َرٛدح ذشكم يحهٕل شاسد٘ خذٚذ. غاصذصاػذ 
H) انًًذد اءؼًض كهٕس انًيؽهٕل أحعشخ يشٚى  لهٛلا يٍ  انرعشتح انصانصح: ▫

+ 
, Cl

-
، ٔ ػُذ فرحٓا نهماسٔسج سمطد (

فلاحظد حذٔز فٕساٌ ػهٗ ْزِ انمطؼح.  CaCO3انطثاشٛش لطشج يُّ ػهٗ لطؼح 
عاػذ يشٚى فٙ الإظاتح ػهٗ يا ٚهٙ:تالاػرًاد ػهٗ انرعاسب أػلاِ ٔ ػهٗ يا اكرغثرّ .1 
 ٌذفاػم يؽهٕل يهؽٙ يغ يؼذ ٌذفاػم يؽهٕل ؼًضٙ يغ يؼذ  يؽهٕل ؼًضٙ يغ يهػذفاػم ػهٗ يارا ٚذل اخرفاء انهٌٕ الأصسق  .1

ٔ ظٕٓس انهٌٕ الأؼًش انصذئٙ.
يا ْٕ انًؼذٌ انًرشعة؟ - :أكرة يؼادنح انرفاػم تانصٛغرٍٛ .2
  .انشاسدٚح 
 .اعرُرط يؼادنح الأفشاد انًرفاػهح فمظ؟ .3 الإؼصائٛح الرشغ تشٔذٕكٕل ذعشٚثٙ نهكشف ػٍ .4

 شٕاسد انًؽهٕل انُاذط.

ػُّ. كٛف ٚكشف انغاص انًُطهك؟يا ْٕ  .1
عى انًؽهٕل انشاسد٘ انُاذط شى أكرة -

 صٛغرّ انشاسدٚح.
أكرة يؼادنح انرفاػم تانصٛغرٍٛ: .2
  .انشاسدٚح 
 .الإؼصائٛح 
اعرُرط يؼادنح الأفشاد انًرفاػهح فمظ؟ .3
الرشغ تشٔذٕكٕل ذعشٚثٙ نهكشف ػٍ .4

 شٕاسد انًؽهٕل انُاذط.

يا َٕع انرؽٕل انؽادز؟ ػهم. .1
ْٕ انغاص انًُطهك؟ يا  .2
كٛف ٚكشف ػُّ. -
أكرة يؼادنح انرفاػم تانصٛغرٍٛ: .3
  .انشاسدٚح 
 .الإؼصائٛح 
اعرُرط يؼادنح الأفشاد انًرفاػهح فمظ؟ .4

H)لطشاخ يٍ ؼًض كهٕس انًاء  عكثد يشٚى.2
+ 

, Cl
-
.نًؼذٌ انًرشعة يٍ انرعشتح الأٔنٗػهٗ ا ( يارا ذلاحع؟ يارا ذسرُرح؟ ،تشأٚك ⦁

)لاؼع ػهٗ انرٕانٙ Alٔ الأنًُٕٛو  Snعرثذال انًؼادٌ فٙ انرعشترٍٛ الأٔنٗ ٔ انصاَٛح تًؼادٌ انمصذٚش نٕ لًُا تا.3 
:انٕشٛمح أدَاِ(

أكرة يؼادنح انرفاػم تانصٛغرٍٛ: ⦁
  .انشاسدٚح 
 .اعرُرط يؼادنح الأفشاد انًرفاػهح فمظ ⦁ الإحصائٛح.
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 عضء الأٔل:ان ⦁
انرزكٛش تانًكرغثاخ انمثهٛح:

ْٕ انرحٕل انز٘ ٚطشأ ػهٗ غثٛؼح انًادج فررشكم يٕاد خذٚذج ٚسرحٛم سخٕػٓا نحانرٓا الأصهٛح. انرؽٕل انكًٛٛائٙ:يفٕٓو  .1
.تًؼادنح كًٛٛائٛح ذفاػم انكًٛٛائٙ ًٚكٍ ًَزخح .2
ٔ َفصم تًُٛٓا انُٕاذحٔ ًٚثم غشفٓا انثاَٙ انًرفاػهح انًٕاد تطشفٍٛ ًٚثم غشفٓا الأٔل يؼادنح انرفاػم انكًٛٛائٙ ذكرة  .3
يغ اتشاص انحانح انفٛضٚائٛح نكم فشد.انًٍٛٛ  انٗانٛساس  خٓرّ ذكٌٕ يٍ سٓىـت

.الإَؽفاظ انكرهْٕٙ يثذأ  :انكًٛٛائٙانًثذأ انًؼرًذ فٙ يٕاصَح يؼادنح انرفاػم  .4
انُٕاذح.فٙ خٓح نؼذد ٔ َٕع انزساخ يسأٚا  انًرفاػلاخفٙ خٓح ػذد ٔ َٕع انزساخ كٌٕ انكرهح يحفٕظح ارا كاٌ ذ َصّ: ▫
 انصٛغ انكًٛٛائٛح نهغاصاخ انرانٛح: كراتح  .5

غاص ثُائٙ أكسٛذ انكشتٌٕغاص انكهٕسغاص الأكسدٍٛغاص انٓٛذسٔخٍٛ
H2O2Cl2CO2

:غ تشٔذٕكٕل ذعشٚثٙ نهكشف ػٍ غاص انٓٛذسٔظٍٛ ٔ غاص الأكغعٍٛاالرش . أ

انُمم انكٓشتائٙ. :صاَٙانعضء ان ⦁
 11ٕشٛمح تالاػرًاد ػهٗ ان: 12ٕشٛمح تالاػرًاد ػهٗ ان:  ػُذ غهك انماطؼح َلاؼع: ⦁

.يرؼاكغرٍْٛدشج انشٕاسد فٙ خٓرٍٛ  ؼشكح انشٕاسد:م ًٛصذ ⦁

اػرًادا ػهٗ ْعشج انشٕاسد َؽذد ألطاب انًٕنذ: ⦁
إر ٚسش٘ انرٛاس فٙ خٓح حشكح انشٕاسد انًٕخثح ٔ يُّ 

ح أٌ انمطة انًٕخة انز٘ ٚخشج يُّ انرٛاس انكٓشتائٙ.َسرُر

لأَّ  ❸انٕػاء ْٕ ذْٕط انًصثاغ انٕػاء انز٘ ٚغثة  ⦁
الأفشاد انكًٛٛائٛح انًٕظٕدج فٙ انًؽهٕل انز٘ ٚرْٕط يؼّ ⦁ ٚحرٕ٘ ػهٗ شٕاسد حشج. شاسد٘يحهٕل 

 :انًصثاغ

:ًؽهٕلفٙ ؼال اعرًشاس غًش انًغشٍٚٛ فٙ ْزا ان ⦁
انًرفاػلاخ انُٕاذح

2Cl
-
(aq)

  →  
Cl2(g)  +   2e

انًصؼذ-
Cu(S)

  →2e
- +

 
Cu

2+
 (aq)انًٓثظ

Cu
2+

+ 2Cl
- 
) (aq) → Cu (S) + Cl2(g) (انًؼادنح الإظًانٛح .رفاػلاخ انكًٛٛائٛحان :نسصاانعضء ان ⦁

 ٌذفاػم يؽهٕل يهؽٙ يغ يؼذ:
Cu اخرفاء شٕاسد ػهٗ ٚذل اخرفاء انهٌٕ الأصسق .1

Feظٕٓس  انهٌٕ الأحًش انصذئٙ ػهٗ ظٕٓس ٔ +2
3+.

. Cuيؼذٌ انُؽاط انًؼذٌ انًرشسة ْٕ .2
يؼادنح انرفاػم تانصٛغرٍٛ: حتاكر .3
 تانصٛغح انشاسدٚح: 

2Fe(s)+ 3(Cu
2+

+SO4
2-

)(aq)→ (2Fe
3+

+ 3SO4
2-

)(aq) + 3Cu (s)

 تانصٛغح الإحصائٛح:
2Fe(s)+3CuSO4 (aq)→ Fe2(SO4)3(aq) +3Cu(S)

:اد انًرفاػهح فمظيؼادنح الأفش .4
2Fe(s)+ 3Cu

2+
 (aq)→ 2Fe

3+
 (aq) + 3Cu (s)

 ٛػ انًُٕرظٙ ـــــــــــــــانرصؽ



 ٌذفاػم يؽهٕل ؼًضٙ يغ يؼذ:
 .فشلؼح فرحذزتؼٕد شماب  ٚكشف ػُّ ،انٓٛذسٔظٍٛغاص  ْٕ انغاص انًُطهك .1
Zn) صٛغرّ انشاسدٚح، كهٕس انضَكيؽهٕل  ْٕانًحهٕل انشاسد٘ انُاذح  -

2+
+2Cl

-
)

كراتح يؼادنح انرفاػم تانصٛغرٍٛ: .2
 تانصٛغح انشاسدٚح: 

Zn(s)+2(H
+
+Cl

-
)(aq)→ (Zn

2+
+2Cl

-
)(aq) +H2(g)

 تانصٛغح الإحصائٛح:
Zn(s)+2HCl (aq)→ ZnCl2(aq) +H2(g)

:اد انًرفاػهح فمظيؼادنح الأفش .3
Zn(s)+2H

+
 (aq)→ Zn

2+
 (aq) +H2(g)

 ذفاػم يؽهٕل ؼًضٙ يغ يهػ: 
.ححٛم سخٕػٓا نحانرٓا الأصهٛظٓشخ يٕاد خذٚذج ٚسرلأَّ  ،كًٛٛائٙ َٕع انرحٕل انحادز: .1
.غاص شُائٙ أكغٛذ انكشتٌٕ ْٕ انغاص انًُطهك .2
ٚكشف ػُّ ترؼكش سائك انكهظ. -
كراتح يؼادنح انرفاػم تانصٛغرٍٛ: .3
 تانصٛغح انشاسدٚح: 

CaCO3(s)+2(H
+
+Cl

-
)(aq)→ (Ca2+

+2Cl
-
)(aq) +CO2(g) +H2O(L)

 تانصٛغح الإحصائٛح:
CaCO3(s)+2HCl (aq)→ CaCl2(aq) +CO2(g) +H2O(L)

:اد انًرفاػهح فمظيؼادنح الأفش .4
CaCO3(s)+2H

+
 (aq)→ Ca2+

 (aq) +CO2(g) +H2O(L)

انثشٔذٕكٕل انرعشٚثٙ نهكشف ػٍ شٕاسد انًؽانٛم انُاذعح: .5
انكشف ػٍ انشٕاسد

 ٌذفاػم يؽهٕل يهؽٙ يغ يؼذ ٌذفاػم يؽهٕل ؼًضٙ يغ يؼذ

H)لطشاخ يٍ ؼًض كهٕس انًاء  عكثد يشٚى ⇦
+ 

, Cl
-
:انًرشعة يٍ انرعشتح الأٔنٗ ػهٗ انًؼذٌ ( ػذو حذٔز ذآكم )ذفاػم( تٍٛ انًحهٕل انحًعٙ ٔ يؼذٌ انُحاط. انًلاؼظح: ⦁ .انزْة ٔ انُحاطٔ  انفعحانًحهٕل انحًعٙ يغ لا ٚرفاػم  الاعرُراض: ⦁
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:ػهٗ انرٕانٙ Alٔ الأنًُٕٛو  Snترٍٛ الأٔنٗ ٔ انصاَٛح تًؼادٌ انمصذٚش نٕ لًُا تاعرثذال انًؼادٌ فٙ انرعش ⇦

 ٌذفاػم يؽهٕل يهؽٙ يغ يؼذ: يؼادنح انرفاػم تانصٛغرٍٛ: حتاكر ⦁
 تانصٛغح انشاسدٚح: 

Sn(s)+ (Cu
2+

+SO4
2-

)(aq)→ (Sn2+
+ SO4

2-
)(aq) + Cu (s)

 تانصٛغح الإحصائٛح:
Sn(s)+ CuSO4 (aq)→ SnSO4 (aq) +Cu(S) :اد انًرفاػهح فمظيؼادنح الأفش ⦁

Sn(s)+ Cu
2+

 (aq)→ Sn2+
 (aq) + Cu (s)

 ٌذفاػم يؽهٕل ؼًضٙ يغ يؼذ: يؼادنح انرفاػم تانصٛغرٍٛ: حتاكر ⦁
 تانصٛغح انشاسدٚح: 

2Al(s)+ 6(H
+
+Cl

-
)(aq)→ 2(Al

3+
+3Cl

-
)(aq) +3H2(g)

 تانصٛغح الإحصائٛح:
2Al(s)+ 6HCl (aq)→ 2AlCl3(aq) +3H2(g) :اد انًرفاػهح فمظيؼادنح الأفش ⦁

2Al(s)+ 6H
+

 (aq)→ 2Al
3+

 (aq) +3H2(g)

  :عٙ ٕٚعف اتشاْٛى.الأعرار


