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 متوسط

 (دافعة ارخميدس)   سلسلة الدعم
 دـلعزيب محم الأستاذ:إعدادمن  - متوسط السنة الرابعة

 :ملخص الدرس
 ( معه قوة تلامسية التي يدفع بها  السائل الأجسام)لا تنحل ولا تتفاعلدافعة أرخميدس :

AFالمغمورة به جزئيا أو غمرا كليا ، نرمز لها بالرمز :


 
 خصائصها :

 الجسم في السائلمركز الجزء المغمور من  نقطة التأثير
 )شاقولي( حاملها حامل الثقل الحامل
 من الأسفل نحو الأعلى الجهة
 تساوي  ثقل السائل المزاح الشدة

  :دافعة أرخميدسقياس شدة 

 
)الثقل الظاهري(،  apPوشدّة ثقل الجسم المغمور بالسائل Pتساوي الفرق بين شدّة الثقل الحقيقي للجسم في الهواء

apa:ةبالعلاقويُعبّر عنها  PPF  

gVgmPFAوتساوي كذلك ثقل الماء المزاح ويعبر عنها بالعلاقة: ...  
 

. 

P : ، ثقل الماء المزاحm:(كتلة السائل المزاحkg.)gالجاذبية الأرضية:kgN /  

V  حجم الجسم المغمور:)(
3

m، الكتلة الحجمية للسائل:)/(
3

mkg  
 في سائل: شرط توازن جسم -

 الجسم طافي تماما على سطح السائل الجسم عالق في  السائل

  
PFa  

الجسم      
PFa  

الجسم  
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ـــــــــــارينا ـــــــــــــــ ـــــــــــــــ  لتمــــــــــــــ
 

 :نيالتمــــــر
 ثقله في الهواء. إلى بمعلاق ربيعة فتشير  جسمنعلق 

 داخل حوض به ماء .الجسم ثم نغمر  

 .حدد قيمة ثقل الجسم في الهواء (1

 داخل الماء. حدد قيمة ثقل الجسم  (2

 .شدة دافعة ارخميدس  استنتج  (3

 :نيالتمــــــر
ثم غمر (  a-)الشكل حتى يستقربجهاز ربيعة  البداية جسمفي  فعلقشدة دافعة ارخميدس في الماء،أراد سامي قياس 

                     (.b-) الشكل ماءالجسم داخل حوض به 
 ه.قيمة ثقلواستنتج a-الشكل في اذكر القوى المطبقة على الجسم (1
 .aالشكل في كتب شرط توازن الجسما (2

cmNسلم:المستعملا ثم مثلها  قوة كلمميزات أعط  (3 15   

 .(b-) الشكلفي حدد قيمة ثقل الجسم داخل الماء (4

kgNg: رضيةو كتلة الماء المزاح علما أن الجاذبية الأ  استنتج شدة دافعة ارخميدس  (5 /10 
 :نيالتمــــــر

kgm يطفو إناء من الألمنيوم كتلته 1.0  على سطح الماء  .  
 احسب شدة دافعة ارخميدس المطبقة من طرف الماء على الإناء. (1

aFحدد مميزات القوة  (2


 خميدس المطبقة من طرف الماء.عة ار داف 

Ncmثم مثل القوى المؤثرة على الإناء مستعملا سلم الرسم: 11  

 

 . v)(.ثم احسب  و   mللجزء المغمور من الإناء بدلالةv)(أوجد تعبير الحجم  (3
kgNg)تعطي  /10   3 و

/1000 mkg .) 

 الشدة الجهة حاملال نقطة التأثير الرمز

     
     

 الشدة الجهة حاملال نقطة التأثير

    

)(b)(a
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 :نيالتمــــــر

3كتلته الحجمية جسم صلب متوازن مغمور كليًا )عالق( داخل سائل  
/1000 mkgL  ،

3أزاح حجمًا
1mV باعتبار الجاذبية الأرضية في هذا المكان ،kgNg /10 .  

 شدّة دافعة أرخميدس. حسبا (1

cmN.حسب السلم:ل كل القوى المؤثرة على الجسممثّ   (2 110000   
 :نيالتمــــــر

 نعتبر النتائج التجريبية الممثلة في الأشكال التالية :

 

 . mواستنتج كتلته 1-المعلق في الشكلS)(اذكر القوى المطبقة على الجسم (1

 بالنسبة لكل سائل. S)(احسب  شدة دافعة ارخميدس المسلطة على الجسم  (2

 . S)(حجم الجسمv)(احسب  3 -باعتماد الشكل  (3

kgNg)تعطي                 /10   3 و
/1000

2
mkgOH  .)                                                                  

 :نيالتمــــــر

3ذات كتلة حجميةmكتلتهS)(نعلق جسما صلبا
/6.1 cmgS   القيمة إلىبواسطة دينامومتر فيشيرN4. 

 . N2القيمة إلىيشير الدينامومتر   )(ي سائل كليا ف S)(عندما نغمر الجسم 
 .v)(حجمه واستنتج ؟S)(احسب كتلة الجسم  (1

  .احسب شدة دافعة ارخميدس  (2
 ،ثم تعرف عليه )(للسائلعين الكتلة الحجمية  (3

 باعتماد الجدول التالي:  

                             
 

kgNg)تعطي  /10 .) 
 

 زيت ماء مالح ماء كحول  )(سائلال

)/(
3

mkg 028 1888 1288 088 
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ـــــــول  ـــــــــــــــ ـــــــــــــــ ــــــــــــــ  الحلــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 :التمرين حل 

NP:ءحدد قيمة ثقل الجسم في الهوا (1 16
 

 

NPap:الجسم داخل الماءثقل  10
 

 

NNNFA   :شدة دافعة ارخميدس (2 61016         apA PPF 
                   :التمرين حل 

Pثقل الجسم : aالشكل في القوى المطبقة على الجسم (1


Tقوة شد الخيطو  


. 

NPالجسم: قيمة ثقل - 10
 

 
 شرط توازن الجسم: (2

 : للقوتان نفس الحامل.الشرط 

:0الشرط 


TP 

 :قوة كلمميزات  (3

 
 
 
 

 

 الجسم: تمثيل القوى المؤثرة على








xN

cmN

10

15
cmx 2

5

110



 

NPap:(b-) الشكلفي قيمة ثقل الجسم داخل الماء (4 6
 

 

NNNFA:دافعة ارخميدس شدة (5 4610 
      apA PPF 

kgكتلة الماء المزاح:  
g

F
mgmPF A

A 4.0
10

4
  

                    :التمرين حل 

 سالإناء في حالة توازن فقوة ثقل الجسم مساوية لدافعة ارخميد :ب شدة دافعة ارخميدسحسا (1
NkgNkggmPFA 1/101.0  

aFمميزات   (2


 دافعة ارخميدس المطبقة من طرف الماء:

 

 
 

  ناء: حسب سلم الرسم فطويلة شعايي القوتين:الإ  تمثيل القوى المؤثرة على








xN

cmN

1

11

       
cmx 1

1

11





                  
 

 الشدة الجهة حاملال نقطة التأثير 

P


 N10 الأرضنحو مركز  شاقولي مركز ثقل الجسم 

T


 N10 نحو الاعلى شاقولي موضع شد الجسم 

 الشدة الجهة حاملال نقطة التأثير 

aF


 N1 من الأسفل نحو الأعلى شاقولي مركز الجزء المغمور  

P


T


aF


P

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: وmللجزء المغمور من الإناء بدلالة v)(عبارة الحجم (3
      gvgmFP A   



 
 m

vvmgvgm  

v :33)(حساب  -

3
1001.00001.0

/1000

1.0
cmlm

mkg

kgm
v 

 
 

                   :التمرين حل 
vggmPFA:شدّة دافعة أرخميدس (1   

 
 

    NFA 100001101000  
 الجسم: تمثيل القوى المؤثرة على (2

NPFAفقوة دافعة ارخميدس مساوية لثقل الجسم: جسم متوازن ال  10000 
 حسب سلم الرسم فطويلة شعايي القوتين:

    cmx 1
10000

110000



       








xN

cmN

10000

110000         

 :التمرين حل 
 : 1-المعلق في الشكلS)(القوى المطبقة على الجسم (1

Pثقل الجسم -


Tو قوة شد الخيط 


. 

gkgاستنتاج كتلته: -
g

P
mgmP 35035.0

10

5.3


 
 

apAبالنسبة لكل سائل: S)(حساب  شدة دافعة ارخميدس المسلطة على الجسم  (2 PPF 
 

 

NNNFA:2-الشكل - 2.13.25.3 
     

NNNFA:3-الشكل - 15.25.3 
 

 

NNNFA:4-الشكل - 82.068.25.3 
 

 

:3 -باعتماد الشكلS)(حجم الجسمv)(حساب   (3
        gvFA   

33اء:         ور كليا فحجمه يزيح نفس حجم المالجسم مغم
10000010.0

101000

1
cmm

g

F
vv A 









  
 

 :التمرين حل 

S:    gkg)(ب كتلة الجسم احس  (1
g

P
mgmP 4004.0

10

4
 

3حجم الجسم:

3
250

/6.1

400
cm

cmg

gm
v

v

m

s

s 



 

 

NNNPPF:دة دافعة ارخميدسب شاحس (2 apA 224 
 

 

    :)(للسائلالكتلة الحجمية   (3
gv

F
gvF A

A 




  

33الجسم مغمور كليا فحجمه يزيح نفس حجم السائل:
00025.0250 mcmvv  

 

3
/800

1000025.0

2
mkg


   حسب الجدول فهذا السائل هو:الزيت                      

P


AF

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