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 متوسط

 (غير متوازية قوى  توازن جسم صلب خاضع لثلاث) سلسلة الدعم
 دـلعزيب محم الأستاذ:إعدادمن  - متوسط السنة الرابعة

 ملخص الدرس:
 : 3Fو2Fو 1F غير متوازية  ثلاث قوى لتأثير خاضع في حالة توازن  S)(الجسم 

1F قوة تأثير خيط الربيعة :)( 1D  

2F قوة تأثير الربيعة :)( 2D 
3F قوة تأثير الربيعة :)( 3D 

 
 

 
 
 

 شرط التوازن:
  احد وتتلاقى في نقطة واحدة.تقع في مستوى و  :حوامل القوى الأول الشرط 

0321ةالقوى الثلاث  معدوم حصلة أشعة:مالثاني رطالش


 FFF  

 

 :محصلة قوتين
 مجموع قوتين يساوي قوة لها نفس خصائص القوة الثالثة وتعاكسها 

في الاتجاه :
32112 FFFF


  

 نكتب: و ولهما نفس الحامل والطويلة ومتعاكستان في الاتجاه

0312


 FF 

 

 :تحليل قوة إلى مركبتين
Pفي حالة المستوى يمكن تحليل قوة  oy)(وعلى محور التراتيب ox)(بالإسقاط على محور الفواصل


 الى مركبتين:

xP


Pالقوة:المركبة الأفقية لشعاع 


. 
yP


P: المركبة العمودية لشعاع القوة


. 

yxمحصلتهما: PPP



 

 

ox:0)(على محور 


TPx 

oy:0)(على محور 


 RPy 
0


 RPTP yx 

0


 RTP 

 مميزات القوى 
1F 2F 3F 

 Cالنقطة Bالنقطة Aالنقطة نقطة التأثير
)(المستقيم  الحامل 1AO  المستقيم)( 2BO  المستقيم)( 3CO 

جهةال )(نحوAمن  1D منBنحو)( 2D منCنحو)( 3D 
NF الشدّة 4,21  NF 2,22  NF 4,33  

)( 2O

)( 1O

)( 3O
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 متوسط

ـــــــــــارينا ـــــــــــــــ ـــــــــــــــ  لتمــــــــــــــ
 

 :نيالتمــــــر
 محصلة القوتين في كل حالة: ارسم

 
 :نيالتمــــــر

 جسم  حد التلاميذ بالتمثيل البياني لثلاث قوى تؤثر علىأقام 
   التالي:كما في الشكل 

 اكتب شرطا توازن الجسم. (1

 الة توازن:ان الجسم في حاثبت بيانيا  (2

 ضللع الملل..الم -أ

 .محصلة قوتين -ب

 :نيلتمــــــرا
gmكتلته  S)(نعل. جسما صلب 300  بواسطة  نابض)(R مثبت عند النقطة الحر للنابض)(O نطب. قوة أفقية.

NFعلى الجسم 8.1بواسطة ملناطيس فينحرف النابض 

زاوية  ب
30  مطبقا قوة على الجسمNT 5.3   ويبقى

 .كما في الوثيقة  الجسم في حالة توازن 
 .S)(على الجسم أعط مميزات جميع القوى المطبقة (1
Ncmمثل القوى باستعمال سلم الرسم (2 11      

 يحق. شرط التوازن.S)(الجسم أنبرهن  (3

 :نيلتمــــــرا
gmكتلته  S)(يمثل الشكل جسم صلب 500    يوجد في حالة توازن فوق مستوى مائل أملس بزاوية

30    
.يخضلع R)(توى الأفقي ومعل. بالطرف الحر للنابض بالنسبة للمس

NTالجسم إلى تأثير من طرف النابض بقوة شدتها  5.2   وتأثير سطح
NRالمستوى المائل بقوة شدتها  4.4 . 

cmNمثل هذه القوى بسلم رسم : (1 12  

 في حالة توازن بطريقتين: S)(سمأن الج بيانيابرهن  (2
 .تحليل قوة إلى مركبتين ،محصلة قوتين               

KgNgيعطى:  /10                 

A
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 متوسط

ـــــــول  ـــــــــــــــ ـــــــــــــــ ــــــــــــــ  الحلــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

 :نيالتمــــــرحل 
 محصلة القوتين:

 

 
 :نيالتمــــــرحل 

 شرطا توازن الجسم: (1

  تقع في مستوى واحد وتتلاقى في نقطة واحدة. :حوامل القوى الأول لشرط ا
0321ةالقوى الثلاث  معدوم حصلة أشعة:مالثاني رطالش


 FFF  

 :بيانيا بان الجسم في حالة توازن  تااثب (2

 محصلة قوتين                                           المضللع الملل.                                                                             

                                                     
                              0321


 FFF                                                  

321 FFFF


 
                                                                                                                    03


 FF 

 :نيالتمــــــرحل 
 :S)(على الجسم القوى المطبقة مميزات   (1

 
P


 T


 SAF / 

 مركز ثقل الكرة نقطة شد النابض للكرة مركز ثقل الكرة نقطة التأثير

 افقي امة النابضوف. استق شاقولي الحامل

جهةال  نحو اليمين O)(نحو النقطة  نحو مركز الارض 

NP الشدّة 3103.0  NT 5.3 NF 8.1 

3F

1F

F
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 متوسط

Ncmسلم الرسم لباستعما :حساب طويلة اشعة القوى:ل القوى يمثت (2 11      

Pلشعاعا


  :Ncm 33  . 

Tالشعاع 


  :Ncm 5.35.3  . 

SAFالشعاع  /  :Ncm 8.18.1 .  
 يحق. شرط التوازن: S)(أن الجسم ن  ابره (3

P قوتينالمجموع 


SAFو لها نفس  Fيساوي قوة /

Tالقوة الثالثة خصائص


 
 )نفس الحامل والطويلة ومتعاكستان في الاتجاه(

0


 FT TPFF SA


/            

      
 :نيالتمــــــرحل 

cmNه القوى بسلم رسم :ل هذيمثت (1 12  

Pالشعاع               


  :Ncm 55.2  . 

Tالشعاع               


  :Ncm 5.225.1  . 

R  :Ncmالشعاع              4.42.2 .  
 
 في حالة توازن بطريقتين: S)(أن الجسم بيانيان ابره (2

 قوة إلى مركبتين باستعمال تحليل                                                               محصلة قوتين باستعمال

                                            

                                         
                                                                                                                                                                   
 

                        PTRF


ox:    0)( محور على                                                                


TPx        

                                 0


 RTP                                                                     على محور)(oy:    0


 RPy 

                                                                                                                              0


 RTP 0


TRPP Yx
     

)(x

)( y

T


P


SAF /



F


cm3

cm8.1

cm5.3 A

T


P


R


P


R


T

F


xP
T



yP


P


R

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