
  

 

  ا���ف ا��ي ا	ر������ت � 1  

  

	� ا���و  � أ�� Troposphère   

� ����ف ا��ي وا��� ���� ��� ����"! ه� ا�����ا��  ���� ا��!و#
 15km ا	رض و)��' �&%$� *+ � �/ آ��� ا�$اء آ&� %80 ��!)�� و�*�ي ,�

2د �0 ا���ف ا��ي ا	ر�� و�*9ث �0 ه67 , �*�ي ,�� آ4 #�3ر ا�&�ء ا�&
�ح وا������Aت وا��"م وا�?��ب وا�!,9 وا��!ق ا����� آ4 ا�>اه! ا�&;�:"� آ��!)

  .و���ا ��� ����� إ�� ا���� ا�������…
����ل ���                                       . # 1km�C6 12� ���)°       #/��.- در+� ا�*(ارة '& ا%ر#"�ع  � ه�� ا�

                                                                                   

 
   Stratosphèreا���ا
	�����ب

�"! ه� ا����� ا��� �*�ي ,�� �Eز ا	وزون ���� آ�"!ة �/  ���O3� ا���!ا�+ G�&( ا�7ي 
 �"���0ق ا��; �HI	اU.V  ��(!�� �$%&� '��(و �ت ا�*"�;J�%��# وا�&?!ة �&Kاردة �/ ا� ا�

40km .  
M� �0 ه67 ا�����  آ&� ��&"���P�# Q!ار ا���م �0 ���$� إذ �;9Hم 0"$�    �!��Hا� M� ا�*!ارة �در2 

  .ا������ت ا��)� �&� )���R �$�H*� ���"!ن 
  

   Mésosphère ا��	�و�
	��ج
 S$Kرض �/ ا�	ا �(�&T �0 �&$� دورا SHي و������ ا�&"Qو��"! ه� أ#!د ����ت ا���ف ا��

   . �35km&%$� ��!)�� )��' , وا�;"�زك 
  

  
   Thermosphère ا������
	� �د

�"! ه� أ,�� ����ت ا���ف ا��ي ا	ر�� � و�H!ف 300km)��' �&%$� ��!)�� , ���� ا��!�
 �2ت ا�!اد)� �%H� وه� ا��� �"�&Kا� �A4 ا���H����4 �0 وإر���,� 9I)9ا �0 در2� ا�*!ارة #� 

�"%��Wت اW�X�Pل ا���.  
  

    
3�] ا�?�Z ا��ي آ�&� إر��H;� ,/ ��� ا	رض :    ������      ;( .  
  

  
ا�$اء �Eز )�%ن ا���ف ا��ي ا	ر�� �/ 

�"� وه� "Jت ر���� M#و)�[�\ �/ أر:  
       
     � �	
��    Troposphère ا���و

      �  ����	
  Stratosphèreا���ا

      ��	
  Mésosphère ا��	�و�
      � �	
  Thermosphère ا������



  ا����ح � 2
  ��T>� وإ��;��ج_ أ 
)9HX ا�$اء �0 آ4 �;��� ذات در2� T!ارة  _ 

 ��"\ �&� )aدي إ�: /:���H�	ن ا�$اء ا��!�
  .إ+3��ض ا�?�Z ا��ي 0"$�

);Qل ا�$اء �0 آ4 �;��� ذات در2� T!ارة  _ 
اء ا���رد a( �&� 4"�cدي إ�� إر���ع �;3�?�	ن ا�$

 .ا�?�Z ا��ي 0"$� 
2د #"/ ه��"/ ا�&;���"/ )�*!ك ا�$اء ا�&

� ه7&�  .6 ا�*!آ� ا	�0"� ��$اء ا�!)�ح و�

   �H!)\ ا�!)�ح_ ب
  .ا�!)�ح ه� ,��رة ,/ T!آ� أ�0"� ��$اء

� ا�!)�ح_  ج*;�   
 *+ M��$S ا�!)�ح �/ �;��� ا�?�Z ا�&!�

  .Z ا�&;3�]�;��� ا�?�

$# "!� � ا���اء � 3  
  إ*()�'	� و&��% ا���اء   � أ
∗ �<T�� و �#!��  

!��+�&# d�#!+اء و��d# �;�*� 4&H ه+.  
,;9 دM0 ا�&%�� +�Q� fTا)e�T 9 ا�$اء وإ+3��ض ���d  دون ��"! آ&"�d و+�ل إن ا�$اء  _

 Z�?+ا�&%��                     .إ M09 دH#   
 ,;S*� 9 ا�&%�� +�fT أن e�T ا�$اء )�Qا)9 #";&� );3�] ���d دون ��"! آ&"�d و+�ل إن _

M�      #S*� 9H ا�&%��           .ا�$اء �
�"! وإ��;��ج∗��  

�� ا��&��g , ا�$اءآ%4 ا���زات "H� d��h(Q2 ن	 M��&� )��H$� ����رب ,;j� 4#�A 9+?��ط وا��
 M�  .اP+?��ط و����,9 ,;9 ا��

�k*��  
 )&%/ أن )*9ث اP+?��ط أو ا���m#�c e�T �0 M #��""! آ&"� ا���ز#*"Z�?;( l ا���ز آ�&� _

 d�"&آ mXA�;� �&آ� M�  .�Qا)9ت آ&"�d و)�
_ d��h(Q2 9دH# ا���ز �آ&" n�H�� .  

   ه/ ����اء آ��� ؟�ب
  

∗  �#!��  
م #�"�س آ��� آ!ة �+

�$3�+ 9H#4 و�A.  
  

     
  

�p ا�%!ة                   + 9H#  
        m2=   501,7 gو               m1= 499,8 gو92+� 
          

  
     ∗ �<T�� ا�%!ة إ   إ��;��ج  �أن آ�� fT�+  �$3�+ 9H# زدادت�;��    آ%4 ا�$اء  �d آ��� q أن و+

  g 29, 1  وآ��� ��! وا9T �/ ا�$اء �0 ا�>!وف ا�;>��"� ���وي ��!)��  ا���زات 
  
  
  
  



 

  
  
  

   &�آ	1 ا���اء�ج  
  

  
∗ �#!��  

�H&I �  +;%� ���3را �9ر�2 ,�
ض #d ��ءT �0 ���rو� ��H�K� .  

    

 

          
  

        
  
   
  
  
  
  
  

ن �/ ,9ة �Eزات أه&$�         إ��;��ج∗      %�( Z"�: اء  :ا�$
                          _    4r&( ا�7ي /"��  . �/ e�T ا�$اء�J�;c20% ا	وآ

                         _    4r&( زوت ا�7يsا �J�;c80%� / اء  .e�T ا�$
 �k2دة �0 ا�$اء آ�	ر�&4r ا���زات:   ��*ن و#�3ر ا�&�ء و�J�;c أوآ�"9  ا	:!ى ا�&E             

 /� 4Aن أ  . �/ e�T ا�$اء%1ا�%!#

اءا�;&ذج 4$�� �h(Qا��  
 /"��ن ا�$اء �/ �h(Q2ت ���3��  E"! ��!اR� و�!)H� ا�*!آ� أه&$� �h(Q2ت  �J�;c ا	وآ%�(

;# ���20% ���               :    آ&� )�"/ ا�;&ذج ا���h(Q ا�����  %80 و�h(Q2ت �J�;c اsزوت #;
                                                                                                                   

       
  
  
 
  

  

 
 

   ∗�<T�� 
 fT�+:   

_  �H&Kء ا���  .إ+�
د ا�&�ء �0 :&�  _HR

  .             ا�&��3ر
  

�"! ا�&�T>�ت ∗��   
2د �0  _��د ا	وآ��"/ ا�&+ S��# �H&Kء ا����;�

 .ا�&��3ر ا�&9رج 
)9HX ا�&�ء �0 :&� ا�&��3ر ا�&9رج �"4�K �%�ن  _

  .آ��"/ ا�&��$�g �/ �!ف ا�H&K�ا	و
  

                                           
  . آh(Q2 4� �J�;c أوآ��"/ �;���$� أر#�h(Q2 Mت v �J�;cزوت 


