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   ����� ��� ا	�اد ا	�������1
� �� ا	������أ ���   ����� ا!وآ

���� و%$#"� ������   
������م ��H2O2( إ'��� ا	��ء ا!وآ�+��8#$9 �3ن �6ز �/0 234 ����1ت KMnO4 إ	0 %�/ل ��%�-��ت ا	� 

����� آ�� 9$#8 أن ه@ا ا	-�ز =���( �/0 ا?#��اق %�� =(ل �/0 أ9> ;��:� ا!وآO2.  

  إ+����ج �
د D� ا	�����اص ;��:� ا!وآF GH9 �I	 �����J 2 %�دة��H�	ه@ا ا �L+ا� ا	���2 �/�> �����;��:� ا!وآ

 ����L	ا ��.  
   ;��:� أوآ��( ا	��3ن ا	�����  �ب 

</N% ���� ��� ا	���H$ت وO#"�� أ9> =��3 %�ء ا	� Pآ���  �����	ن ا   %2N#�/�� �/0 ;��:� أوآ��( ا	��3
  . ا	����L ;��:� أوآ��( ا	��3ن 

 �J$F  
 ا	��دة ا	�����L ه� ا	��دة ا	�� �D( �� ا	����L دون �(2F ا?9��ن أ%� ا	��دة ا	������ ��I ا	��دة ا	�� 2��9 �

ا+��H� �L$ت آ����:�� � �I�/�.  
���J أو �����Q R9اء أآ�  .��� ����GH9 T ا	��دة ��GH ا	�اص آ���H آ�ن %�(ره� +
و%�دة 	� G	2�N% �I �� . و��� ا	��I3ت  CO2 - O2:%�دة 	2�N% �I �� ا	2N% ����L :  ا	�اد ا	������ 9��ن �

 2N% ����L	ا : �  ... ��� أ9اع ا	����6 –) ا	�$+��W( ا	/(ا:
 �[�/%  

 �H/��% اصن وا	R=T ا	����� %�د��ن %��/��Hن و��	��	� ����Tا9\ ���=T	ا R=ز  
  �ول و%^���1> ا	���2
   ���=_�أ 

� ا!رض و=���� %�(را أ+�+�� 	/�b�L و=a/L �/�> إ+\ ا	@ه` ا	���ول +�: 2	Tج 	9> أ+د Q�� �����ج %=
� �(ة %اد ���0 ا	�I(روآ��رات =�3ن  وه ����Q d�/Fا!+د %  .  

   ��/�� ��3=� ا	���ول –ب 
اد �I/�� \�= �����Q ���/�� ا	��3=� 3%�9ت ا	���ول %) ��L1�	ا ( �J�F ة�H�% �� م��	ول ا���	ا ���= e��� )

�` در�IH;�3� �D �� ا	�1�L ا	���+�� %� ��ج )  %� ا	��3ب 56: ص# 2�H� �H/��% 2:ال إ	0 �6زات و+����
  .ا	���Hة 

   ��� ا	�^��1ت ا	�����L 	/���ول  �ج 
  .ا	���ن و ا	��و��ن : ���������b �� 2ت �6ز ا	�2N% h�L  ا	���و�bت ا	-�ز=� ا	�� �
� 2N% �Fاد 	���آ�ت ا	���رات وا	�L:�ات وا	�b� وا	�3زوال :  ا	���و�bت ا	��:/� ا	�� �����2 آ=T��	ا

ت =T	وا �  .وا	��3وز=
  ... ا	^�م ا	�� �����2 	����� ا	^�ع و�^��\ ا	���آ�ت �
�� 2����  .� ����( ا	�Lق  ا	�1ر وها	R�T ا	�
   ��� ا	�اد ا	����� %� ا	���ول �د

 �����2 �� ا	���ة ا	�%�� آ�	/(ا:� �����J اد) ا	�اد ا	�$+����3 ( =����2 ا	���ول �� ا	����� 	/��ل �/0 %
  ...وأ	��ف ا	���P ا	������ وا	��Lط و��� أ9اع ا	����6 

�J$F  
� a=�Q ��3=� ا	��� �� �D����  .ول %اد �����J ا	�^��1ت ا	�
� �����J اد� ا	����� ا	���وآ����:�� %� ��  . ا	�^��1ت ا	���
اء و�^�LF 23ا �I	ث ا %�/�Hت ا	�اد ا	����� %� ا	���ول �/ث ا	���l و=��P إ#��ا�Ib د�9�F و�6زات +�%� �/

 �I����� دة��? �I��D `�  .�/��J 0 ا?9��ن و	I@ا =
 
 


