
 

 

I.    رة ط������������  وا����� ��ا��� ���� ����� ا����   
��4 ��&ي ���� ����� ��5 3)ء �4)ء و3��3 12 �.�م �/.&-, ھ*ا ا()ء      ��&�� و�%$#�  - 1 84 ��7�   ������ر-��� �5 ا.  

��ن =>�&ة و �%$; أن��%$; أن ا��رة ���? ���&ة و����ة �5 ا����  &-�� �5 ا����<ا��رة  ������ن ا()ء ����ا �B � و���� إ</&ب ا()ء �5 ا- ���B� , ���
�%$; أن �� �D�E����? ا ���B� �3�)�# & ��7 ا F رة���  f    (OA<f) أ=>& �5 ا��� ا�Iري 5OA ا()ء وا���� ا���وD) ھ*ه ا ����(�ھ� ا��رة ��& ا

�� أي �O& �.���� و أ��& �5 ا()ء  ��نو�/��.  
�R/B/E أن ا����             إ�/B/�ج - 2 �������ن ط����  و ���) =�رة ()ء �4)ءا�  .إ�� $.�.�� أو وھ���   ا��رة ھ*ه 
-  ��.�.��()ء و���Image reelle  Yا��رة ا ��EB��ن �.���� �����ن ��7 ا(��3 و/� (/��� � إذا ���Z ا�E��D ��5 ا()ء وا���� أ��& �5  وھ) ا��رة  ا

  .   (OA>f) ا�E��D ا�Iر-�
�()ء و أ��& �Image virtuelle   aBا��رة ا�ھ���   - ��EB�� ���ن ��/���# & �c 5%ل ا���� و ����# & ��7 ا(��3  وإF (/  .وھ) ا��رة ا

   �ت����ظ
- 8f��� � /رة و ط������/��h أ���د ا  ����� ��EB  .ا()ء ��
��ن أ=>& �5 ا()ء أو �/.�-�E �8 ا()ء أو أ��& �5 ا()ء  -��5 أن ��D ��.�.���ن ا��رة ا�ھ��� دا�i� أ��& �5 ا()ء أ�� ا��رة ا� 8f�� ,E$ jوذ

 ����� ��EB .ا()ء ��
- ��ن ا�E��D ��5 ا()ء وا���� �/E�و-� �8 ا�E��D ا�Iر-� kDن ا� ���B� ا�l ا و���&ة�l ن ����ة��� .��رة 

����ل ��7 =�رة وا��f  �ا%ز�ا(&وط  - 3.  
����h 3&ط) ��ص  ,�- �$�fو &pرة أ������? ھ*ه ا (��# & ا��رة -�, ا.��م ������ اr-4�ح و (�.  

   �����La mise au point اr-4�ح   - أ
3�)�Y �5 ا���� و����� اr-4�ح ھ) x�f ا�E�D�ت ��5 ا()ء وا���� وا ,��B���y �5 ا�8f ا�� 1/��# & ا��رة ��7 ا(��3 و �3  � $/7�)  .ا

    Conditions de gaussط� ��ص 3&  - ب
-  a�� ����/� و (E�i&  .-�, أن -��ن ا()ء ا�4)ء <&-�� �5 ا���ر ا��&ي ا
-  ����� .-�, و8f $��ب a 2., =>�& أ��م ا�&�| ا��&ي ���E ا

��ن ا��رة أ�p& وf�$� وأ<Y إf�ءة               ����ظ��   .���� ��ن 2., ا���ب =>�&ا 
��ن ھ*ه ا��رة - 4� �����       ��.� Y�M 5� ��i�f ��|$ Y�&��.�� وا$�ة  ��� ا���� ا()ء  (D � ���� y�$ ������7�E =�رة اM  ��.B’اM � /.Dأو �&ا.  

 a�.B �.Dا&���ن =�رة ا()ء ��Y �5 ����ع اx.B ا/�.  
II.   (��B �(�ء اrاgeometrique construction  La  

1 -  �=�c ��3أ  
  
  
 
 
 
 
 

  
                           

��رة 3)ء �4)ء  - 2 (��B �(�ء اr)اAB(    
����رة ا����� ��ا��� ���� ����� ھ� ا/��-� ا (��B �(�ء اrا ���/ *ه ا��رة و�/1 ھ*ه ا����� �//�8 ا���ات ا (����:  

��Yp ا���� و�Iر�� � وا()ء  - y��� ,��B� 1�� ل���/�k� ت�����)��Y�p اABي   (*����� ا (E�i&  .-�E� Yp 1 ���دي ��7 ا���ر ا��&ي ا
-  ��.B����ر  Bر�1 �3���5 �5 ا���3 ا��=� وارد-5 �5 ا (�/B� F (/ . B=�رة  ’Bا��&ي ا&y��� (E�i -/.�ط��ن D) اB.�� ا
-  ��.B . A=�رة ا��A’  ��.B�د-� ��7 ا���ر ا��&ي ����ل ��7 اB’  ��.Bإ�.�ط ا
 .  (’A’B)ر�1 اE 1 ا*ي -�Yp ا��رة   -

 h���� 
3 - ���/������� ا�����  ا��Fت ا ��EB��8f ا()ء ��.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ���|ات ا��رة                                                    
  ط� �               ��B�ھ�  ط���/ �

  
  OA>f  

  
��.�.$  

  
����.�  

       OA>2f  ط�ل ا()ء إذا ���Z  أ=>& �5 -
-         Z� E-OA=2f�وي  ط�ل  ا()ء  إذا  ��

-   Z�    OA<2fأ��& �5 ط�ل ا()ء إذا ��

OA<f    وھ���  �  دا�i� أ��& �5 ط�ل ا()ء       ��/�

  
�=%c  

 
 
  
  
  
  
  

                                           
     ير���� ���: ا��/�ذ

 

  Oا(��ع ا��ر �5 ا�&�| ا��&ي  

  
 

����  Y�O �3�ع -�& �5 ا�&�| ا��&ي  
 ا��&اف���� ��ون ����� -�/�ز ا

 

 (E�i& .ا(��ع ا��ازي ����ر ا��&ي ا

  
 ���� �Y �3�ع -�ازي ا���ر ا��&ي ا (E�i&

���  F'ا&��E�i ا��رة  ����� -�& �5 ا�Iرة
�����  .إl/��زه 

   Fا(��ع ا��ر �5 ا�Iرة ا&��E�i ا()ء 

             
 F()ء �Y �3�ع -�& �5 ا�Iرة ا&��E�i ا

��� (E�i& -��? ��از-� ����ر ا��&ي ا
�����  اl/��زه.  

 7� ا�و��      OA>2fا

 

� ا&ا���          ��� اp�OA<f    �2ا��   f<OA<2fا

 

        ����p� ا��   OA=2fا

 


