
 

 

 رؼزجش اٌخ١ٍخ ٚزذح رشو١ج١خ ٌٍدسُ ، ٚرؤِٓ ػًّ ٚظبئفٗ اٌزٞ ٠سزبج إٌٝ ِٛاد اٌم١ذ ٚؿبلخ ٚثٕبئٟ :ر١ّٙذ إشىبٌٟ 
. الأوسد١ٓ 

فى١ف رٕزح اٌخ١ٍخ اٌـبلخ ِٓ ثٕبئٟ الأوسد١ٓ ِٚٛاد اٌم١ذ ؟ - 
 ِٚب ِظذس ثٕبئٟ أوس١ذ اٌىشثْٛ اٌزٞ ٠ٕزح ػٓ اٌزٕفس اٌخٍٛٞ ؟ -
 ٚو١ف رٛظف اٌخ١ٍخ ٘زٖ اٌّٛاد فٟ ٔشبؿٙب اٌخٍٛٞ ؟ -

 

 : 1إٌشبؽ 

. اٌىشف ػٓ اٌزجبدلاد اٌغبص٠خ اٌزٕفس١خ ػٍٝ ِسزٜٛ الأػؼبء - 1

 (أظش اٌٛث١مخ  ) ردشثخ 

:  ِٓ خلاي اٌزدشثخ 

 ؟  1و١ف رفسش رؼىش ِبء اٌد١ش ، ٚطؼٛد اٌّبء اٌٍّْٛ فٟ الأٔجٛة - 

 ؟ 2ٌّبرا ٌُ ٔسظً ػٓ ٔفس إٌز١دخ فٟ الأٔجٛة - 

o)ِب اٌٙذف ِٓ اسزؼّبي اٌّبء اٌسبخٓ    - 
c37 )  ؟ 3ٚالأٔجٛة

ِب اٌٙذف ِٓ اٌزدشثخ وىً ؟ - 

: اٌسظ١ٍخ اٌّؼشف١خ 

اٌّـشٚذ ِٓ ؿشف  خضء اٌؼؼٍخ اٌـش٠خ خلاي  ل١بَ ٔس١دٗ co2 اٌٝ اِزظبص ٠1شخغ رؼىش ِبء اٌد١ش فٟ الأٔجٛة - 
 اٌزٟ اخزفذ خلاي ػ١ٍّخ رٕفس  o2فمذ ػٛع و١ّخ غبص  (1)ثٛظ١فخ اٌزٕفس ، أِب زدُ اٌّبء اٌزٞ طؼذ فٟ الأٔجٛة 

. إٌس١ح اٌؼؼٍٟ 

 .ٚثبٌزبٌٟ ٌُ رزُ ػ١ٍّخ اٌزٕفس . لاْ خضء اٌؼؼٍخ اٌّسزؼٍّخ ِمزٌٛخ  (2)ٌُ ٔسظً ػٍٝ ٔفس إٌز١دخ فٟ الأٔجٛة - 

o)اسزؼّبي اٌّبء اٌسبخٓ - 
c37 )   ٌزّش اٌزدشثخ فٟ ٔفس اٌظشٚف اٌزدش٠ج١خ ٌٍدسُ اٌزٞ أخزد ِٕٗ اٌؼؼٍخ  أِب الأٔجٛة ،

(3  )

. فمذ اسزؼًّ وشب٘ذ 

اٌٙذف ِٓ اٌزدشثخ ٘ٛ اٌىشف ػٓ ػ١ٍّخ رٕفس الأٔسدخ  - 

 أْ اٌؼؼٍخ رزىْٛ ِٓ ِدّٛػخ ِٓ اٌخلا٠ب إرْ ٘زٖ اٌزجبدلاد   ٚٔؼo2ٍُ  ٚرّزضco2اٌؼؼٍخ رـشذ :  اسزٕزـــبج * 
. اٌزٕفس١خ  رزُ ػٍٝ ِسزٜٛ اٌخلا٠ب 

اٌزٕفس ٘ٛ أخز الأوس١د١ٓ ٚ ؿشذ ثبٟٔ أوس١ذ اٌىشثْٛ ، ٘زٖ اٌظب٘شح رزُ ػٍٝ ِسزٜٛ خ١ّغ أػؼبء اٌدسُ - 
  (18 ص 2أظش اٌٛث١مخ  ) .إلا أْ شذرٙب رخزٍف ِٓ ػؼٛ ٢خش ٚ رضداد ِغ ٔشبؽ الأػؼبء
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 ِىٛٔبد اٌدٙبص اٌزٕفسٟ ػٕذ الإٔسبْ- 2

 (أٔؼش اٌشسُ  )اٌدٙبص اٌزٕفسٟ ػٕذ الإٔسبْ - 

 (أٔؼش اٌخـبؿخ  )سسُ رخـ١ـٟ ٠ج١ٓ ِسبس اٌغبصاد اٌزٕفس١خ  - 

 

 

 

 

 

 (أٔظش اٌشسُ ):  (الأسٕبش اٌشئ٠ٛخ )اٌزجبدلاد اٌغبص٠خ ػٍٝ ِسزٜٛ اٌشئخ - 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: اسزٕزبج 

 ٚ ثٕبئٟ أٚوس١ذ اٌىشثْٛ ِٓ خٙزٟ اٌدذاس ث١ٓ اٌذَ ٚ الأوس١د١ٓاخزلاف ػغؾ   اٌزٕفس١خ ٔز١دخ٠خثبدلاد اٌغبصاٌذرزُ 
  اٌؼغؾ ف١ٗ ػغؾ  ِشرفؼب ٔسٛ اٌس١ض اٌزٞ ٠ىْٛاي  ف١ٗ اٌٙٛاء اٌسٕخٟ رٌه أْ اٌغبصاد رٕزمً ِٓ اٌس١ض اٌزٞ ٠ىْٛ

 اٌٙٛاء اٌسٕخٟ ٚ O2  ػغؾ  ألً ٌٍِٓسٕحٌذَ اٌذاخً ا  فٟ O2 إٌٝ أْ ٠زُ رسبٚٞ اٌؼغؾ ، ٚ ثّب أْ ػغؾ ِٕخفؼب
 . ٠ّش ِٓ اٌذَ اٌٝ اٌٙٛاء اٌسٕخٟ CO2 اٌسٕخٟ إٌٝ اٌذَ ٚ  ٠ّش ِٓ اٌٙٛاءO2:  فئْ CO2اٌؼىس ثبٌٕسجخ ي 

. (اٌز٠ٛٙخ اٌشئ٠ٛخ  )٠ٚؤِٓ رؼبلت اٌش١ٙك ٚاٌضف١ش ردذ٠ذ ٘ٛاء الأسٕبش  - 

 



: خبط١بد الأسٕبش اٌشئ٠ٛخ - 

.     خذاس الأسٕبش اٌشئ٠ٛخ  دل١ك –رؼشق وج١ش - ِسبزخ شبسؼخ   - 

 . الإ٠مبع اٌزٕفسٟ ٘ٛ ػذد اٌسشوبد اٌزٕفس١خ فٟ اٌذل١مخ   ٍِسٛظخ - 

 ش١ٙك ِزجٛع ثضف١ش = ٚاٌسشوخ اٌزٕفس١خ 

 ء   اٌزجبدلاد اٌغبص٠خ اٌزٕفس١خ ػٍٝ ِسزٜٛ الأػؼب-  4

 ثٕبئٟ أوس١ذ اٌىشثْٛ ، ٘زٖ اٌزجبدلاد اٌغبص٠خ رزُ ٔز١دخ  ف١ٗ ؿشذدردٍٝ فٟ أخذ اٌخلا٠ب الأوسد١ٓ ِٓ اٌذَ ٚ دٚ 
 .اخزلاف ػغؾ اٌغبصاد اٌزٕفس١خ داخً اٌخلا٠ب ٚ اٌذَ 

 . رزُ اٌزجبدلاد اٌغبص٠خ ث١ٓ اٌٛسؾ اٌخبسخٟ ٚ خلا٠ب اٌدسُ ثٛاسـخ اٌذَ - 

.  اٌزٞ رـشزٗ co2 اٌٝ ِخزٍف خلا٠ب اٌدسُ ، ٠ٚخٍظٙب ِٓ ٠o2ٛطً اٌذَ              - 

 

 

 

 

 

 

 ٚؿشزٗ  ٠o2ٕزح ػٓ اٌزجبدلاد اٌغبص٠خ ث١ٓ اٌٙٛاء اٌسٕخٟ ٚاٌذَ ػٍٝ ِسزٜٛ اٌشئز١ٓ اغزٕبء اٌذَ ة : ر١ّٙذ 
.  co2ي 
 اٌزٞ ٠غزٕٟ ثٗ اٌذَ ػٍٝ ِسزٜٛ الأسٕبش اٌشئ٠ٛخ ؟ o2 ِب ِظ١ش- 
 اٌّـشٚذ ؟ co2ِٚب ِظذس  - 
 . 20 ص 2+1اٌٛث١مخ  : 1إٌشبؽ - 
ِب ٟ٘ الأغز٠خ اٌزٟ ٠سزٍٙىٙب اٌظبئُ ؟ - 
. اٌسىش٠بد ثبٌذسخخ الأٌٚٝ ثُ اٌذ١ٕ٘بد ٚ  أخ١شا اٌجشٚر١ذاد : الأغز٠خ اٌزٟ ٠سزٍٙىٙب اٌظبئُ ٟ٘  - 
 . L 210 ِٓco2  ٚ ٠ـشذ L 300 ِٓo2وّب ٠سزٍٙه - 
ِب ِظذس ٘زا الأغز٠خ أثٕبء اٌظ١بَ ؟ - 
٠ٚزُ اٌٍدٛء  (...اٌؼؼلاد إٌس١ح اٌٛدوٟ اٌىجذ  ). سثّب ٘زٖ الأغز٠خ ِخضٔخ فٟ ثؼغ خلا٠ب اٌدسُ :فشػ١خ - 

.   إ١ٌٙب ػٕذ اٌسبخخ 
:  اٌزسمك ِٓ اٌفشػ١خ - 

 . 20 ص 3اٌٛث١مخ   :- 2إٌشبؽ 
: ِٓ خلاي اٌٛث١مخ ٠زج١ٓ -  
ٚأثٕبء اٌسبخخ ٠زُ زٍّأح اٌى١ٍىٛخ١ٓ اٌٝ  (شىً ٌزخض٠ٓ اٌى١ٍىٛص  )أْ اٌخلا٠ب اٌؼؼ١ٍخ رذخش  اٌى١ٍىٛخ١ٓ  -  

.  و١ٍىٛص ١ٌسزؼًّ ٘زا الأخ١ش ِٓ ؿشف اٌخلا٠ب 



 (أوسذح اٌى١ٍىٛص ): ٚاٌـبلخ ٚفك اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ co2ٚH2O  ٚرسشس o2ٚ أْ اٌؼؼٍخ   رسزٍٙه اٌى١ٍىٛص ٚ - 
( 21 ص 8اٌٛث١مخ ). ٚ٘زا الاسزٙلان ٠شرفغ ِغ اسرفبع  إٌشبؽ اٌؼؼٍٟ 

  C6H12O2  +6 o2  6co2 + 6H2O + اٌـبلخ 
 و١ٍىٛص 

. إٌٟ ٔفس اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ  (اٌسىش٠بد ٚاٌذ١ٕ٘بد ٚاٌجشٚر١ذاد   )ٚرخؼغ ثم١خ ِٛاد اٌم١ذ اٌؼؼ٠ٛخ - 
 : 20 ص 4اٌٛث١مخ  : 3إٌشبؽ 

أْ خلا٠ب  اٌدسُ رزضٚد : ِٓ خلاي اٌٛث١مخ ٠ّىٓ أْ ٔسزٕزح - 
  (اٌذَ  ٚاٌٍّف  )ِٓ اٌٛسؾ اٌذاخٍٟ ٌٍدسُ o2  ثبٌم١ذ ٚ

ٚخظٛطب اٌى١ٍىٛص ٚالأزّبع  )٠ٕزح ػٓ أوسذد ِٛاد اٌم١ذ - 
إٔزبج  اٌـبلخ اٌزٟ   ( اٌز١ٕ٘خ ٚ ثى١ف١خ ثب٠ٛٔخ الأزّبع الا١ٕ١ِخ 

 رسزبخٙب اٌخ١ٍخ ٚرٌه ِٓ خلاي رفبػلاد و١ّ١بئ١خ خ٠ٍٛخ رسزٍٙه  
2o  ٚرـشذ co2+ H2O   ٗٔاٌزٕفس اٌخٍٛٞ ٚفؼلاد إ.  

رٛظف اٌخلا٠ب خضء ِٓ ٘زٖ اٌـبلخ ٌؼّبْ ػ١شٙب ٌٍٚم١بَ ثأٔشـخ خ٠ٍٛخ ٚرجذد خضءا أخش ِٕٙب ػٍٝ شىً - 
. زشاسح ػبئؼخ 

: ٍِسٛظخ 
 o2ػ١ٍّبد أوسذح ٚرفىه ٌٍّبدح اٌؼؼ٠ٛخ داخً اٌخ١ٍخ ثٛاسـخ أٔض٠ّبد اٌزٕفس ٚثسؼٛس  :  اٌزٕفس اٌخٍٛٞ*

. ٚاٌزٟ ٠ٕزح ػٕٙب رسش٠ش اٌـبلخ ٚ ؿشذ ثٕبئٟ أوس١ذ اٌىشثْٛ ٚاٌّبء 
 

د١ٕ٘بد ، سىش٠بد  )  ٌٙذَ ِٛاد اٌم١ذ اٌؼؼ٠ٛخ O2  ٠زدٍٝ اٌزٕفس اٌخٍٛٞ فٟ اسزؼّبي : خلاطـــــخ 
رٛظف اٌخ١ٍخ خضءا .  ٚاٌّبء co2لإٔزبج اٌـبلخ اٌؼشٚس٠خ ٌٕشبؽ اٌخ١ٍخ ٠ٚزشرت ػٍٝ رٌه ؿشذ  (،ثشٚر١ذاد 

. ِٓ ٘زٖ اٌـبلخ ٌؼّبْ ػ١شٙب ٌٍٚم١بَ ثأٔشـخ خ٠ٍٛخ ، ٚرجذد خضءا أخش ِٕٙب ػٍٝ شىً زشاسح ػبئؼخ 
 
 
 

. ث١ٓ أ١ّ٘خ ردذ٠ذ خلا٠ب ثؼغ الأػؼبء ِٚزـٍجبد ٘زا اٌزدذ٠ذ - 
 

 22 ص 4-3-2- 1: اٌٛثبئك  : 1إٌشبؽ 
 ِذح اٌزدذ٠ذ  ػذد اٌخلا٠ب ا١ٌّزخ  اٌخلا٠ب 

  أ٠بَ 3 ١ٍِْٛ فٟ اٌذل١مخ  خلا٠ب ِؼ٠ٛخ 

 أٌف فٟ ا١ٌَٛ ػٕذ 200 خلا٠ب ػظج١خ 
 اٌشاشذ

 ػذَ اٌزدذ٠ذ 

  ٠ِٛب 120  ١ٍِبس فٟ ا١ٌَٛ 150 وش٠بد زّشاء

ززٝ ثبٌٕسجخ ٌٍخلا٠ب اٌزٟ رذَٚ .   رزدذد ثبسزّشاس ِؼظُ اٌخلا٠ب  ٚاٌدض٠ئبد اٌّىٛٔخ ٌٙب :اسزٕزبج * 
٠ٚزُ ٘زا اٌزدذ٠ذ . رزدذد اٌدض٠ئبد اٌزٟ رىٛٔٙب  (اٌخلا٠ب اٌؼظج١خ ٚاٌخلا٠ب اٌمٍج١خ  )ؿ١ٍخ ػّش اٌدسُ 

ٚأ١ّ٘خ ٘زا اٌزدذ٠ذ رؼ٠ٛغ اٌخلا٠ب ا١ٌّزخ ٚاٌدض٠ئبد . ؿجؼب ،ِٓ ػٕبطش اٌم١ذ اٌظبدسح ػٓ الأغز٠خ 
. اٌزٟ رزٍف 

 22 ص 5ٚ6اٌٛث١مزبْ  : 2إٌشبؽ 



ًٚ٘ رظٍر خ١ّغ اٌدض٠ئبد اٌّشوجخ ٌزدذ٠ذ اٌخلا٠ب ؟ .زذد ؿج١ؼخ اٌدض٠ئبد اٌّشوجخ ٌزدذ٠ذ اٌخلا٠ب  - 

 (أٔض٠ّبد  )رشوت اٌجشٚر١ٕبد فٟ خلا٠ب ثٕىش٠بس١خ ٚؿج١ؼخ ٘زٖ اٌجشٚر١ٕبد ٚظ١ف١خ * 

٠ؼًّ اٌدسُ  ػٍٝ ادخبس ٌٍسىش٠بد ٚاٌذ١ٕ٘بد فٟ خلا٠ب خبطخ ِثً خلا٠ب اٌىجذ ٚاٌخلا٠ب اٌٛدو١خ * 
ٚلا ٠سزؼًّ اٌم١ذ اٌّذخش إلا وّظذس لأزٙبج اٌـبلخ ١ٌٚس ٌجٕبء اٌّبدح اٌس١خ .ٚاٌؼؼ١ٍخ 

 ٠خضْ اٌدسُ اٌفبئغ ِٓ ػٕبطش اٌم١ذ :ٍِسٛظخ 

اٌزٞ ٠ٛخذ فٟ إٌخبع  (اٌشسُ  ) فٟ إٌسح اٌٛدوٟ 

.  الأطفش  ٌٍؼظبَ ، ٚفٟ اٌجـٓ ، ٚرسذ اٌدٍذ 

ٚرظذس اٌذْ٘ٛ اٌّذخشح فٟ ٘زا إٌس١ح  إِب ِجبششح ػٓ اٌّٛاد اٌذ١ٕ٘خ اٌٛاسدح ِٓ اٌزغز٠خ أٚ ػٓ 
. رس٠ًٛ اٌسىش٠بد اٌفبئؼخ ػٍٝ ِسزٜٛ اٌىجذ 

 (...أٔض٠ّبد ، ٘شِٛٔبد ، ِؼبداد اٌدسبَ  ) رؼًّ اٌخلا٠ب ػٍٝ رشو١ت ثشٚرٛٔبد ٚظ١ف١خ :اسزٕزبج - 
وّب ٠ذخش اٌدسُ ، اٌم١ذ فٟ أِبوٓ ِزخظظخ  (اٌزٟ رذخً فٟ ث١ٕخ اٌخ١ٍخ  )ٚوزٌه ثشٚر١ٕب د ث٠ٛ١ٕخ 
.  ١ٌسزؼٍّٗ زست اٌسبخخ 

   .23- 22ص 8-7اٌٛثبئك  : 3إٌشبؽ 

 .زذد ؿج١ؼخ ِٚظذس اٌؼٕبطش اٌزٟ رىْٛ اٌجشٚر١ٕبد - 

 أ٠ٓ رٛخذ  رظب١ُِ رشو١ت اٌجشٚر١ٕبد ؟- 

. ث١ٓ و١ف رخزٍف اٌجشٚر١ٕبد ف١ّب ث١ٕٙب - 

 :اٌسظ١ٍخ اٌّؼشف١خ * 

رزىْٛ اٌجشٚر١ٕبد ِٓ الأزّبع الا١ٕ١ِخ  - 

. ِٚظذس ٘زٖ الأخ١شح ِٛاد اٌم١ذ

رٛخذ فٟ ٔٛاح اٌخ١ٍخ خ١١ـبد رسّٝ -  

 اٌظجغ١بد ٘زٖ ا٢خشح رسًّ ِٛسثبد  

. رؼزجش رظب١ِّب ٌزشو١ت اٌجشٚر١ٕبد  (خ١ٕبد  )

٠ز١ّض وً ثشٚر١ٓ ثؼذد ٚأٔٛاع  الأزّبع الا١ٕ١ِخ اٌزٞ رذخً فٟ رشو١ت خض٠ئزٗ ٚوزٌه ثزشر١ت ٘زٖ الأزّبع - 
ز١ذ لذ ٠سجت  رغ١١ش زّغ أ١ِٕٟ فٟ ثشٚر١ٓ ِؼ١ٓ . الا١ٕ١ِخ ف١ٙب  ِّب ٠دؼً اٌجشٚر١ذاد  رخزٍف ف١ّب ث١ٕٙب 

. اٌٝ الإطبثخ ثّشع خـ١ش 

ٌؼّبْ ػٍّٙب ٚػ١شٙب ٚردذ٠ذ٘ب ، رسزبج اٌخلا٠ب اٌٝ ِٛاد اٌم١ذ ٚاٌـبلخ ٌزشو١ت ِٛاد ػؼ٠ٛخ :  خلاطــــــخ - 
ز١ث رزدّغ الأزّبع الا١ٕ١ِخ داخً اٌخ١ٍخ ثأػذاد ٚرسٍسلاد رسذد٘ب ِٛسثبد اٌخجش اٌٛساثٟ لإٔزبج . خذ٠ذح 

ثشٚر١ٕبد خذ٠ذح أٗ  

 .   : assimilation cellulaire اٌزّثً اٌى١ّ١بئٟ اٌخٍٛٞ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 


