
  
  
I � ارة در��
� � :وا�����ر ا����ن أ���ء ا���

  :ا����ن ���� �  1
  :����� –أ 

�� � � ا�!0و�� ا���4)7 5�6 ��44#� �3&�2 ز#�� #0د /.ل �
ار-, در�� و�+* ��!�( #�)' #&�%ل #� آ!
 :أ�89,

 
 
 
 
  

  
  
  
  

  :ا�+��9ت �0ول
  

  min  0  1  2  3  4  5  6  6  7  8  9  10 ب ا�;#�� ا�!0ة
  C  16  28.5  40.8  53.3  65.8  78.1  90.5  100.5  103.8  104.6  105  105.7° ب ا�&
ارة در��
� ا�&���(�B;��ز� +  �����  �ـــــــــــــــــــ��ــــــــــــــــــ�ــــــــــــــــــــــ�  ا�8�  
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  :��!�( ا�!�)' ا�!&�%ل - �� /.ل ةا�&
ار در�� -�

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�( ا�!�ء 3' ا�!�( و�%د إ�5 را�D ا����ن أ���ء ا�&
ارة در�� ا49+
ار 0م6�/(.  
 :وا�%&%�ج #"! � �ب 

��0�6 �
ار-, در�� -
-D8 ا�!��( ا�!�ء - �� �IBأن دون -0ر '��B. 
 .ا�ر-�8ع 3' ا�!��( ا�!�ء �
ارة در�� - 4!
 ا����ن، أ���ء��

 :ا�����ر ���� �  2
  :����� –أ 

�� � �MNO 0 #��( #�ء!I4# 2�&�3 5�6 7(�4ا�� �  :ا���4

 و���ا�
 ا�	��� ا����
�����������	�����
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  :ا���4)7 �0ول


ات #�&�5  :ا�;#� ���0P ا�&
ارة در�� -�
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 :وا�%&%�ج #"! � �ب 
��0�6 �
ار-, در�� -
-D8 ا�!I4!0 ا�!�( #&�%ل - �� �IBأن دون -0ر 
���B. 
 .ا�ر-�8ع 3' ا�&
ارة در�� - 4!
 ا�����ر /.ل��

 �)"*: 
*� �
ارة در�� ����� �4P�� ;�، ���4, -&%ل -!(�B;
 ���Q ا�8�4- 
�4P �  .ا�!�ء 3' ا�!Rا�P ا�!�( آ!

II � ارة در��

 ا�!�ء �N+!ن أ���ء ا��  :وا�����ر ا���
  :ا����ن ���� �  1  

  :����� –أ 
�� � �
 ا�!�ء #� آ!N+!ا� *��44#� ز#�� #0د /.ل �
ار-, در�� و�+: 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :ا01/���ت -,ول
  min  0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 ب ا�;#�� ا�!0ة

  C  16  28.2  40.2  52.2  64.4  76.3  88.4  97.3  100  100  100° ب ا�&
ارة در��
� ا�&���(�B;��ز� + �����  �ـــــــــــــــــــ��ــــــــــــــــــ�ــــــــــــــــــــــ�  ا�8�  
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 ا�!�ء - �� /.ل ا�&
ار در�� -�N+!ا�:  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 :وا�%&%�ج #"! � �ب 
��0�6 �
 ا�!�ء - �N+!ا� D8-

ار-, در�� -� �IBأن دون -0ر '��B. 

 ا�!�ء �
ارة در�� -S+5 ا����ن، أ���ء��N+!�4، ا�P�� 100 و- �وي°C.  

 :ا�����ر ���� �  1  
  :����� �أ

  �� � �0 #� آ!�Iا� Vا���� * ا�!0و�� ا���4)7 5�6 �3&�2 ��44#� ز#�� #0د /.ل �
ار-, در�� و�+
  :أ�89,
  :ا1&%��2 -,ول

  2W!B 5&�!ا� 

ارة در�� -�� 0�Iل ا�./ Xا����ر:  
 
 
 
 
 
 
 

 #"! � �ب  :وا�%&%�ج
�� - 0�Iا� D8-

ار-, در�� -� ��0�6 
�IBأن دون -0ر 
���B. 

 ا�����ر /.ل��+4 - 


ارة در��� 0�I0 0�6 ا�°C. 
�)"*:  


ارة در�� أن ا����V ا�!�ء #!;ات #�� ,���Y 100 - �وي°C ارة ودر��
� X0 - �وي ا����ر°C 0�6 
��Zي ا�%Iدي ا��Mا�.  



III � ات;!# [ � V��/:  

S4M- �4ارة در�
;ات #� وا����ن ا�����ر �!# [ Iا� Vا����.  
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  :ا89�:�1 ا1&47ذج

  


