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  .إلكترونا 17إلكترونا، وذرة الكلور  13علما بأن لذرة الألمنیوم  
. ة الإجمالیة في كل الذرةالشحنة السالب  - ) ب  اعط التوزیع الإلكتروني لكل ذرة؟ )ا :أحسب -  1
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  ذرة  :1یمثل الشكل: خامسلاالتمرین 
ما ھو عدد إلكترونات وعدد بروتونات ھذه الذرة؟/ 1
 لیة لھذه الذرة ؟احسب الشحنة السالبة الإجما 
  استنتج الشحنة الموجبة الإجمالیة لھذه الذرة ؟/ 2
  علل ؟. استنتج شحنة الذرة/ 4
 ؟ما ھي الذرة المطلوبة : من بین الذرات التالیة / 5

وي مجموع عدد بروتوناتھا والكتروناتھا یسا(ذرة الألمنیوم , )6مجموع عدد بروتوناتھا والكتروناتھا یساوي (ذرة اللیثوم 
  , )58مجموع عدد بروتوناتھا والكتروناتھا یساوي (ذرة النحاس , )26

  .  )54مجموع عدد بروتوناتھا والكتروناتھا یساوي (ذرة الكوبالت 
  بأربعة عشر إلكترونا )1الذرة الممثلة في الشكل (لدینا ذرة أخرى یزید عدد إلكتروناتھا عن الكترونات الذرة الأولى  )6
  ؟رة ما اسم ھذه الذ/ أ

  :دسالساالتمرین 
 :حیث, عند دلك أربعة أنابیب أصبحت تحمل شحنات كھربائیة

 :قیمتھا تساوي ةالأنبوب الأول یحمل شحنة كھربائی
 :قیمتھا تساوي ةالأنبوب الثاني یحمل شحنة كھربائی
 :قیمتھا تساوي ةالأنبوب الثالث یحمل شحنة كھربائی
 :یمتھا تساويق ةالأنبوب الرابع یحمل شحنة كھربائی

 ؟أحسب عدد الإلكترونات المفقودة   ؟ فقدت إلكترونات من ھي التي, من بین الأنابیب المذكورة/ 1
 أي من الأنابیب تتنافر مع الأنبوب الأول ؟ وأي منھا تتجاذب معھ ؟/ 2
  إذا تلامس الأنبوب الأول و الثاني في أي جھة تنتقل الإلكترونات ؟  / 3

  :علما أن شحنة الإلكترون        

 4  3  2  1 

 02، متعادلة كھربائیا بخیط عازل كما في الوثیقة  (B)نعلق كریة  :سابعالتمرین ال
، )یحمل شحنة سالبة(بقضیب أیبونیت مكھرب (CD)نلمس الساق 

 :في الحالتین (B)ماذا یحدث للكریة /1
. معدني (CD) إذا كان الساق - أ
. خشبي (CD)إذا كان الساق  - ب

 :معدني (CD)في حالة الساق /2
).صف المذكور بینھ على الرسمالو( صف ماذا یحدث للكریة؟  - أ
؟ (B)ما ھي شحنة الكریة  - ب
ما اسم ھذه الظاھرة؟  - ت

ه الكریة؟ ت المكتسبة في ھذ، أحسب  عدد الالكترونا : إذا كانت شحنة ھذه الكریة ھي
: تعطى شحنة الإلكترون الواحد ھي 

q1 = - 4.8x10-12 C 
q2 = + 3.2x10-10 C 
q3 = -3.2x10-10 C 
q4 = -3.2x10-10 C 

e - = -1.6x10-19 C

q = -3.2×10-10c q = -3.2×10-10c q = +3.2×10-10cq = -4.8×10-12c



 :لثامنا التمرین
بروتون  17نواتھا تحتوي على   Clذرة الكلور 

 .استنتج عدد الالكترونات التي تدور في سحابتھا الالكترونیة ،  فماھو رمز الإلكترون
 .في مداره الخارجي  تثم استنتج عدد الالكترونا .لذرة الكلور   يارسم التوزیع الإلكترون

 .ثم استنتج الشحنة الإجمالیة لذرة الكلور.qاحسب الشحنة الإجمالیة لنواة الكلور 
 .إذا اكتسبت ذرة الكلور إلكترونا واحدا 

 .علل إجابتك .الكترونات  18ھل تتحول ذرة الكلور  إلى ذرة  الأرغون علما أن ذرة الكلور تحتوي على 
  :تاسعال التمرین  

 .   q=+17.6x10 -19C:إذا علمت ان شحنة نواة ذرة ھي 
.اوجد عدد كل من الإلكترونات و البروتونات؟- 1
.احسب الشحنة الإجمالیة السالبة ؟- 2
؟.استنتج كمیة الكھرباء الموجبة و الشحنة الإجمالیة للإلكترونات- 3
؟.علل.استنتج شحنة الذرة- 4

 :شراعالالتمرین 
بقطعة صوف تكون الشحنة الإجمالیة لكل منھما ) 2(و الآخر من الأیبونیت) 1(د دلك قضیبین أحدھما من الزجاجعن

q1=4.8: ھي 10 -12C           ؛q2=-1.6 10 -14C .  
التعلیل؟ضیب الذي فقدھا مع أذكر القضیب الذي اكتسب إلكترونات والق- 1
.لكترونات اللازمة لكل عملیةأحسب عدد الإ- 2

e- = -1.6: تعطىن بعضھما، ماذا یحدث؟ لماذا؟ عند تقریب القضیبین م 10 -19 C
.نقرب القضیب الزجاجي المدلوك من كرة نواس كھربائي معتدل

ً الظاھرة  -    ؟صف ماذا یحدث؟ مفسرا
 :عشر حاديالالتمرین 

 .نحاسي و كشاف كھربائي وحامل زجاجي سلكأنبوب زجاجي مكھرب، و خیط حریري و: أحضر سعید 
 وضح برسم ما یحدث في التجربة ؟/ 2      التجربة ؟            ھذه ما الھدف من/ 1
  عرف ھذه الأصناف ؟/ 4صنف المواد التي أحضرھا سعید ؟            /  3
  ما ھو تفسیر ظاھرة التكھرب ؟/  5

  :  عشر ثانيالتمرین ال
 .q2=4.8x10 -10cو شحنتھا الموجبة  q1=-1.6x10 -10cكریة شحنتھا السالبة قیمتھا  

ما ھي الشحنة الإجمالیة التي تحملھا ھذه الكریة ؟ - 1-
.اللازمة لتعادلھا كھربائیا تاحسب عدد الالكترونا - 2-
 .مشحونة Bتعادلت كھربائیا عند لمسھا لكریھ أخرى  Aإذا علمت أن الكریھ  - 3- 

  ؟ Aقبل تلامسھا للكریة  Bالتي تحملھا الكریھ   ما نوع الشحنة - 1- 
 . Aو كریات اخري قبل تلامسھا مع الكریة  Bالكریھ  إلیك أفعال متبادلة بین - 2- 

B  D  D  C  C  E 

B  C  D  E  E  B

 .أكمل الرسم  



 :عشر ثالثین الالتمر
 :التالي         1لاحظ الشكل 

  ؟أذكر اسم الجھاز وفي ماذا یستعمل / 1
   )1الشكل (ندلك أنبوب زجاجي ونقربھ من الجھاز 

 ؟ات على الأجزاء الفعالة وتوضیح نوع الشحن, أكمل الرسم مع ذكر مكونات الجھاز/ 2
  ؟بین طرق التكھرب المحققة / 3
q=4.8*10-14نعین شحنة جزء من الأنبوب الزجاجي المدلوك قیمتھا / 4

  ؟حدد عددھا / ب؟ھل ھذا الأنبوب الزجاجي فقد أو اكتسب إلكترونات / أ
 :حیث یتكون من  - 1-تمعن في الشكل  :عشر رابعالتمرین ال

 ).2(كریة معدنیة مشحونة سلبا).1(خیط حریري.)3(حامل زجاجي 
 ).6(،)5(على مسندین من البلاستیكترتكز ) 4(مسطرة من معدن الألمنیوم 

 .ندلك قضیبا من الایبونیت و نقربھ من المسطرة حتى یلامسھا 
  .ماذا یحدث للكریة ؟ برر إجابتك بالرسم
المعدنیة بمسطرة من البلاستیك؟ علل؟ ماذا یحدث للكریة إذا استبدلنا المسطرة

  :عشر خامسالتمرین ال
                                 q=-6,4*10-10  cجسم مشحون یحمل شحنة كھربائیة  
  ما ھو عدد الالكترونات الزائد لھذا الجسم ؟ -

لقة بخیط كما في الشكل عند لمس ھذا الجسم المشحون باستعمال القفاز لنواس مكون من كرة معدنیة مع
  ھل شحنتھ تنقص أم تزید ؟ مع التعلیل  -ماذا تلاحظ ؟ -

 Bعلى حامل عازل  ثم نعلق نواسا ملامسا للنھایة  ABبعد فترة زمنیة من التلامس نضع قضیبا معدنیا 
 .بواسطة مسطرة بلاستیكیة مكھربة فیبتعد النواس  Aنلمس النھایة * 

.لماذا ؟ عندئذ القضیب المعدني ؟كیف نسمي .3فسر سبب ابتعاد النواس ؟.2 مانوع شحنة المسطرة ّ؟ .1
 فسر ذلك ؟ .لو قمنا بتعویض القضیب المعدني بآخر زجاجي تلاحظ أن النواس لا یتحرك * 

. كیف نسمي الزجاج عندئذ ؟ لماذا ؟ .1

 :عشر السادسالتمرین 
 .بمندیل ورقي ثم نقربھ من قصاصات ورقیة (V)نقوم بدلك أحد طرفي قضیب زجاجي  - ) أ  
  صف ماذا یحدث ؟  -  1
 ما نوع الشحنة الكھربائیة التي یحملھا القضیب ؟ – 2
  نوعھا ؟ كیف نسمي ھذه الظاھرة و ما – 3

 : 3- متعادلة كھربائیا كما في الوثیقة (S)نقوم بدلكھ مرة ثانیة و نلمسھ بكریة ألمنیوم  –) ب 
    ؟ و ما نوع الشحنة التي ستظھر على الكریة ؟ و بأي طریقة تكھربت ؟فسر ما یحدث  – 1 
 . مثل في ھذه الحالة القوى المؤثرة على الكریة  – 3 

×c    q = 16إذا كان القضیب السابق یحمل شحنة كھربائیة مقدارھا –) ج  3-الوثیقة    ، كم إلكترون فقده ؟ 
- 

(V)القضیب 

q = 1.6 x 10-19 C 

1الشكل 

A

1شكل

5 6 

3

2
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  بل لاحظ الشكل المقا: عشر السابعالتمرین 
 ؟ وما وظیفتھ ؟ ) 1(ما اسم الجھاز 

 ندلك قضیب من , والحامل الخشبي بخیط من الحریر ) 1(نصل بین الجھاز /1
  )كما في الشكل المقابل (الزجاج بقطعة من القماش ثم نلامسھ مع خیط الحریر 

 ماذا تلاحظ ؟ علل ؟
 .نستبدل خیط الحریر بسلك من النحاس /2

 ما ذا تلاحظ في ھذه الحالة ؟ علل ؟ 
) (q = + 8 . 10 -14  cإذا علمت أن ورقتا الألمنیوم قد اكتسبتا شحنة كھربائیة قدرھا /3

  ما ھو عدد الإلكترونات المتنقلة عبر السلك ؟
  :حل التمرین الأول

اللمس و الدلك و التأثیر - 1
فائض - 3متعادلة - 2

عجز-4
-5e- 1.6*10-19  وe  1.6*10-19

الكترونات سالبة وبروتونات موجبة-6
أكبر  -8                          بروتونات موجبة ونیترونات  - 7

 عجز في  - 10 موجبة - 09
:حل التمرین الثاني

 الكھربائي التوتر یستعمل جھاز الفولطمتر لقیاس .1
 یستعمل جھاز الغلفانومتر  .2
. عدد التدریجات  العمودیة الحساسیة= مي للتوتر المتناوب ظالتوتر الأع .3
   لسالبةھو الجسم الذي تتساوي فیھ عدد الشحن الموجبة وا .4
   إلكترونات8O-2 : 10لشاردة الأوكسجین .5
 .التكھرب ھو اكتساب الجسم أو فقدانھ لعدد من الكتروناتھ  .6
 .إلكترونا أو أكثر  فقد یتكھرب الجسم إیجابا إذا .7
 . الالكترونات و شحنة نواتھا مجموع شحنة تساوي شحنة الذرة .8
 المقارنة .9

 .الكتروناتولھا تدور ح )نواة( بروتونات تتكون الذرة من.10
  من الكھرباء واحد یتنافر الجسمان المشحونان بنوع .11

 :حل التمرین الثالث
 = c  =-12.8*10-19  -1910 *1.6*8=n ×   q1 :الالكترونات قیمة الشحنة - 1
  = q2  =19-10*12.8قیمة شحنة الالكترونات= قیمة الشحنة لنواة - 2
q=q1+q2 =-12.8*10-19 +12.8*10-19=0  :الشحنة الإجمالیة - 3

 = n ×   q1=10*1.6* 1910-  19-10*16-=  :                   نة الالكتروناتشح- 4
=12.8*10-19 -1910 *1.6*8=n ×   q2 = 

3.2*10-19=q=q1+q2 =-16*10-19 +12.8*10-19 
 في عدد الالكترونات عجزھناك :الاستنتاج 



 :رابعال حل التمرین
1 -

  =-20.8*10-19                                    - 2 -1910 *1.6*13 -=n ×   qAl = 
  =-27.2*10-19 -1910 *1.6*17 -=n ×   qCl = 

 q2Al=20.8*10-19c                             :             شحنة النواة * 
q2Cl=27.2*10-19   c 

q=q1+q2         :              الشحنة الإجمالیة* 

q Al= qCl=0 
 Al+3 :شحنة الشاردة  - 3

QAl=q1+q2  
n ×    + n ×   = 

13*1.6*10-19+10*-1.6*10.-19  = 
4.8*10-19  = 

 Cl- QCl=q1+q2  
n ×    + n ×   = 

18*1.6*10-19+17*-1.6*10.-19  = 
1.6*10-19  = 

 :حل التمرین الخامس
  13و البروتونات  13دد الألكترونات ھو ع/1
2/    =-20.8*10-19                                     -1910 *1.6*13 -=n ×   qA1l = 

  =20.8*10-19 -1910 *1.6*13 -=n ×   qAl2 = 
3 /  q=q1+q2=0
  ذرة الألمنیوم/ 4

13+14=27  / 5
27+27=54=e+

  ذرة الكوبالت/ 6

 :حل التمرین السادس
الأنابیب التي فقدة الكترونات ھي الأنبوب الثاني - 1
      = n الالكترونات عدد- 2

n = 3.2*10-10 /-1.6*10-19 =2*109      n = -2000000000 
اذب مع الأنبوب الأول ھو الأنبوب الثانيالأنابیب التي تتج- 3
جھة تنقل الإلكترونات یكون من الأنبوب الأول إلي الأنبوب الثاني- 4



 :حل التمرین السابع
 الساق معدني نلاحظ انحراف  للكریة) أ /1

 الساق خشبي نلاحظ عدم حدوث أي شيء)ب    
نتقل إلي الكرة فتصبح ھذه الأخیرة ذات شحنة سالبة فتتنافرآتیة من القضیب ت  cالسالبة التي تصل النقطة  الشحن) أ/ 2

  مع المعدن مبتعدة عنھ  
 .التكھرب بالتأثیر: اسم الظاھرة )ج                        .نة الكریة سالبةشح) ب    
 :الثامنالتمرین حل 

 A شحنة الالكترونات = النواة  إلكترون لكون شحنة 17: عدد الالكترونات التي تدور في سحابة ذرة الكلور . 1ـ
-e: رمز الالكترون ھو 

: الرسم البیاني لذرة الكلور . 2

عدد الالكترونات في المدار الخارجي  - 
الكترونات  7: ھو  

)  Q1=n x e(عدد الشحنات   xالشحنة العنصریة =  الشحنة الإجمالیة للنواة. 3 
  =1,6 x 10-19  x  17  =c 27,2x10-19 

 Q1+Q2  =0= شحنة الالكترونات + شحنة النواة )= Q(الشحنة الإجمالیة 
، ولا یمكنھا أن تكون عبارة )  -Cl(نا  تصبح عبارة عن شاردة الكلور ورمزھا إذا اكتسبت ذرة الكلور إلكترو. 4 

  عن ذرة الأرغون لكون 
 الكترون 18بروتون و 17ي على بروتون  اما  ذرة الكلور فتحتو 18ن والكترو 18ذرة الأرغون تحتوي على        

 :حل التمرین التاسع
1/                          11 = 1.6 x 10-19  -   /17.6 . 10 -19       =n =   

 11:عدد الإلكترونات والبروتونات ھو
  :السالبةالإجمالیة  الشحنة / 2

         =-17.6*10-19 -1910 *1.6 -*11=n ×   q1 = 
كمیة الكھرباء الموجبة  والسالبة /3
. q1= q2=+

-17.6*10-19 
شحنة الذرة / 4

  .0     =17.6*10-19  +  q=q1+q2==-17.6*10-19 
 :حل التمرین العاشر

 قضیب الایبونیت: القضیب الذي اكتسب إلكترونات/ 1
 قضیب الزجاج:ضیب الذي فقدھاالق 

  :ضیب  الزجاجعدد الإلكترونات التي فقدھا ق/ 2
30000000 - = 1.6 x 10-19   -   /+ 4.8 . 10 --12       =n =   

  :عدد الإلكترونات التي اكتسبھا قضیب الایبونیت
100000    = 1.6 x 10-19   -   /- 1.6 . 10 -14       =n =   

انحراف لكرة  النواس ) ب

+



فتصبح لھا نفس  شحنة القضیب فتتنافر مبتعدة عنھ  القضیب تیة منآ الكریة لالتي تص الشحن:التفسیر
  :حل التمرین الحادي عشر

دراسة النواقل والعوازل: الھدف من التجربة  - 1
عازل:خیط حریري - 3

 ناقل:سلك نحاسي 
ھو إكتساب أو فقدان الكترونات:التكھرب - 4

 :حل التمرین الثاني عشر
:  الشحنة الإجمالیة /1

       :                         *10 -103.2= q=q1+q2 =-1.6*10-10 +4.8*10-10

  عدد الالكترونات / 2
       .2000000000- = 1.6 x 10-19  -   /+ 3.2 . 10 -10       =n =   

 ھي سالبة  Bنوع الشحنة للكرة / 3
  :حل التمرین الثالث عشر

  الكھربائي ویستعمل للكشف عن الشحن الكھربائیة الكاشف: الجھاز/ 1
 الوعاء المعدني ذو وجھیین من الزجاج–الورقتین  –الساق  -الكرة المعدنیة: مكونات الجھاز/2
  التكھرب بالتأثیرالتكھرب ونوعھا : اسم الظاھرة/ 3
  الأنبوب الزجاجي فقد إلكترونات /4

300000  - = 1.6 x 10-19   -   /+ 4.8 . 10 -14       =n =    

 :عشر حل التمرین الرابع
آتیة من القضیب تنتقل إلي الكرة فتصبح ھذه الأخیرة ذات شحنة سالبة فتتنافر مع Aالسالبة التي تصل النقطة  الشحن

  المعدن مبتعدة عنھ  
:إذا عوضنا القضیب المعدني بمسطرة من البلاستیك فإن النواس لا ینحرف للسبب التالي-

 شحن السالبة في قضیب الإیبونیت لا تصل الى الكرة عبر المسطرة لأنھا عازلة للكھرباءال
  :حل التمرین الخامس عشر

 :عدد الالكترونات/1   )أ
4000000000- = 1.6 x 10-19  -   /-6.4 . 10 -10       =n =  

 منھ إلى الكرة ونقصان في شحنة الجسم لانتقال الالكترونات إنحراف الكرة/2 
  شحنة المسطرة سالبة /1)ب 
المسطرة فتصبح لھا نفس  شحنة القضیب فتتنافر مبتعدة عنھا آتیة من الكریة لالتي  تص الشحن:التفسیر- 2
القضیب المعدني ناقل لأنھ سمح بإنتقال الالكترونات من المسطرة إلي الكرة- 3
ل الشحن عبرهعازل لأنھ لا یسمح بإنتقا: القضیب الزجاجي  )ج



 :عشر سادسحل التمرین ال
 .نلاحظ انجذاب القصاصات الورقیة نحو الطرف المدلوك للقضیب فقط  – 1) أ  

 .بما أن القضیب من الزجاج فھو یحمل شحنة كھربائیة موجبة  –  2 
 .نوعھا  التكھرب بالدلك                تسمى ھذه الظاھرة بالتكھرب   -   3 

في عدد الالكترونات فعند لمسھ للكریة ) عجز(القضیب الزجاجي یحمل شحنة موجبة بمعنى لدیھ نقص  -  1–) ب  
ولیس كامل النقص ، بالتالي الكریة ستفقد ) العجز(منھا مجموعة من الالكترونات لیعوض بعض النقص ) ینتزع(سیفتك

بینھا و بین القضیب الذي لازال ) تدافع(یحدث تنافرف.مجموعة من الالكترونات عندھا ستحمل شحنة كھربائیة موجبة 
 .یحمل شحنة موجبة لأنھ عوض جزء من النقص فقط 

 .تسمى ھذه الطریقة بطریقة التكھرب باللمس 
بالإضافة إلى قوة الثقل و توتر الخیط ھناك قوة دفع القضیب للكریة : تمثیل القوى  – 2 

 :ة لدى القضیب حساب عدد الالكترونات المفقود –) ج 
n ×   q =    حیثn تمثل عدد الالكترونات 

   = nو منھ   

n =         n = -10×  ×           n = -100000 

 .ھذا العدد من الالكترونات) خسر(الإشارة السالبة تدل على أن القضیب قد فقد 
  :حل التمرین السابع عشر

 الكھربائیة وجود الشحنالكشف علي :وظیفتھ الكاشف الكھربائي : إسم الجھاز-
 )عازل(لأن خیط الحریر لا یسمح بانتقال الالكترونات عدم حدوث أي شيء -
2/ 
إلي ورقتا الألمنیوم عن بعضھما راجع إلي انتقال الالكترونات من القضیب الزجاجي عبر سلك النحاس  ابتعاد-

 ورقتا الألمنیوم مسببة ابتعادھما
  اكتساب ورقتا الألمنیوم لشحنة كھربائیة متماثلة:التعلیل 

 3/                           500000 - = 1.6 x 10-19  -   /+ 8 . 10 -14       =n =   

(V)القضیب 

T

P

Fv/s


