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م ��� :ه��$� ا+!7�� ا���6 ا����
# ا����2�5  1�� ��
��� و� !    

  ا���;: ا������1  2
  و<�)� ا�=اآ
ة

01 #$�
  2  /��$. ا�-اآ&ة *� ا��)����($
 ا�)'&%

02  
  .ا��)����($
 ا�0)�&و�$#/��$. ا�-اآ&ة *� 

  .(.ول ا�
2$2# و ا�74
د0ت ا�#$23�4
2  

  03  ا���C�ت
  .أو��;# !.:9

  RSا�2?ب : /$�3=
2  

  ا���;: ا������1  3
  ا���C�ت

  RST  2،ا�2?بT،ا�RSH  ،T 9:.4ا��Aا!�$#  ا�2?%
ت  04

  T  2ا�
�Dل 	�C ا�2?ب  JK ،- D ا�2?%
ت   05

  NE555  2 دارة ا��
	# %ـ NE555Fا�.ارة ا�NE555  06   #�!.�4ا��ارة ا����%�� 


�
��

أآ
  

  ا���;: ا������1  4


���ا%
ت ا�23�4$#) ا���I$�$#(ا��
	#   07  )ا�������1(ا�4�'� %  2  

  ا�C�4ت
08  


ت %?2�
  Dا���?ت %
  7473درا�# ا�.ارة 

2  

09  

ت %?2�
  Dا���?ت %

  7496و 74198 ا��4.!�#ا�.ارة 
2  

  ا���;: ا������1  5
  ا���ادات ا��MCا%���


ت ا�7.اد ا�?/Aا!��  10%?2�
% JK #DI
�# و �!
  2  %.ورة آ

11  

ت   ا�7.اد%?2�
  JKا�?/Aا!��  ا���
ز�� %

  7490ا�.ارة ا��4.!�# 
3  

�CتO�12  ا�  F  #$� �
%RC  1  

6  
�Cت  ا���;: ا������1O�13  ا�  


�7.ادات%  

�.ارة ا��4.!�# %NE555  

2  

#�  ا����P  و<�)� ا��-
14    P4�4�� #;.	
  �I  2ا	. ا���3ر +ا��7
Q& ا��$
�$# ا�2

  S!  2'�م و('# ا���&  15

7  #�  ا����P  و<�)� ا��-

16  
#;.	
  :ا���$
ت ا��$
�$# ا�2

  ��� //VW$9 دورة %.ورة :  ا��7
UI ا��F .$Tا
2  

17  
ASI +إ	
دة /7
UI+ا�4��
و%# ا�4��
	.ة و ا�4�2
ر%#ا���$# 

9Tا&!  
9Tو / 4$9 ا�4&ا Z$W�/ د0ت
7! #%
  آ�

2  

18  
  ا���$# ا�4�Aا!�# ا�4��
	.ة و ا�4�2
ر%#

9Tو / 4$9 ا�4&ا Z$W�/ د0ت
7! #%
  آ�
2  

  8  #�  و<�)� ا��-

GEMMA  
19  

  �I��ا�947 و ا� U$�
  GEMMA: د�$9 درا�# أ�
F  داة� #$�
  GEMMAا���$# ا��$
F  #;-V/ دون �(

\ ا���I/#;-V� ا��/  


ت $S$آProcédures 9�  ا��VW$9 ،ا���I$� و ا� 

2  

  2  و*= د*�& _&وط ���
م ��� GEMMAا��V?ل و[#2$   20

ا����$� ا����ر�� %���دة 
P%���ا�  

21  

#$S$�  ا����A# ا��
F #��V_م ا��'S!  
F  #��V_ا� P4�!  
F  دي

ج ا�7��a0ت أو ا�V_ا� =$��/ P4�!GPN  
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#�  و<�)� ا��-

ا����$� ا����ر�� %���دة 
P%���22  ا� 

#b$'�دة و ا�
  !�P4 ا�$2
P!ا� P4�!  

  /.رج ا�4��4
ت
2  

 P�����4 ا��M �Q
�	��
��� ا�������  ا��

23 
��
�# ا�)'&%T&4س ا�

�� ا�0�2&ار: !$2�d9 ا�T&4ا�  

��
دورة /ا��7
UI ا��e! .$T !�.�# ���: ا�U274 ا�)'&%
  %.ورة

2  

24 #$�fت ا
�I
  2  ا�U274 ا�)'&%
�� *� ا��7
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#�  و<�)� ا��-
 �Q P�����4 ا��M

�	��
��� ا�������  ا��

25   U274ا�UI
  2  ا�)'&%
�� *� ا:�$
ر ا��7

26 
�# ا�'�ا��T&4س ا�
$2!  

  دورة %.ورة/ا��7
UI ا��e! .$T !�.�# ���: ا�U274 ا�'�ا��
2  

27 #$�fت ا
�I
  2  ا�U274 ا�'�ا�� *� ا��7
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#�  و<�)� ا��-

 �Q P�����4 ا��M
�	��
��� ا�������  ا��

28  UI
  2  ا�U274 ا�'�ا�� *� ا:�$
ر ا��7

ا���
%& ا��6 ا��2�'� 
API  

29  
47
ل��

 ا��4&!�# %$)����(��
% P4�4ا� .$��/API  #V�

  :g&ا*�
ت

	� و ا��&!�$#�Dا� ��fا h!&�4ا� �2.;/  

2  

30  C�� 9$VW�ا� Z4� #�.�4% .$Tو UI
  2  دد/%&!�# !�P4 ذو /7

12  

  

  ا��S�ر ا�)R2 ا+ول
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4

د

  

13  

#�  و<�)� ا��-
ا���
%& ا��6 ا��2�'�   

API  
31  


��V?ل %  #�!&%blocs fonctions internes  h!&�4��
��fا  

2  


ت ��$#  32�I
  ! #�!&%  2�P4 ذو /7
ا��ارات ا���;��� 

 T$' ��%
ا���
�R دارات U

��%��%  

 V1ا

و%�درا*� ا���
PIC16F84A  

33  UI4$)&و!&ا�� #;.	
  2  ا�'$)�# ا�2

14  

ا���;��� ا��ارات 
 T$' ��%
ا���

�R دارات U
��%��%  

 V1ا

و%�درا*� ا���
PIC16F84A  

34  UIذاآ&ة ا�4$)&و!&ا �2  /��$  

35  #$�
  2  أه� ا���?ت ا��

36  
UIا�4$)&و!&ا e4�! #V�  

UIا�4$)&و!&ا e4�! #V�% h!
�&% #�  ه$)
2  

  ';$� ا����ء  15

  ';$� ا����ء  16

  17  

ا��ارات 
ا���;��� 

 T$' ��%
ا���
�R دارات U

��%��%  

 V1ا

و%�درا*� ا���
PIC16F84A  

37  
h!
�&% #%
  %&!�# ا�4.ا:9 و ا�4 
رج(���'$b#: آ�

9$)k��� �	&* h!
�&%  
2  

38  Zg
l رA% ح
�D! C�	 �(
��2  %&�
!h ر�$�� �  

#�5Xو<�)� ا��  �'�;�*Y�5# اXM  39  #	
  B 2ا��$ n� ��Q    !�.أ /n $� ا�0�3
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18  #�5Xو<�)� ا��  

Z�[ #5X�ا� B    40   ��Q �$ n�ا�B؛)#$�]
  2  )إ_
رة /4

MOSFET  41  
 9
  MOSFET!�.أ /VW$9 ا�24

(à enrichissement canal N) 
2  

  Darlington  2/&آ$�5XM  42     U# ا����ر

19  

#�5Xو<�)� ا��  
ا��

�ك و ا��

�ك 

���Xا�  
43  ���nك ا�
!�.أ /VW$9 ا��&;
ك و ا��&;


4'/0
  وا��47
2  

 R
�-Mب و�اآ�4
 44  ا��$��;�ت  ا���$�%�ت

)9$Q��)$$�، ا��9، ا�;�
  )ا�)�W ،ا��
32
ت ا���ار ا�-ا/$# و ا��#$7$��!  

2  

 R
�-Mب و�اآ�4
  ا���$�%�ت

 R
�-Mرات�U^ا  
45  �4Iر ��]
4/ 9;�
درا�# ا�.ارة ا��4.!�#   /

ADC 804  
4  

20  
46  

 R
�-Mب و�اآ�4
  ا���$�%�ت


R ا^U�رات�-M  
��  درا�# ا�.ارة ا��4.!�#   47]
4/ �4I9 ر;�
/

00DAC 08  
4  

48  

ي 

(

�Q
  

21  �����
��
R ا�;��1 ا��-M  دي ا�;�ر�ا��-�ل ا+/  

49   9;�
  2  !�.أ /VW$9 ا�4
�ل +l&ورة ا��

�� ا0:��
رات  50� !  2  

51  #��
7
ت ا�4�
  2  ا�44

22  �����
��
R ا�;��1 ا��-M  

  52  ا��-�ل ا+/�دي ا�;�ر
ا�I?7# ا�&;
l$# ا��2&;�$# ، :ا�'��ط *� ا���/&


ت و ا�4&دود	
�# ا�0�3$DT  
2  

  ا�"�

��4ر
53  

9$VW�و !�.أ ا� #$Q
  1  ا� 

�(
  ا���2;� ا�4�

دي ا���%#Tأ q$* �(
  1  ا���2;� ا�4�

54  

دي ا��3ر [�
�� ا���%# %��& Tأ �(
ا���2;� ا�4�

Z�� !  
2  

23  

�����
��
R ا�;��1 ا��-M  �(
  55  ا���2;� ا�4�
 #�
T �* #!�24رة ا�
_r� ةA$44د;& ا�

ب ا�24�T

 #��4TR  
2  

  ا����را�����وب
  ا�"C_� ا�;�ر

 `��2Sرة�U^ا  
  :ا������ _C_�� ا�;�ر

 �����
��
 ا�
  ا����د

56  
#�A�4ا��3ر ا� #$]?dا� e;ز��ا� #(�_  

���/&ات� ��
 ا��d4$9  ا��$
2  

9$ *&;�9 ����/&ات ا���$3# و ا�4&آ�#  57d4/  2  

24  
  ا����را�����وب
  ا�"C_� ا�;�ر

 #�A�! #��4T #;-V/
  [?[$# ا��3ر

58  
F �4�ان ا��&Iaا 

 F �d�d4ان ا�&Iaا  
2  

 �_C"ا� �Q �'�;�*Yا
  ا�;�ر

59  
  ا�0�3
	# ا��
ه&;#

#�
7Sا� #	
  ا�0�3
#$�
  ا�0�3
	# اaر/)

2  

60  P;&�4s3&;2# ا��ا% #	

س ا�0�3$I  2  
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  ا�)R2 ا�"�!�ا��S�رات   25

26  

  ا����را�����وب
  ا�"C_� ا�;�ر

7
!9 ا�0�3
	# 61  ا;�*Y��Q �' ا�"C_� ا�;�! P$�
/  2  

�'�;�*Yو<�)� ا  
 �_C_ ��%ا�MCك ا�
ا��-

  ا+	�ار

s$�� ا�.وار 62�V4ل ا�
  2  ا�4�

63   9$VW�و !�.أ ا� P;�(�2  ا�  

27   �'�;�*Yو<�)� ا  
_C_� ا��-
ك ا��MCا%�� 

  ا+	�ار

  1  ا��&	
ت و ا0A�0ق  64

ت 65	
3��a3  ا  
  2  ا�A4دو(
ت وا�4&دود 66

28  a��
  ';$� ا�

29  a��
  ';$� ا�

R


Q

أ
  

30  
و<�)� 

�'�;�*Yا  

  إC1ع ا��-
ك ا��MCا%��
67  

�.وران  � P$ه
دار/� ا�0�3
	# و  FاIa?ع ا��4
_& ا/�
�(
  ا��

2  

��d اIa?ع   68d4ا����4 ا�F �(
  2  دار/� ا�0�3
	# و ا��

  S  69;�ة/  ا��-
ك S;�ة
  :�3ة/  ! ��� أ��اع ا�4
&آ
ت :�3ة


v$s دا���V!ك  ذو&
  !�.أ ا��VW$9 ا�4
2  

و<�)�   31
�'�;�*Yا  

  S;�ة/  ا��-
ك S;�ة

70  

v$s دا���V!ك :�3ة :�3ة ذو&
 دارة ا��
)� *� ا�4

#Tزاaل ��?ت ا
47��
% 
2  

71  

v$s دا�� �V!ك :�3ة :�3ة ذو&
دارة ا��
)� *� ا�4


�.ارة ا��4.!�# %SA1027  
2  

72  

! #$�$s�V$&ة �V! #!و
!�.أ ا��VW$9 ا�4
&ك ذو !2

reluctance variable  
2  

32  
 
��4Mج و�إد%


وع�%  
  درا*� وا!��ز %�
وع

  2  /2.;� ودرا�# ا�4�� ا����2 ��W4&وع  73


!$�درا�#   74D�ا� ��� ! .;.
  2  و/

آ
ة  75
  2  /2.;� %&!�$# ا��2�$. و ا�4

33  
 
��4Mج و�إد%


وع�%  
  درا*� وا!��ز %�
وع

76  U$&آ�9 ا�$VW/ ة

آ
2  /2�$. و!  


ز ا�.ارة ا���34	#  77��w% #Q
�C ا��&!�$# ا� 	 U;.ر�2  ا�  

78  &Q
  e�s  2 ا�.ارة !P وا('# ا��7

ي 
�%

  
34  

��4
 إد%�ج Mو

وع�%  

  درا*� وا!��ز %�
وع


س  79
  e�s  2 ا�.ارة !P وا('# ا��

  e�sGravure 2 و��
ز ا�.ارة    80

81  &Q

$� ا��7�  g  2&س  و /

35   
��4Mج و�إد%

وع�%  

  درا*� وا!��ز %�
وع

82  &Q

$� ا��7�  g  2&س  و /


ت  83�
  2  /�&%# ا��&آ$U وأ:- ا�$2

  2  ا�.*�& ا����2 ��W4&وعإ	.اد   84

 ا��)
��ر;
 ا���&;�$# 36

37 #!
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ان
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38 #!
 !&ا(7# 	ــ
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