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 شاقولية *ام\ في هيكل البنايةعناصر :  .عمدة  - 1

تحمل أ)ثقال المطبقة Qليها و تحويلها (توزيعها) لٔ_ساسات: دورها 

 عناصر Uفٔق:ة ت"تمي hلعناصر الحام\ في الم"شFتٓ العلوية:   الروافد - 2

إرسال .حمال المطبقة Qليها للاعمدة و الربط بين المساند : دروها - 

.rh  :J1RwysOqY-https://www.youtube.com/watch?v=7 https://wwwرس Qلى الرابط التالييمكن مmابعة الشرح الوافي  - 

��	��� ������ �����  �!���
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.العناصر الحام\ في الم"شFتٓ العلويةهي عناصر Uفٔق:ة مساح:ة ت"تمي إلى مجموQة أ)رضيات :  - 3

  دورها أ)ساسي هو  الفصل بين مس�تو�ت المبنى ، إس�تقGال الحمولات و توزيعها نحو الروافد. دورها :

Uرٔضياء مملوءة (خرسانة مسل�ة) –مجوفة  بFجٔسامUرٔضيات  –:   أ)رضيات المصبوبة في الميدان     :تصنيفها 
.الجاهزةأ)رضيات  

 

 Uرٔضية بFجٔسام مجوفة  Uرٔضية مملوءة (خرسانة مسل�ة) 

 مجموQة العناصر التي تغطي البنا�ت و ت�شكل من الهيكل الثلاثى+ التغطية يمكن إنجازه في البنا�ت الفردية Uٔو المباني الصناعية : الغماء -4
 التغطية –الشرائح  –دQائم السقف  –*املات الروافد  –الهيكل الثلاثي : يتكون من:   عناصر الغماء

السطوح هي أ)رضيات Uؤ البلاطات العليا و أ)�يرة hلمبنى وهي مسا*ات Uفٔق:ة Uؤ مائ\السطوح : 

: دورها

حماية المبنى من المؤ�رات الخارج:ة (أ)مطار، الر�ح، الثلوج، البرودة و الحرارة...). -  عزل دا�ل المبنى عن المحيط الخار�. -
حمل وزنها ا¡اتي و الحمولات التي فوقها (تجهيزات المصاQد ، الكmامة،..) و كذا ف�mات ا�تهوية و المدخ�ات. -

انواعها
 ار و إظافة بعض عناصر الحماية.: شكلها افقي مع وجود م:ل صغير لتصريف م:اه أ)مط السطوح أ)فق:ة -
: فوق أ)رضية أ)فق:ة hلطابق .�ير ينجز سطح مائل Qلى شكل م»لث و الفراغ الموجود بين أ)رضية و السطوح  السطوح المائ\ -

 يضمن العزل الحراري.
  https://www.youtube.com/watch?v=JHnQZoEVX6g https:  يمكن مmابعة الشرح الوافي rhرس Qلى الرابط التالي - 

�ر����

�و	ذ

��ط� إ���ط

���� ا�����م

أ���م ��و��
ر��دات

 ا��را! 

��ت ا�روا�د�� 

 ا��ط��

أ����ب �#ر�ف 
 ا����ه

 ا�+��ل ا�(�() د'�!م ا��&ف
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 مكوJتها

  

 مقطع لسطح مس�تغل  مقطع لسطح ±ير مس�تغل 

من البناية دورها ±لق وعزل الفضاءات ، ´كون في مواضع مختلفة من المبنى. هي عناصر شاقوليةالجدران :   - 6

 :تصنيفها 

 حسب الموقع(الموضع)                          حسب ا¶ور                                              حسب المادة : 
 ·دران دا�لية (بفاصل وا*د)                ·دران من ا)جٓر Uؤ اhلبنات الخرسانية                    الجدران ±ير الحام\ :  
·دران �ارج:ة (بفاصل مزدوج)                     الجدران الحام\ :  ·دران من الخرسانة المسل�ة                              

·دران ز·اج:ة. 
 ·دران من أ)لمنيوم....الخ.  ·دران خش¸:ة

 ببعديها أ)فقي و العمودي و هما: تعرف.فرا±ات تخصص في الجدران لاس�تقGال النوافذ وأ)بوابهي الف�mات :   -7
- LNB  :) ة�mلفh و يقصد به العرض الإسميLargeur Nominale des Baies(
- HNB  :) ة�mلفh و يقصد به الإرتفاع الإسميHauteur Nominale des Baies...( 

: الغلق والاJٕرة الطبيعية وا�تهوئة والسماح Öلتنقل. وهي ذات Uٔشكال وUٔبعاد مختلفة وÓس�تعمل في تصنيعها مواد مختلفة وQديدة م»ل دورها
 ±يرها من المواد الإصطناعية.الخشب وأ)لوم�يوم والحديد والز·اج إلى 

 ��ط� ا,ر���

 ط�&� '�ز�� (�و����ران)

 ����ل ا���ل

�� ط�&� ا����

(�#1)ا������ ا�(&���   

���� ط�&� ر

 ا���ط



الأستاذ مخلوفي كمال ملخصات الدروس السنة الثالثة هندسة مدنية

6 

المدارج بصفة Qامة هي عناصر من الم"شÓ ٔFسمح Öلإنتقال من طابق )خٓر Uؤ من مس�توى لمس�توى Uخٓر و تختلف :   المدارج المس�تقيمة -8
مس�تقيم حسب شكلها (م�حني ، داÜري، *لزوني) و منها ا)ٔكثر إس�تعمالا المدارج المس�تقيمة  سميت كذÙ لان خط السير

 مكوJتها

  المدارج : انواع

 ��#ل و#ول
ا3ر���ح��#ل   

�� ا���!

�� ا�&�!

 ا��#�رة

 طول ا�در�� ('رض ا��درج)

 ا�&���

 مدرج بقلبة وا*دة  مmوازيتينمدرج بقلبتين   مدرج بقلبتين مmعامدتين        

 قلبة واحدة

 قلبتين متوازيتين

بثلاث قلباتمدرج  ثلاث قلبات
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  نتفق Qلى ال�سميات التالية   تصميم المدارج :
*n  :(دد القائماتQ و هو نفسه) دد ا¶ر·اتQ        *n’ .دد النائماتQ :     *h إرتفاع القائمة :      *g (عرض ا¶ر·ة) عرض النائمة : 
* H  : إرتفاع الطابق    * H’  : إرتفاع القلبة 

 : العلاقات اللازمة hلحساب
من العلاقة التالية :  nنحسب Qدد ا¶ر·ات  - 
2h + g = 64 cm  ----< g = 64 – 2hبطريقة بلوندال من العلاقة التالية :   gنحسب عرض ا¶ر·ة - 

n’ = n – 1كما يلي :   ’nنحسب Qدد النائمات - 

 ’L = g x nب كما يلي : سيح  Lطول القلبة - 
)الوا*دة هنا هو Qدد ا¶ر·ات في القلبة H’ = h x n )nيحسب كما يلي :   ’Hإرتفاع القلبة - 

تمارéن و *لولها
:   ا�تمرéن .ول-


	����رج� ��� ا���� ا������ و ا����� ���ء �
�� ان ا�! �ة �# ���$% 

 .187cmو إر'�4ع 120 ا��
	� 17cm  /0و ا���,��  64cmا��$�� � '%�وي 

-����
ى ا�;��. �� ا�:�9ص� ا��#

�ض ا��ر?� (ا��9,��). -# A%B
ٔ
 ا

  اA%B #�د ا��ر?�ت.-

:   ا�تمرéن الثاني
�� ا���� ا���رج �$	
�� ذو ��$%���$Gو�%$�I ا��	�� H/ ا�;�� ا������  BJ�� م�03.15  إر'�4ع ا� 

  : ا�� 
�ب

� ا�;�� #�د ا��ر?�ت.- P$9$إ� 

-  A%B
ٔ
(g) و #�ض ا��ر?�  (h) ار'�4ع ا���,�� ا

و ��= إ����> أ�;�د :9ص ا����م. �Lدد ا�طول  -

:  الثالثا�تمرéن -
 ا�:
�ي

ٔ
� ا��9;� �S9# �T�G ا������ �� ا�;

- .�S9:إ�� 20ا ا� � 

�I إر'�4ع ا���,��  - #�� #�د #�د در?�ت ا��
	� اUو�ى  -Bh=17cm د�# P$9$و إ�

  در?�ت ا���رج.

�X A%Bل ا��9,�� -
ٔ
�:�د �Z4 ا�%��Y.   (g)ا

ٔ
  و �Bد ا

h
n

Η
=

1.20 

2
.4

0
 

L 

+1.53 

+0.00 

1 

2 

3 

4 
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ا�تمرéن .ول:*ل 
�ة >----4���H2----<   ��,�]3-----<     ��,ص� ا��ص�ل   >----1 -�SB

B   :2%�ب #�ض ا��ر?� (ا��9,��)- 64 64 2(17) 30h g cm g cm+ = → = − = 

187:   #�د ا��ر?�تB%�ب -
11

17

H
H h n n

h
= × → = = =

:الثاني ا�تمرéن*ل 
-�	
9ه #�د ا��ر?�ت �0  9اUو�ى #�د ا��ر?�ت H  �0/ ا�� ��$Gو�%$ ��$	
در?�. 18و ا���رج ذو �

إر'�4ع ا���,�� و #�ض ا��ر?� :   B%�ب -

315
17.5

18

H
H h n h cm

n
= × → = = =

2 64 64 2( ) 64 2(17.5) 29h g cm g h cm+ = ⇒ = − = − =

�:�د �Z4 ا�%L    : ��Yا� �ل B%�ب -
ٔ
و إ�$9$�ج ا

�	
9ه :    28cm[�,��ت �b [�,�� �ـ  H  �?�G8/ ا��' ( 1) 29 8 2.32L g n g n m= × = × − = × =

 ��Y%ا� Z4� د�:�
ٔ
3.52)9ه ا x 2.40( 

 :الثالث ا�تمرéن*ل 
-.��$Gاز�$ ��$	
�� ذز ��$%�رج  �S9:ا�

�� #�د در?�ت ا��
	� اUو�ى : -�:'153 0
9

17

H
H h n n

h

−
= × → = = =

در?�. 18#�د در?�ت ا���رج �0  9ه

Bg  :2%�ب �Xل ا��9,��  - 64 64 2( ) 64 2(17) 30h g cm g h cm+ = ⇒ = − = − =

-: ��Y%ا� Z4� د�:�
ٔ
 'ح��G ا

 �0 �	
'�Xل ا�� ( 1) 30 8 2.40L g n g n m= × = × − = × =  �0 �Bا� 1.20mو #�ض �Hص� ا�

 : ��Y%ا� Z4� د�:�
ٔ
  (3.60m x 2.50m)ا

education-onec-dz.blogspot.com
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 Gisement السمت الإ*داثي: - 1

 هو الزاوية أ)فق:ة المحصورة : AB*داتي hل�امل لإالسمت ا
  في اتجاه Yو محور التراتíب الموجب+ ABبين الحامل 

  GABدوران عقارب الساQة و óرمز ò بـ 
  يقاس السمت Öلغراد

 

  ن�Gع الخطوات التالية: حساب السمت الإ*داثي 
 حساب فروق الإ*داثيات

ABABنحسب فروق الفواصل :   - Χ-Χ∆Χ ABABنحسب فروق التراتíب :         = Υ-Υ∆Υ = 

1:   (g)الزاوية اõتصرة حساب  AB

AB

X
g Tg

Y

−  ∆
=   ∆ 

 

���� أر�� ��ت  ∆Yو  X∆��� إ�رة  إس�ت"mاج السمت الإ*داثي :�    :وھ

  

  

  

  

  

  

 

  
  
  
  
  
  

 �!��� �"��#$�%&�� ��! ��"���' (")�*��  

O 

A 

B 

XB XA 

YB 

YA 

Y 

X 

GAB 

∆XAB 

∆
Y

A
B

 

O 

A 

XB XA 

YB 

YA 

GAB 

∆XAB 

∆
Y

A
B

 

B 

Y 

Y
+ 

 ا	ر�� ا�ول

∆xAB  › 0 ،  ∆YAB  ›0 

GAB = g 

A 

Y
+ 

YB 

YA 
GAB 

B 

∆
Y

A
B

 


ا	ر�� ا	��  

GAB = 200 - g 

g 

A 

XA 

GAB 

B 

Y
+ 

g 

A 

�	ثا	ر�� ا	  

∆xAB ‹ 0 ،  ∆YAB ‹   0  

∆XAB 

g 

B 

GAB 

g 

XB 

Y
+ 

را��ا	ر�� ا	  

∆xAB  ‹ 0 ،  ∆YAB  ›0 

GAB =400 - g 

GAB = 200 + g 

∆xAB › 0 ،  ∆YAB ‹  0  
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*الات �اصة : •

Q200BAلاقة السمت و عكسه :  ABG G= 200ABG إذا كان(+)   /± gr≤ ; )- (200 إذا كانABG gr≥

حساب المسا*ات : - 2
.)L – α( القطبيةطريقة الإ*داثيات  .)X – Yطريقة الإ*داثيات القائمة (

1 1

1
( )

2 n n nS X Y Y− += −∑1 1

1
l sin( )

2 n n n nS l G G+ += ⋅ ⋅ −∑
 n :ٔسUهي رتبة الر  n :سUٔهي رتبة الر 

Xn:   س ذو الرتبةUٔفاص\ الرn.  ln:  ذو الرتبة طول الضلع n 
Yn س ذو الرتبةUٔب الرíرت´ :n.  Ln+1 :ذو الرتبة  طول الضلعn+1 

S المضلع: مسا*ة  Sمسا*ة المضلع :
.دا�ل او �ارج المضلع Q :Oلاقة حساب المسا*ة Öلإ*داثيات القطبية تطبق سواء كانت المحطة   ملاحظة

 حساب إ*داثيات نقطة مجهوú (العلاقة بين الإ*داثيات القائمة و الإ*داثيات القطبية) :

sin

cos
B A AB AB

B A AB AB

X X L G

Y Y L G

= + ⋅

= + ⋅

A BA B

GAB =100gr  

ΔX>0 ΔX <0 

GAB =300gr  

B 

A 

A 

B 

ΔY>0 

ΔY <0 

GAB =200gr  

GAB =0gr  

GAB =400gr  

Y =0∆X =0∆
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  مراقGة الم"شFتٓ - 3
Uٔفق:ة رافدةتخص مراقGة   .المراقGة أ)فق:ة  تخص مراقGة شاقولية عمود  .المراقGة الشاقولية

( )d H tg α= ×( )d L tg Hz= × ∆( )ABC D tg β= × [ ]' ( ) ( )B AC L tg i tg i= × −

.d (���H
ٔ
�Yن ا��ا�Hة C  : إ[ح�اف ا�:��د (ا : 

L .A�ا��� ا���mز و ا�:��د ا��� ���H
ٔ
Uا �H�%ا�� :  L’ .ة�Hا��H/ ا�X ز و�mا�� ��� ���H

ٔ
Uا �H�%ا�� : 

H إر'�4ع ا�:��د :          DAB ة�Hا�  : �Xل ا�

.α  �Gاف: زاو��Yن ا��ا�Hة β   ا�:��د. إ[ح �Gزاو : 

.HzA  :���H
ٔ
Uا �Gص�دة ا��او���4 ا�:��د ا��

ٔ
�ا�Hة  A #�9 ا� �فزاو�G ا����s ا���ص�دة :  iA  ا
�(iA=100-VA) 

.HzB  :���H
ٔ
Uا �Gص�دة ا��او�
ى ا��#

ٔ
�ا�Hة  B زاو�G ا����s ا���ص�دة #�9 ا� �ف:  iB  ا�:��د ا
�(iB=100-VB) 

        HzB HzA Hz− = ∆B A ABV V V− = ∆ 
Hz∆  =0  ! "# $%&' ( ا%*"&دVAB∆  =0 . ! "# ,-./ا%3ا/2ة أ 

Hz∆  =0  4 ) '&%$ا%*"&د-%VAB∆  =0 .,56 ! ا%3ا/2ة 

L 

C 

DAB 
A 

B 
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 .هو  مس�  þري hلمواصلات يضمن الربط و الاتصال بين مختلف نقاط  أ)رض  : الطريق
:  تصنيف الطرق
  طرق سريعة) –طرق وطنية  –طرق ولائية  –:  (طرق بrية  تصنيف إداري

 طريق من ا¶ر·ة الثالثة - كلم/سا) 80ا¶ر·ة الثانية (طريق من  -كلم/سا) 100:  (طريق من ا¶ر·ة .ولى ( تقنيتصنيف 
 كلم/سا) )120طريق إس�ت��ائي ( –كلم/سا) 40طريق من ا¶ر·ة الرابعة ( -كلم/سا) 60( 

 الطرق مكوJت

ق�وات صرف م:اه .مطار –Uٔما�ن التوقف  –مزلقة أ)مان  –المن�در  –المقعد  –الخندق  العناصر الثانوية hلطريق :

الو	ئق الخطية لملف تقني لجزء من الطريق
).Profil en Long(                   المظهر الطولي -
)Profil en travers typeالمظهر العرضي ا�نموذ�  -
)Profil en Travers courantsالمظاهر العرضية ( -
 ).Vue en Plan( المسقط أ)فقي Uٔو المنظر العلوي  -

وفق حركة المرور و هذه اõططات تنجز بعد دراسة طبوغراف:ة في *ين المظهر العرضي ا�نموذ� ينجز في مكmب ا¶راسات  
  .صنف الطريق

 �!��� +#&��  : (*��*��
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  Profil en Longالمظهر الطولي  - 2
الطبيعية (شكل خط التربة  هو مقطع طولي لٔ_رضية وفق المس�توى العمودي المار Qلى محور الطريق ، هذا المقطع يوضح        

خط المشروع (شكل الطريق المس�تقGلي)و  الميدان الطبيعي)
  ·دول المظهر الطولي :

  : العلاقات الضرورية في الحساب

 1- úم"سوب نقطة معلومة +/   : حساب م"سوب نقطة مجهو = úالمسافة  - م"سوب نقطة مجهوx الميل 

 فرق المناسíب                    : حساب الميل  - 2
 المســــــاف�ة 

أر��م ا	�ظ�ھر

���وب ا	��روع

ا����ل

ا	"را! �ت و ا	���ر��ت

���وب ا	"ر�# ا	ط����#

ا	���'�ت ا	�ز%�#

ا	���'�ت ا	�"را)�#

= الميل
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: حساب طول م�عرج  - 3

: حساب المظهر الوهمي  - 4

https://www.youtube.com/watch?v=Cc0lBBJQC0k:  يمكن مmابعة الشرح الوافي rhرس Qلى الرابط التالي-

α 

R 
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  Profil en Travers العرضيالمظهر  - 3
الهدف من  شاقولي مmعامد مع محور الطريق. نظر الرسام éكون عكس إتجاه سير المتجول عرضي تخيلي يمس�توىهو مقطع      

 .إنجازه تحديد تحديد حجم Uٔعمال التجريفات
  : العرضي·دول المظهر 

  : العلاقات الضرورية في الحساب

 1- úم"سوب نقطة معلومة +/:    حساب م"سوب نقطة مجهو = úالمسافة  - م"سوب نقطة مجهوx الميل 

 :                     فرق المناسíبحساب الميل  - 2
 المســــــاف�ة 

= الميل
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  حساب المسافة Qلى يمين و �سار الطريق :  - 3
المسافة أ)فق:ة التي تحدد هذه ا�نهاية (من الخندق حتى نقطة تقاطع الخطين)حساب 

  :  نميز *التين •

 م:لا الخطين في نفس الإتجاه

 م:لا الخطين في إتجاهين مختلفين

 تلوéن Ö)ٔصفر   ------- *اú حفر

تلوéن Öلاحمر  -------- *اú ردم 

https://www.youtube.com/watch?v=ZTjaBj2S2c8https:  مmابعة الشرح الوافي rhرس Qلى الرابط التالييمكن -

https://www.youtube.com/watch?v=86IhkiGUiuIا�را�ط ا����) :  ���ن ����;� �رح ��ل ����� �ن ا����ر�ن '�1-
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  :  المسقط ا)ٔفقي- 4
يحتوي Qلى (القارQة، الجوانب، م��در الحفر  ) ،1000/1هو إسقاط Qلوي Qلى مس�توى Uٔفقي hلطريق �سلم مصغر (       

 و م��در الردم). يضاف إلى هذه العناصر الخندق في *اú حفر لك�ه يهمل تمثي� لصغر Uٔبعاده Öل"س�بة لسلم الرسم.

�المظاهر العرضية - المظهر الطولي  -  مخطط التوق:ع - :    الو	ئق اللازمة �تمثي

: � طريقة تمثي

هي الجزء اõصص لسير العرÖت او Öٔ)حرى هي الجزء المعبد ح:ث يجب Uٔن Óسمح بحركة سريعة و مريحة و هي :   القارQة-  5
  مكونة من Qدة طبقات . دورها توزبع الحمولات الناتجة عن العرÖت Qلى ´ربة أ)ساس و من ثم إلى التربة الطبيعية.

  القارQة الحجرية) –القارQة الصلبة  – القارQة اhلينة(  :انواعها

مكوJتها : 
طبقة السير

القاQدة طبقة

طبقة أ)ساس
طبقة التربة الطبيعة 

(الشكل)
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الجسور م"شFتٓ ف�ية Óس�تعمل لعبور حواجز طبيعية كأ)نهار و الود�ن ، ا"اري المائية و المناطق الجبلية او :  الجســور

  إصطناعية كالسكك الحديدية او طرق Uٔخرى. éتمثل دوره في السماح Öٕس�تمرارية الطريق.

 : تصنيف الجسور

 Uٔنواع الجسور :

 �!��� ��,-��   : (�.�#��

المادة .ولية أ)هميةحسب الشكلحسب حسب الهدف

  جسر عبارة
  جسر  طريق

 جسر سكة*ديدية
ةجسر ق�ا

 جسر þروافد مس�تقيمة -
  جسر مقوس -
  جسر إطار -
  جسر بلاطة -
  جسر معلق -
جسر مmحرك -

  جسر قليل .همية -
 جسر مmوسط .همية -

جسر �بير .همية

  جسور Öلح&ارة -
  جسور فولاذية -
 جسور Öلخرسانة المسل�ة -
جسور Öلخرسانة المس�بقة  -

  الإ'اد
جسور خش¸:ة -

:  الجسر الإطاري

 )pont cadre (

وهو من الجسور  قصيرة 

الطول نسبيا والتي تستخدم 

كمعابر علوية لطرق السكة 

الحديدية أو كأنفاق لتسير 

فوقها العربات وفي بعض 

الأحيان تستعمل للعبور 

 أسفلها السواقي الصغيرة.

وهي عبارة عن إطار من 

خرسانة مسلحة مصبوبة 

جسر البلاطة :  

)pont dalle  ( 

  و  L/20سمك البلاطة يتراوح بين 

L/25  ) L هو طول البلاطة أو 

  15 اقل من Lالمدى )  فمثلا إذا كان 

م يكون سمك بلاطة الخرسانة المسلحة 

  20 سم أما إذا كان اكبر من 50ب

م فإننا نستعمل بلاطة من خرسانة 

مسبقة الإجهاد ، أما إذا كان ل اكبر 

 م ففي هذه الحالة يجب علينا 70من 

تخفيف وزن البلاطة باستعمال بلاطات 

مفرغة (  صناديق)  

:  جسر متعدد الروافد

 )pont Poutres (

وهي الجسور التي تتميز بوجود 

أروقة من الروافد، تتكون من 

روافد طولية رئيسية وأخرى   

عرضية ويستعمل هذا النوع في 

الجسور المتوسطة الأهمية 

:  جسر صناديق

 )pont Caisson (

البالغة  نجد هذا النوع من الجسور

المعتبر  الأهمية والتي تتميز بطولها

هذه الأخيرة مصنوعة من  وتكون

وهي  الخرسانة المسبقة الإجهاد

صناديق مجوفة ذات مقطع 

وهي  مستطيل أو شبه منحرف

مجهزة بثقوب لتدخل فيها كوابل 

ثم تحقن  معدنية يتم شدها

 بالخرسانة بعد وضعها في مكاا
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