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 رؾطُ اٌّشوجبد اٌغزائ١خ اٌّؼمذح  عض٠ئبد ِٓ ؽج١ؼخ ثشٚر١ٕ١خ  اٌٙبػّخالأٔض٠ّبد
إٌٝ ٚؽذاد اٌجٕبء الأعبع١خ اٌّىٛٔخ ٌٙب، ثغشع رغ١ًٙ ػ١ٍّخ اِزظبطٙب فٟ 

 .اٌغغُ

يا ىي انؼلاقح تين تنيح الأنسيى ً ذخصصو : انًشكهح انؼهًيح                 
 انٌظيفي؟

 : يفيٌو الانسيى/ 1

 اننرائحانشرًط انردريثيح  
 الاِب٘خ اٌؾبِؼ١خ ٌٍٕشبء فٟ ٚعٛد 01

 0 100َ ؽّغ وٍٛس اٌّبء فٟ دسعخ ؽشاسح
ِٓ عىش ثغ١ؾ  رؾًٍ عض٠ئخ إٌشبء إٌٝ ٚؽذاد

 دل١مخ 40  ثؼذ(غٍٛوٛص  ( ٘ٛ عىش اٌؼٕت

اٌٍؼبثٟ فٟ دسعخ  إِب٘خ إٌشبء فٟ ٚعٛد إٔض٠ُ الأ١ِلاص 02
 PH=7  ٚعؾ ِؼزذي  ف0ٟ 37َؽشاسح 

٘ٛ عىش  ؽًٍ عض٠ئخ إٌشبء إٌٝ عىش صٕبئٟد
 قئدلب 7ثؼذ  (اٌّبٌزٛص)اٌشؼ١ش 

 لا ٠زؾًٍ إٌشبء ٌؼبة ِغٍٟ ثبعزؼّبي( 02 ) إػبدح ٔفظ اٌزغشثخ 03

0َ0ؽشاسح  فٟ دسعخ( 02) إػبدح ٔفظ اٌزغشثخ 04
 .لا ٠زؾًٍ إٌشبء-  

، ٠زؾًٍ 0 37َ ثؼذ اٌؼٛدح إٌٝ دسعخ اٌؾشاسح- 
 اٌؼٕت إٌشبء إٌٝ عىش

إٌشبء ثضلاي اٌج١غ  ِغ اعزجذاي( 02) إػبدح ٔفظ اٌزغشثخ 05
 .(ْثشٚرٟ)

 لا ٠زؾًٍ ٘زا اٌجشٚر١ٓ

 .لا ٠زؾًٍ إٌشبء ؽبِؼٟ أٚ فٟ ٚعؾ لبػذٞ فٟ ٚعؾ( 02 ) اٌزغشثخإػبدح 06
 

  رفبػً رؾذ رأص١ش ِؾفض و١ّ١بئٟ 01اٌزغشثخ                 (Hcl)٠غّؼ رجغ١ؾ إٌشبء. 

  ٌٍٕشبءاسرع٠غّؼ ثزجغ١ؾ  (انهؼاتي الاييلاز انسيى)                رفبػً رؾذ رأص١ش ِؾفض ث١ٌٛٛعٟ 02اٌزغشثخ . 

  ترًذينيح                أض٠ُ الاِلاص اٌٍؼبثٟ ٠زخشة ثبٌؾشاسح فٙٛ ِٓ ؽج١ؼخ 03اٌزغشثخ 

  أض٠ُ الا١ِلاص اٌٍؼبثٟ رمً ؽشو١زٗ أخفبع دسعخ اٌؾشاسح ٚ لا ٠زخشة04اٌزغشثخ                 

  (ِزخظض) رغبح إٌشبء نٌػي               أض٠ُ الا١ِلاص اٌٍؼبثٟ لا ٠جغؾ اٌجشٚر١ٓ فٙٛ 05اٌزغشثخ 

  أض٠ُ الا١ِلاص اٌٍؼبثٟ ٠زبصش ثششٚؽ اٌٛعؾ ثزغ١ش ؽبٌزٗ اٌىٙشثبئ١خ06اٌزغشثخ                

 

 

 ٚ ٠ّىٓ رّض١ً اٞ رفبػً أض٠ّٟ ثبٌّؼبدٌخ

 

  ( GO) Glucose Oxydase أض٠ُ  غٍٛوٛص اوغ١ذاص ٔمزشػٌذساعخ ؽشو١خ اٌزفبػلاد الأض١ّ٠خ 

الاوغغ١ٓ ٚفك اٌزفبػً اٌزبٌٟ   ٠ؾفض اوغذح اٌغٍٛوٛص ثفؼً GO الأض٠ُ
 

ؽ١ش ExAO   اٌزغش٠ت اٌّذػُ ثبٌؾبعٛة ِزبثؼخ ٘زا اٌزفبػً ػٓ ؽش٠كلإِىب١ٔخ ٔظشا الأٔض٠ُٚلغ الاخز١بس ػٍٝ ٘زا 
 . فٟ اٌٛعؾ ٚ رٕبلظخ ٠غُزذي ثٗ ػٍٝ ؽذٚس اٌزفبػً الأٔض٠O2ّٟ٠زُ رزجغ رغ١شاد اي

ِؼ١ٕخ فٟ  (سو١ضح)ػشٚس٠خ رز١ّض ثزبص١ش٘ب إٌٛػٟ رغبٖ ِبدح رفبػً  (ِٓ ؽج١ؼخ ثشٚر١ٕ١خ)الأٔض٠ّبد ٚعبئؾ ؽ٠ٛ١خ 
 .ٚ دسعخ اٌؾشاسح (PH)ششٚؽ ِلائّخ ِٓ دسعخ اٌؾّٛػخ 

E+S            ES            E+P 
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 إضافة اللاكتوز
 إضافة المالتوز

 إضافة الجلوكوز 

:  الاػز١بد٠خ ِٓ ث١ٕٙب اسة فٟ ل١بط ٔشبؽ الإٔض٠ّبد ٌٗ ػذح ِضا٠ب ِمبسٔخ ثبٌزظانردرية انًذػى تانحاسٌبإْ اعزؼّبي 
  ٠غّؼ ثبٌم١بط اٌغش٠غ ٌٍّٛاد اٌّزفبػٍخ أٚ إٌٛارظ

ثذلخ 
  ٠غّؼ ٌٕب ثّزبثؼخ ع١ش اٌزفبػً ػٍٝ شبشخ

أٞ لا ٕٔزظش  (آ١ٔخ)اٌؾبعٛة ثظٛسح ٌؾظ١خ 
.طأزٙبء اٌزغشثخ ٌٍؾظٛي ػٍٝ إٌزبئ

  ٚ٠غّؼ ٌٕب ثّشب٘ذح رأص١ش إػبفخ ِشوجبد أ
.رغ١شاد فٟ ششٚؽ اٌزفبػً ِجبششح

 انرخصص انٌظيفي انًسدًج نلأنسيًاخ/ 2

 ٌلإٔض٠ُ رأص١ش ٔٛػٟ ارغبٖ  ِبدح اٌزفبػً ؽ١ش ٠زشىً اٌّؼمذ 
ِغ اٌغٍٛوٛص ٚلا ٠زشىً ِغ  (ES)ِبدح اٌزفبػً – أٔض٠ُ 

  :٠ؼشف  ٚ٘ٛ ِب اٚ اٌّبٌزٛصصاٌلاوزٛ

 يادج انرفاػم اذداهتاننٌػيح      

٠ّىٓ أْ رؤصش ػذح إٔض٠ّبد ػٍٝ ٔفظ اٌشو١ضح ٌىٓ وً ٔٛع 
٠ّىٕٗ أْ ٠ٕشؾ إلا ٔٛػب ٚاؽذا ِٓ  ِٓ الإٔض٠ّبد لا

 اٌزفبػلاد ٚ٘ٛ ِب ٠ؼشف 

 نٌع انرفاػم اذداهتاننٌػيح      

 ِبدح اٌزفبػً ارغبٖ ٔٛع اٌزفبػً ٚٔٛػ١خ ارغبٖإٌٛػٟ اٌّضدٚط، ٔٛػ١خ  (رخظظٙب) رز١ّض الإٔض٠ّبد ثزأص١ش٘ب

GO  غلوكوز +O2 ماء اكسجيني+   حمض غلوكونيك 

 غليكوكيناز
 غلوكوز   غلوكوز مفسفر

ADP ATP 

GOإضافة 
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 ٌّبرا إٌٛػ١خ رغبٖ ِبدح اٌزفبػً؟    ٌلأض٠ُ ِٛلغ خبص ٠غّؼ ثزضج١ذ سو١ضح دْٚ اخشٜ  
 ٌّبرا إٌٛػ١خ رغبٖ ٔٛع اٌزفبػً؟   ٌلأض٠ُ ِٛلغ خبص ٠غّؼ ثزؾف١ض رفبػً ِؾذد رغبٖ اٌشو١ضح 

  RasTopٌزؾذ٠ذ رٌه ٔذسط خظبئض ث١ٕخ الأض٠ُ ثبعزؼّبي ثشٔبِظ 

 تنيح الأنسيى/ 3

:٠ّىٓ رّض١ً ػلالخ الأض٠ُ ثّبدح اٌزفبػً ثبٌّٕزعخ اٌجغ١طخ اٌزب١ٌخ
فٟ ِٕطمخ  (اٌشو١ضح)رزضت ِبدح اٌزفبػً 

 انًٌقغ انفؼالِؾذدح ِٓ الأض٠ُ ٚ ٔغ١ّٙب 
: ِٓ خظبئظٗ

  ٌٗ عضء ِٓ الإٔض٠ُ ٠أخز ؽ١ض طغ١ش
 اٌمذسح ػٍٝ اٌزؼشف إٌٛػٟ ٌّبدح

 ٌٛعٛد رىبًِ ث١ٕٛٞ ث١ٕٗ ٚ اٌزفبػً
.ث١ٓ عضء ِؾذد ِٓ ِبدح اٌزفبػً

  ؽغت ؽج١ؼخ اٌزفبػً فلأٔض٠ُ لذ
  ذحٌيم أٚ تناء، ىذو٠غبُ٘ فٟ رفبػً 

   ً(الأض٠ُ، ِبدح اٌزفبػً ٚ اٌطبلخ)رٛفش ػٕبطش اٌزفبػً - ٠زُ اٌزفبػً ٚفك صلاس ِشاؽ 
  ِبدح اٌزفبػً– رشىً اٌّؼمذ  أض٠ُ - 
 ؽذٚس اٌزفبػً  ثبعزغلاي اٌطبلخ ٚ رؾشس إٌبرظ- 

Ra Stopٔغٛص أوضش فٟ اٌّٛلغ اٌفؼبي ثبعزؼّبي ثشٔبِظ 

:01انًرحهح 

رىْٛ اٌشٚاثؾ ث١ٓ ِبدح اٌزفبػً ٚالإٔض٠ُ
.فٟ اٌّٛلغ اٌفؼبي ػؼ١فخ ٠غًٙ رىغ١ش٘ب

ثؼغ الأؽّبع الا١ٕ١ِخ اٌّشبسوخ فٟ اٌّٛلغ اٌفؼبي
 .ينطقح انرثثيد رغّؼ ثزضج١ذ ِبدح اٌزفبػً ٚ رشىً 

 يادج انرفاػم انًٌقغ انفؼال انًٌقغ انفؼال
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 :02انًرحهح 

ِشؽٍخ أعبع١خ ِٓ ِشاؽً اٌزؾًٍTriose Phosphate Isomérase  (TPI ) ٠ؾفض إٔض٠ُ رش٠ٛص فٛعفبد إ٠ض١ِٚشاص 
: اٌغىشٞ ٠زُ ف١ٙب رؾف١ض اٌزفبػً اٌزبٌٟ

dihydroxyacétone phosphate (DHAP)        D-glycéraldéhyde-3-phosphate (G3P) 

 TPI طٛسح ِأخٛرح ِٓ ثشٔبِظ ساعزٛة رٛػؼ اٌج١ٕخ اٌفشاغ١خ لإٔض٠ُ  (أ)اٌشىً 

 رظٙش اٌؾّؼ١ٓ الا١ٕ١ِٓ  سعُ رخط١طٟ لإؽذٜ رؾذ اٌٛؽذر١ٓ اٌّزشبثٙز١ٓ رّبِب ٚ اٌّىٛٔخ ٌٙزا الإٔض٠ُ (ة)اٌشىً 

His 95 ٚ Glu 165اٌّشبسوبْ فٟ اٌّٛلغ اٌفؼبي . 

.ٚأ١ٌخ رؾف١ضٖ ٌٍزفبػً( TPI )سعُ رخط١طٟ ٌٍّٛلغ اٌفؼبي لإٔض٠ُ  (ط)اٌشىً 
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 ِبدح اٌزفبػً ثً رشبسن فٟ رفبػً ٚ رجبدي أفشاد دثبٌزذل١ك فٟ ٘زٖ الأؽّبع الا١ٕ١ِخ ٔلاؽع أٔٙب لا رغبُ٘ فٟ رضجٟ
 :و١ّ١بئ١خ ث١ٕٙب ٚ ث١ٓ ِبدح اٌزفبػً ؽ١ش

: 1اٌّشؽٍخ 
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................

: 2اٌّشؽٍخ 
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................

: 3اٌّشؽٍخ 
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................

: 4اٌّشؽٍخ 
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................

ارا ٘زٖ الأؽّبع الا١ٕ١ِخ اٌّشبسوخ فٟ اٌّٛلغ اٌفؼبي رغّؼ ثزؾف١ض رفبػً ِؾذد ثّشبسوخ الافشاد اٌى١ّ١ب٠خ ث١ٕٙب ٚ ث١ٓ 
 ينطقح انرحفيساٌشو١ضح ٚ اٌٛعؾ ٚ رشىً 

 فٟ ٚعٛد ٚفٟ غ١بة ِبدح  رّٛلغ الأؽّبع الا١ٕ١ِخ اٌّشبسوخ فٟ اٌّٛلغ اٌفؼبي ٠شىً رىبًِثؼغ الإٔض٠ّبد ٠ىْٛ
:  ِىّلا ٌّبدح اٌزفبػً ٌزبخز شىلا ٠زُ اٌزىبًِ فٟ ثؼغ الإٔض٠ّبد فمؾ ػٕذ إلزشاة ِبدح اٌزفبػً  رزمبسة ٚث١ّٕب اٌزفبػً

حَفسأٗ  ًٌ  انركايم ان
إٌّبعت  إْ رغ١ش شىً الأٔض٠ُ ٠غّؼ ثؾذٚس اٌزفبػً لأْ اٌّغّٛػبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌؼشٚس٠خ ٌؾذٚصٗ رظجؼ فٟ اٌّٛلغ

ٌٍزأص١ش ػٍٝ ِبدح اٌزفبػً 

رغّؼ ٘زٖ اٌج١ٕخ.رزٛلف اٌج١ٕخ صلاص١خ الأثؼبد ٌلإٔض٠ُ ػٍٝ رّٛػغ فشاغٟ ِؾذد لأؽّبع أ١ٕ١ِخ ِؼ١ٕخ 
ثزغّغ أؽّبع أ١ٕ١ِخ ِٛعٛدح فٟ أِبوٓ ِخزٍفخ ِٓ اٌغٍغٍخ ٌزشى١ً ِٛلغ ٌٗ خظبئض ٕ٘ذع١خ رىًّ ث١ٕخ

اٌغضء اٌّٛافك ِٓ ِبدح اٌزفبػً

ينطقح انرحفيس+ ينطقح انرثثيد = انٌقغ انفؼال 

منطقة 
التثبيت

منطقة 
 تحفيز

موقع فعال

مادة التفاعل- معقد إنزيم 
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 ذأثير ذركيس يادج انرفاػم ػهى سرػح انرفاػم الأنسيًي/ 4
 ٔززجغ ثبعزؼّبي اٌزغش٠ت اٌّذػُ ثبٌؾبعٛة رطٛس اٌغشػخ الاثزذائ١خ ٌٍزفبػً الأٔض٠ّٟ 

  ٌّبدح اٌزفبػً رىْٛ عشػخ اٌزفبػً ِزضا٠ذح ثزضا٠ذ رشو١ض ِبدح اٌزفبػً (اٌذ١ٔب)فٟ اٌزشاو١ض إٌّخفؼخ 

  ٌّبدح اٌزفبػً رىْٛ عش٘خ اٌزفبػً صبثزخ ِّٙب صاد رشو١ض ِبدح اٌزفبػً ٚ ٌزٌه  (اٌؼب١ٌخ)فٟ اٌزشاو١ض اٌّشرفؼخ
ساعغ ٌؾبٌخ اٌزشجغ الأض٠ّٟ ؽ١ش رىْٛ وً اٌّٛالغ اٌفؼبٌخ ٌلأض٠ُ ِشغٌٛخ 

٠ّىٓ رّض١ً ٚ ّٔزعخ اٌؼلالخ ث١ٓ الأض٠ُ ٚ رشو١ض ِبدح اٌزفبػً فٟ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ِبدح اٌزفبػً ؽ١ش ٔخزبس 
 a ، b ،c ،dاٌزشاو١ض 

السرعة الابتدائية

0.5

01

1.5

02

2.5

1 2 3 4 5

تركيز مادة 
التفاعل

b
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d
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c d
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pH الإنسيًاخ ين طثيؼح ترًذينيح ، فكيف ذؤثر كم ين انحرارج ً

 انسرػح الاترذائيح نهرفاػلاخ انًحفسج إنسيًيا ؟ ػهى

نهرفاػم انًحفس إنسيًيا ؟  (الأنسيًيحانحركيح  ) انٌسط ػهى انسرػح الاترذائيح pHكيف يؤثر 

:انٌسط ػهى نشاط الإنسيى pHدراسح ذأثير ذغيراخ درخح / 1

 ًرؤصش دسعخ ؽّٛػخ اٌٛعؾ ػٍٝ اٌؾبٌخ اٌىٙشثبئ١خ ٌٍٛظبئف اٌغبٔج١خ اٌؾشح ٌلأؽّبع الأ١ٕ١ِخ فٟ اٌغلاع
:ثؾ١ش اٌج١جز١ذ٠خ ٚثبٌخظٛص رٍه اٌّٛعٛدح ػٍٝ ِغزٜٛ اٌّٛلغ اٌفؼبي

 فٟ اٌٛعؾ اٌؾّؼٟ رظجؼ اٌشؾٕخ اٌىٙشثبئ١خ الإعّب١ٌخ ِٛعجخ.

 فٟ اٌٛعؾ اٌمبػذٞ رظجؼ اٌشؾٕخ اٌىٙشثبئ١خ الإعّب١ٌخ عبٌجخ. 

 ثزغ١ش ؽبٌزٗ الأ١ٔٛ٠خ ٚ٘زا ٠ؼ١ك رضج١ذ ِبدح اٌزفبػً ٚثبٌزبٌٟ ٠ّٕغ ؽذٚس, ٠فمذ اٌّٛلغ اٌفؼبي شىٍٗ ا١ٌّّض
.اٌزفبػً

  أػظًيا ٠ىْٛ ٔشبؽٗ ػٕذ٘ب  يثهىٌىً أٔض٠ُ دسعخ ؽّٛػخ 

 :أثير درخح انحرارج/ 2

:٠زُ إٌشبؽ الأٔض٠ّٟ ػّٓ ِغبي ِؾذد ِٓ دسعخ اٌؾشاسح ثؾ١ش

 ٠ٚظجؼ الأٔض٠ُ غ١ش ٔشؾ رمً ؽشوخ اٌغض٠ئبد ثشىً وج١ش فٟ دسعبد اٌؾشاسح إٌّخفؼخ. 

 ٚثبٌزبٌٟ رفمذ ٚظ١فخ  ٚ رفمذ ٔٙبئ١ب ث١ٕزٙب اٌفشاغ١خ ا١ٌّّضح   اٌجشٚر١ٕبد فٟ دسعبد اٌؾشاسح اٌّشرفؼخرزخشة
 .اٌزؾف١ض

 ٍٝدسعخ ؽشاسح اٌٛعؾ اٌخٍٛٞ ٠جٍغ اٌزفبػً الأٔض٠ّٟ عشػخ أػظ١ّخ ػٕذ دسعخ ؽشاسح ِض ٟ٘ .

فٟ دسعخ اٌؾّٛػخ اٌّضب١ٌخ ٠ىزغت الأٔض٠ُ ٚ ثبلأخض اٌّٛلغ اٌفؼبي شؾٕخ ِلائّخ رغّؼ ثأداء ٌؼظّٟ 
ٌٕشبؽخ

 اٌشؾٕخ اٌّلائّخ ٌلأٔض٠ُ ١ٌغذ ثبٌؼشٚسح رىْٛ ِزؼبدٌخ: أزجٗ


