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  ا�����ذ: د���� س             دروس ا��
	 ا���ر��
 ������ �  ا+&*�ة : )'&ر %$#" !

:��  345678 �012 ا��/�.-, ا�����

 إ�� ����ر��� ���
 ا��� ا	����:� 1��� �� �!� ا�!�:9 5678م 0123 /.- ,�+* أن '&%د ا�!�#" ا

 �9:�!�8* ��
 @?<= >;� ا �A�B أو 
�� 5D ����	ا  
2 �  :FGH�	ا 

:�)IJKLM NO�PQ8 %8�HQ8 FGH8 ا	���� ا�!�:FGH8   9 ا	�<�/ , , , )R O i j k
� � � 

:*8RSا FGH8  �TUVWؤه ا%Z8 �[58 0\&5رt . 
  �اrsmn ا>;5lmn op%qع ا	�5ا�j ا�6defg 0hi ا	��cQك أa`�ء ا�!�:9 ا	�<�ر :� 3
4 � : ( ��i�AHiا ) ��d�i�eiا�� ا��	ا  

 : wx �Hyz{�i�eiا ����	ا   �|��Q>8 9:�&� 5ن �� * أو �~{�ك+� ) "#�AHiأ ا%Z8 ��/ ��}~� ��LM �� 5D
� 	���� ����A آ��) Z>?i�� �|TQq8  

 ��d�i�eiا�� ا��	أ��8" �* ا ( ��d|Hiا�� ا��	ا )  
��LM 5D ا�i|� و5D ��8ون ��FGH  أ � ا	���� ا>;�d���LM5ي : 

  �q �� 5 �.-ث '�5م&' �Z8%ؤه ��LM ا�i|� و \&�وره 6�58
  �Q2g%م ��دة #�را�� ا�i+5ا = وا	����Jت �

����LM5ي :  ���LM 5D ا��رض و5D ��8ون ��FGH  ب � ا	���� ا
  �q �� 5 �.-ث '�5م&' �Z8%ؤه ��LM ا��رض و \&�وره 6�58

 � ����qAو ا�����ر ا��� �|�iا � �Q2g%م ��دة #�را�
 oا��ر�  cA>iا ����	أ ج � ا%Z8 ¢�£ ، 5ن 8* ا��رض+�¥ :¦A� *8 �A�B �§¨H8  ا��رض و \&�وره

oا��ر�  cA>iا FGH�	�� ور �8 ا��رض©ª 5D رض و���� �AJKLM ��-.�iا.  
4�  : "#�AHiا ��LM  

  ا¸·¶�" ا	�µHو#" : ´� ��³" �� ²±°� ��ي 8¯®­ ¬�ر»�� 
 � �  ا¸·¶�" ¼�Z ا	�µHو#" :  ´� ��³" ا0hi ²±°� 	�¯®­ات ¬�ر��� \&«H8 �¹ºd%و8

 "#�AHiا ��LM 5678م  �Z¼ و#" أوµH8 "��³ r[8* ا :
 �A�B %[5y "#وµH8   C�q �� 5ن+y    9:�½ أو ¾~{�ك

� i�Á FGH8 �Â��A� ��LM ¿|2À z{#" ا¸·¶�" |TQq8 �|��Q>8  
 ÃÄ5Å� ÆÅ�ÇÈ�8 �Â : �T£-.8  ÉÊQHB  "��³ "#�A� ��LM

 C    r��iا ��LM Ë{� �ZAq8 G  ��LM r��, يÌ#و ا
  �;< �B5+Í	ا �xد�Hiط ا��qiا ��5|lmn �Z��qQ�	د ا�Hا���

 =Q+B 8.-ت�H�Ï �¹ºdÐÑ� �Ò5/��	وا :  
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2.1 � ���	
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  ا���� �����:  ا�������
��وط ا���� ب� 
   أن�دوران ا�)رض %�ل #"! �� *+, -"# 
. *�/��� *0   �7ن 3�456 دا12
  �� !"# دوره >;�وي دور 8956 ا�)رض %�ل  
  >? ي���� 
. @Aاره واB� اءأن �70ن��Dا��� 

2 � :���� 	
 ��
  ا����ط ا������	 ���� 
1.2� Hا���ى ا *�J�K 

  :B�PسNداLM* أر

 ��d@ ( cd�D أو �bز) _^[\ �Aة ��VW 3�XU 1YZ ا�)Q�;R STU داLM* أرB�PNس  . f!, �Pg B�h

.  R;�وي c�k اd�KH@ اjKHاح / ; . ; . .
f

f f
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m g m V V g
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        

:@d�� 
  �Aة ا��%�mnك .
 8956 B�h @d�� 
. f!, 1YZ0،p 3�XU qrs(ا ا�tu� و f!����+* ا�vnwx yzL{| 89�} ا *�4�L� ة� pده  أ�L

 3�h�~و  @d�KHر��� و��و�* ا�Jh ،. nf k v ��%k  c��Lك�mn�%و   ا��ncJ�� *U�!ا� *������A   ر�
1n  (*���p تm�56) ةqr�� ت�U�~ ���� 
2nو .   ت�U�~ ���� (*L0�~ تm�56) ةqrJ4  
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داLM* أرB�PNس   
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c��}�  ا�[��Aل   ا�����KH اSTU �J��KH ا��KHر   ا�[��Aل   ا
��+* ا�{�89   ا�)�VW c"D   ا�����ه -4�L�   STU(ا� �VW  
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3.2 �*U�!ر ا���� ¨©ª��:  
 *U�~ دون >�;< f!, 1ك« B�h *¬ا­B{®ا  

¸·ا¶´ µ´ر���³ إ°¯ أن �c² إ°¯ ��A* أh/��* (�0B*)  � ��7ن ا�!�BL� *Uو�* �
limv. 

  Ã B�h´ا0* ا����ط ��µ ÂA��¹´ر���³ إ°¯ أن BLÀÁم .
 ا��/�م ا�¾ا½¼�  أh/�«رع ��70ن ا��¹

 ا��/�م . *U89: 8956 ������* ���¹ر�}�
أ�Äار ا°��{Åا��/� ا�� 
  م ا�¾ا½¼� � 8956 ������* ���/�* .
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5.2 � :*��u ت�/%���  

1 *U�!3 ®¬�ن ا��,�� c��L� ب��VÉ �¬Å�¬® ا���¹رع Ê�V³ �( )v f t.  

2 *J�^ا� Ê�VW ��ËBU Ç� سB�PNأر *LMل دا�PÌ¦� �P


. 

3 *��A ��¹رعا��  
ÍاB{®89  ا���}� *U�~ دون >�;< f!,*¬ا­B{®ا 
0 (0)a a g . 

  ���� 
.
0a g ���Ë qrb سB�PNأر *LMدا �   0.m g a  . 

  ���� 
.
0a g ����Ë سB�PNأر *LMدا.  
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