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 :بالمكتسبات تذكير

ت دادل السِخىبلاشم (ADN) هي وائىاث حُت وحُدة الخلُت جيىن االإادة الىزازُت بدائياث النىاة: - ، لا جحخىي هره  عادةً في شيل حللت مغللت جعفى بحسٍ
ا.  الخلاًا على عضُاث. مثل البىخيرً

ا ,الشبىت الهُىلُت االإحببت. حشمل الىباجاث، دلاًا معلدة جحخىي على هىاة محاظت بغشاء و  دلاًا حليلياث النىاة : عضُاث مخذصصت مثل االإُخىوىهدزٍ
 الحُىاهاث.

 و هي دعامت للصفاث الىزازُت. ADNكععت مً الـ المىزثت:

 .هى مجمىع االإىززاث التي ًحملها الفسد النمط الىزاثي:

ت ًخم فيها جسحمت االإعلىماث الىزازُت التي ً الخػبير المىزثي:  إلى بسوجِىاث مصدز الصفاث الىزازُت. ADNحملها الـظاهسة حُىٍ

ىلىحُت. النمط الظاهسي:  هى مجمىع مً الصفاث التي جميز الفسد ,كد جيىن هره الصفاث : مىزفىلىحُت. فيزً

اث ,حمض أمُني. مثل: الأحماض الىىوٍت .ا O, الأوهسجين  H,الهُدزوحين  Cجترهب أساسا مً الرزاث الخالُت : الىسبىن  المادة الػضىيت :  لسىسٍ

هي مسكباث غضىيت جخميز بطبيػتها الحمضيت . جخىاجد في كل الكائناث الحيت و هي سبب الإدخلاف بينها , فهي المسؤولت غلى جذصين و حفظ  الأحماض النىويت :

 ARNو  ADNالـالمػلىماث الىزاثيت و هللها من جيل لآدس .ًىجد منها هىغان فلط 

ئي  , بترهُب   يالمىزث الخػبيرًترحم -◊ اث :للفسد النمط الظاهسي مصدز  بسوجينعلى االإسخىي الجصٍ ت على مذخلف االإسخىٍ ئي,  الخلُت,   العضىٍ  .الجصٍ

ئُت -◊ ئت  ADN الـجخىاحد حصٍ  لترهُب البروجين. الىزاثيت المػلىماثدادل الىىاة )عىد حلُلُاث الىىي(  , و جحمل هره الجصٍ
ئت دعامت الصفا ADNالـٌعخبر -◊  .ADNالـث الىزازُت التي جيىن على شيل مىززاث في حصٍ
بي الىىوي السسىٌ . همغ آدس مً الأحماض الأمُالبروجينمً الىىاة الى مىكع جسهُب  اهخلال المػلىماث الىزاثيتًؤمً ⊵ مصدز النمط الظاهسي.ًؤدي الخعبير عنها إلى جسهُب بسوجِىاث ,  و هي  مىزثاثمىظمت في صىزة  الىزاثيت المػلىماثجيىن -◊ يُت الىىوٍت ًدعى الحمض السٍ

ARNm .الري ٌعخبر عىصسا وسُعا بين السسالت الىىوٍت و السسالت البروجُيُت 

و Rاد كاعدة آشوجُت مع سىس دماس ي , هي هدُجت اجحNucléotidesمً وحداث بىائُت جدعى الىُيلُىجُداث  ARNالـو  ADNالـًخيىن ول مً  
 H3PO4حمض الفىسفىز 

و السِخىشًٍ  Tلأنها مشخلت مً مسهُب البُىزًٍ االإيىن مً حللخين .أما الخُمين  بيىزينيتو هي كىاعد  Gاللىاهين   - Aالأدًىين  
C  و الُىزاسُلU  مُ بسميدًنيتفهي كىاعد  دًً االإيىن مً حللت واحدة .لأنها مشخلت مً مسهب البرً

 5O10H5C.  و هى زيبىش  ARNالسكس الخماس ي الري ًددل في جسكيب الـ◊

 4O10H5Cصيغخه  Désoxyribose نهى السيبىش منلىص الأكسجي ADNالـالسكس الخماس ي الري ًددل في جسكيب ◊
 كاغدة أشوجيت مميزة للأحماض السيبيت النىويت .اليىزاسيل ◊

بىش سىس هي االإسهب الىاجج مً اجحاد  دة:حػسيف النيكليىجي◊ ت بين ذزة الىسبىن A-G-C-T-Uمع إحدي اللىاعد الآشوجُت )Rالسٍ ( و ذلً بدشىُل زابعت سىسٍ
 للسىس بسابعت أستر فىسفاجُت. 5للسىس و اللاعدة الآشوجُت .زم ازجباط حمض الفىسفىز مع ذزة الىسبىن زكم ' 1زكم '

بىش هي مسهب  حػسيف النيكليىشيدة:◊ ت Rالىاجج مً اجحاد سىس السٍ  مع إحدي اللىاعد الآشوجُت و ذلً بدشىُل زابعت سىسٍ
◊
 بالأدًنىشينحسمى هُيلُىشٍدة الأدًىين  -
 باليىزيدًنحسمى هُيلُىشٍدة الُىزاسل  -
 بالغىاهىشينحسمى هُيلُىشٍدة الغىاهين  -
 بالسيديدًنلُىشٍدة السِىىشًٍ  حسمى هُي-
 بالثيميدًن حسمى هُيلُىشٍدة الثاًمين -

بُت الىُيلُىجُداث مً كصيرة واحدة سلسلت مً ًخيىن  :ARNm الـ جصيء بنيت◊ بىش  سىس بين فىسفاجيت أستر بعضها بسوابغ مع مسجبعت السٍ  السٍ
 3‘. بالنهاًت وجيخهي 5‘ بالنهاًت دوما السلسلت جبدأ وبالخالي 5‘ الجهت أي الإىالُتا الفىسفىز للىُيلُىجُدة حمض مع 3‘ الجهت أي الأولى للىُيلُىجُدة
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ــ  ARNmالبنيت الجصيئيت للــــــ

 

 
بىش مىلىص الأهسجي  ADNالـالسىس الخماس ي الري ًددل في جسهُب ◊  4O10H5Cصُغخه  Désoxyriboseهى السٍ

 d’AMP : احادي الفىسفاث.ادًىىشًٍ دًصوهس ي 
d’GMP : احادي الفىسفاث.غىاهىشًٍ دًصوهس ي 
d’TMP : احادي الفىسفاث.زُمُدًً دًصوهس ي 
d’CMP : احادي الفىسفاث.سُِدًً دًصوهس ي 
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 ARNmو جصيئت الـ ADNلازن بين جصيئت الـم-◊
ــ  ــــ ــ ADNالـ ـــ  ARNmالـ

 
 

 أوجه الادخلاف

بي الىىوي مىلىص  الدسميت الحمض السٍ
 الأهسجين)دًصوهس ي(

بي الىىوي  الحمض السٍ

بىش مىلىص الأهسجين ) السكس بىش وامل الأهسجين) (.4O10H5Cزٍ  (.5O10H5Cزٍ

 (U)  (T)  الأسس الأشوجيت

ًترهب مً سلسلخين مً مخعدد  بنيتال
الدًصوهس ي الىُيلُىجُد ملخفخين 

و الؤججاه حلصوهُا مخعاهسخان في 
 مخياملخان

 ًترهب مً سلسلت واحدة مً مخعدد الىُيلُىجُداث.

 الىىاة عىد حلُلُاث الىىي  المىكؼ
 الهُىلى عىد بدائُاث الىىي 

 الىىاة و الهُىلى

 هاكل ليسخت مً االإعلىمت الىزازُت ُت دعامت االإعلىمت الىزاز الىظيفت

 أوجه الدشابه
 

 H3PO4حمض الفىسفىزًٍ -
 (C()السِخىشًٍ=G()الغىاهين== A اللىاعد الأشوجُت )الأدهين-

 
 أحماض هىويت و جصيئاث حيىيت مهمت. و لكل منهما وظيفت حيىيت مػينت  ADNو  ARNالـ:  ملاحظت◊

ئت حػسيف الاسخنساخ: ⊵ (:ىزثيالم الخػبير آليت) البروجين جسكيب مساحل  ARNmعملُت حُىٍت جخم على مسخىي الىىاة عىد حلُلُاث الىىي على مسخىي الهُىلى عىد بدائُاث الىىي, ًخم جسهُب حصٍ
ئت  ت جخمثل في جسجِب و ,هره االإعلىمARNmالـإلى  ADNالـ,ًحدر دلالها هلل االإعلىمت الىزازُت مً  بىليميراش ARNإهصيم الـبخددل  ADNالـاهعلاكا مً حصٍ

 عدد و هىع معين مً الىُيلُىجُداث.
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ادة الرديرة  ARNmالـللمىززت الىاحدة مً جصيُع عدد هبير مً وسخ  المخػدد الاسخنساخٌسمح ⊵ الحاملت لىفس وسخت مً االإعلىمت الىزازُت و برلً شٍ
 و مسدود الؤهخاج.

لُخم جسحمتها إلى  ARNmمشفسة بعدد و هىع و جسجِب الىُيلُىجُداث على شيل  الىزاثيت المػلىمتالحصىٌ على وسخت مً  الهدف من غمليت الإسخنساخ:
 بسوجين.

 الػناصس الأساسيت للاسخنساخ:
 الخاصت بالبروجين الىزاثيت المػلىمت: ًحمل المىزثت 

 :إهصيم الإسخنساخARN  الـمسؤوٌ عً حشىُل  بىليميراشARNm  لـاهعلاكا مً سلسلت االإسخيسختADN 

 كليىجيداث السيبيت الحسة هىاع من النيازبؼ أ: ( و هيA)-(U)-(C)-(G)  و هي الىحداث البىائُت لترهُب الـARNm 

 :ت و حستهلً ازىاء الؤسخيساخ. الطاكت  الضسوزٍ

 مساحل أساسُت و هي: 3جخم وفم  آليت الاسخنساخ :-

 1-الـ إهصيمًسجبغ :البداًتARN م هسس السوابغ الهُدزوحُيُت التي جسبغ بين  حُث ًلىم بئشالت المىزثتببداًت  بىليميراش الخحلصن عً ظسٍ
م ADNالـًىجم عً ذلً جباعد مىضعي لسلسلتي   ADNالـسلسلتي  و زبغ و دمج الىُيلُىجُداث  السلسلت المسخنسختبلساءة  ARNp,ًبدأ الؤهصٍ

 .Aجىافلها  Tو  Gجىافلها  Cو  ARNmفي سلسلت الـ Uجىافلها   A( وفم كاعدة الخيامل حُث الىُيلُىجُدة A-C-G-Uالحسة )

 2- الـ أهصيمًخحسن :الإسخطالتARN السلسلتو ًىمل كساءة جخابع الىُيلُىجُداث على  5' الى '3على ظىٌ االإىززت باججاه اللساءة مً  بىليميراش 
ادة اسخعالت  المسخنسخت  .ARNmالـو ًسبغ الىُيلُىجُداث الحسة االإىافلت مما ًؤدي الى شٍ

 3- الـ اهصيمعىدما ًصل  : النهاًتARN إلى نهاًت االإىززت جخىكف اسخعالت  بىليميراشARNm  ًالـو ًىفصل عADN  و يهاحس الى الهُىلى .ًىفصل
 مً حدًد . ADNالـو جلخحم سلسلتي  بىليميراش ARNاهصيم الـ

 لـ آليت الإسخنساخ:
 

 

 

1-ARNm السلسلت الناسخت                  -2شكل                      في طىز الد
هيكليىجيداث حسة                                    -4بىليميراش      ARNاهصيم الـ-3
           اججاه الإسخنساخ-5

 حدور عملُت أثناءصىزة باالإجهس الؤلىترووي بخىبير كىي  آليت الإسخنساخ
 الؤسخيساخ
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 : ARNpاهصيم الـ دوز 

م - و ٌعمل على فً الخحلصن في البداًت بىسس السوابغ الهُدزوحىُت ,زم ًبدأ بسبغ الىُيلُىجُداث الحسة و  المىزثت بداًتعلى  بىليميراش ARNالـًخىضع إهصٍ

م الـ GبـCو  UبـAو  AبـTحُث ًخم إسدبداٌ  المسخنسخت للسلسلتبشيل مىمل  ARNmالـًبدأ حشيل  هحى اججاه الؤسخيساخ  و بىليميراش  ARNًيخلل إهصٍ

م  ARNmيلُىجُداث و زبعها و برلً حسخمس سلسلت ٌُسخمس في دمج الى بىلُميراش الى نهاًت االإىززت و ًىفصل عنها و برلً  ARNفي حشيل حتى ًصل الؤهصٍ

ئ   و ٌعاد حلصهت االإىززت. ARNmالـًخحسز حصَ

 :    ARNmو الـ  ADNالػلاكت بين الـ

  الـٌعخبرARNm  ًالـوسخت للسلسلت االإسخيسخت مADN 

  الـجيىن سلسلت اللىاعد الأشوجُت فيARNm  الـمىملت لسلسلتADN .االإسخيسخت 

  الـًدشابهARNm  ًالـمع السلسلت غير االإسخيسخت مADN ( عدا احخىائها علىU( ٌبد )T) 

 .الهُـــىلى مسخىي  على وهرا(بسوجُيُت لغت) أمُيُت مخخالُت أحماض إلى(هىوٍت لغت)  ARNm  الـ ًحملها التي الىزاثيت المػلىمت جسحمت فيها ًخم
 (A,C,G,U( االإخمثلت في جخابع اللىاعد الأشوجُت )لغت هىوٍت( مً أزبع أحسف )الشفسة الىزاثيتجخيىن اللغت الأولى )

 ميىهت للبروجِىاثحمض أمُني  20( ولمت و جخمثل في 20جخيىن اللغت الثاهُت )البروجُيُت( مً عشسون )

. جلسم الشفسة الىزازُت إلى  ADNالـو التي هي عبازة عً وسخت الإىززت مً  ARNmالـهي جخابع لللىاعد الآشوجُت على مسخىي  :حػسيف الشفسة الىزاثيت 
 زامصاث و هي جخابع لثلار كىاعد حشفس لحمض أمُني معين.

 .الشفسة الىزاثيتوحدة مً اللىاعد حشيل السامصة  3جخابع  -

 
.   
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 جىضيح جحكم السامصاث في جحدًد أهىاع الأحماض الأمينيت:◊

ARNm(A)-(U)-(C)-(G.)ًدشيل الـ -  مً أزبع أهىاع مً الىُيلُىجُداث جذخلف بىىع اللاعدة الأشوجُت  

ً  ARNmالـٌسمح الأزبع  أهىاع مً اللىاعد في -  زامصة. 64بخيىٍ

 .الشفسة الىزاثيتمً اللىاعد حشيل السامصة وحدة  3جخابع  -

 التي حشفس لاسخعماٌ االإُثُىهين. AUG زامصة الاهعلاقجخحىم بعض السامصاث في اسخعماٌ حمض أمُني مثل -

 ٌشفس لاسخعماٌ بعض الأحماض الأمُيُت أهثر مً زامصة:-

 - : مً زامصجين مثلAAU-AAC ( لأسبازحينAsn ) 

 - ًزامصاث و هي :  3مAUA-AUC-AUU ( للإشولىسينIle) 

  ًزامصاث مثل : 4مGCU-GCC-GCA-GCG ( للألاهينAla) 

 - ًزامصاث مثل : 6مCUU-CUC-CUA-CUG-UUA-UUG ( للىسينLeu) 

 . زامصاث الخىكف UAA-UAG-UGAبعض السامصاث لِس لها معنى هي : -

 ت جملً هفس الشفسة الىزازُت )الشمىلُت(ملاحظت: أغلب اليائىاث الحُ

 

 الػناصس الضسوزيت في مسحلت غمليت الترجمت مؼ ذكس دوز كل منها.

 حامل  و هاكل ليسخت مً االإعلىمت الىزازُت )عىصس وسُغ بين السسالت الىىوٍت و السسالت البروجُيُت( السسىل  ARNmالـ

 و جسحمتها الى سلسلت بُبخُدًت  ARNmلت على كساءة جخابع السامصاث االإحمى - السيبىشوم
 ً  Aو P اسخلباٌ و زبغ الاحماض الامىُت االإيشعت بىاسعت االإىكعين الخحفصٍ

ARNt  بىشوم الناكل  هلل الاحماض الامُيُت االإيشعت مً الهُىلى الى السٍ
 الامُني في السلست بُبخدًتبىاسعت السامصة االإضادة و بالخالي جحدًد مىكع الحمض  ARNmالخعسف على زامصة الـ -

 الىحداث البىائُت و االإشيلت للبروجين (A-Aالأحماض الأمينيت)

 حشىُل السوابغ البُبخُدًت بين الأحماض الأمُيُت  (Eالأهصيماث)
 الىىعي ARNtجثبُذ الأحماض الأمُيُت على الـ

ت لعملُت الترحمت )جيشُغ الـ الطاكت  )وحشىُل السابعت الببدُدًت AA ضسوزٍ

 

 
 ARNmالـ 5زامصة مضادة       4زيبىشوم        3جحذ وحدة صغسي       -2جحذ وحدة كبري      -1
 حمض اميني منشط  7سلسلت بيبخيدًت في طىز الدشكل       -6
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  بنيت السيبىشوم:

 . جحذ وحدة هبري و  غسي جحذ وحدة صمً جحذ وحدجين ,  السيبىشومًخيىن 
الخاص بدشىُل السوابغ البُبخُدًت هما ًحخىي  P المىكؼو  الأمينيت المنشطت الأحماضالخاص بخثبِذ  A مىكؼ: مىكػينعلى  السيبىشومًحخىي 

بىشوم على هفم في جحذ الىحدة الىبري لخسوج  ,هرا الىفم ٌسمح بحسهت ARNmالـ,و هفم بين جحذ الىحدجين للإزجباط مع دُغ  البيبخيدًت السلسلتالسٍ
بىشوم على دُغ   .ARNmالـالسٍ

 دوز كل من : -
  جحذ الىحدة الكبري :

  المنشط الأميني الحمضمسؤولت عً اسخلباٌ و جثبُذ (ARNt-AA) 

  زوابغ بُبخُدًت بين ً  الأمينيت الأحماضمسؤولت عً جيىٍ
 ARNmجحذ الىحدة الصغسي: مسؤولت عً كساءة حصيء 

 الحس  ARNtًذسج منه الـ  Eملاحظت :المىكؼ 
 

  جحذ وحدة صغسي و  جحذ وحدة هبري اليامل مً جحذ وحدجين  : السيبىشومًخيىن 

 السيبىشومو ًيىن معامل جسسِب  50Sجحذ الىحدة الىبري معامل جسسبها  بِىما 30Sًيىن معامل جسسِب جحذ الىحدة الصغسي  غند بدائياث النىي 
 .70Sل اليام

هىع مً  11 جحذ الىحدة الصغسي ًددل في جسهُب  بِىما ARNrمً  هىعين,إضافت إلى  البروجيناثهىع مً  31 جحذ الىحدة الكبري ًددل في جسهُب 
 .ARNrإضافت إلى هىع واحد مً  البروجيناث

بىشوم اليامل  ,إذ ًيىن معامل جسسبهاملازهت بالبدائُاث في معامل  غند حليلياث النىي  السيبىشوماثجذخلف  و معامل جسسب جحذ  80Sجسسب السٍ
 .40Sجحذ الىحدة الصغسي فمعامل جسسبها  أما, 60Sالىحدة الىبري 

 ARNrو  بسوجينهي:  للسيبىشومو مىه ًمىً اللىٌ أن العبُعت الىُمُائُت 
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بىشوم بىفس حصئي 12إلى  5)جيىن مً  السيبىشوماثهى ازجباط مجمىعت مً  مالبىليزوأو ما ٌعسف بئسم  مخػدد السيبىشوم:-◊ في آن واحد  ARNm(زٍ

ادة مسدود و إهخاج البروجين( مً  هفس الىىع )عدد و هىع و جسجِب( في وكذ كصير مً أحل جلبُت حاحُا ث الخلُت لُخم حشىُل عدة سلاسل بُبخُدًت )شٍ
 الحُت.
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اججاه  -5سلسلت بيبخيدًت في طىز الدشكل                         -4زيبىشوم وظيفي      -3جحذ الىحدة الصغسي     -2ىحدة الكبري     جحذ ال-1
   ARNmالـ-7بسوجين                    -6الترجمت             

 

 

 ARNtبنيت الـ

ئت  Lجلخف لخأدر الحسف  جيداثالنيكليى مً سلسلت مفسدة مً مخعدد  ARNtالـًخيىن   : غمليت الترجمتمىكعين لهما دوز في  ARNtالـمللىب جخضمً حصٍ

 الحمض الأمُني  منطلت جثبيذ 

 مىكؼ السامصة المضادة  

 
 

 حمض اميني منشط   -3                                       مىكؼ جثبذ الحمض الأميني -2                        زامصة مضادة     -1
  Aبنيت ثلاثيت الأبػاد للـ:ARNt    ـ                                      Bزسم جذطيطي مبسط للـ:ARNt 

 ARNtبنيت الـ
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ًخم دلالها زبغ  والترجمت الإسخنساخللت الىصل بين مسحلتي دعىة مهمت حدا في عملُت جسهُب البروجين فهي بمثابت ح جنشيط الأحماض الأمينيتآلُت 
م داص  ARNtبالـ الحمض الأمُني ماٌسمح  ARNt  –حمض أميني ًحفص حشيل معلد  (ARNt synthetase-Aminoacyle)االإىافم له بخددل إهصٍ

 الأحماض الأمينيت: وصف مساحل جنشيط⊵ . السيبىشومـ بىلل الحمض الأمُني االإيشغ إلى مىكع الترحمت في ARNtلل

 : جىفس العىاصس الأساسُت للخيشُغ  و االإخمثلت في : Aة ى في الخط
 إهصيم الخنشيط◊(        ATPطاكت )◊       ARNtالـ◊(     AAحمض أميني)◊

بعد  حمض أمُني-AMPُغ في االإىكع الخاص بيل منهما وبرلً ًدشيل مسهب وس إهصيم الخنشيطعلى  ATPًخثبذ ول مً الحمض الأمُني و الـ: Bالخطىة 
 ATPإماهت الـ
عً الحمض الأمُني و ًسجبغ هرا  AMPًىفصل الـ إهصيم الخنشيط.الخاص بالحمض الأمُني في االإىكع الخاص به على مسخىي  ARNtالـ:ًخثبذ  Cالخطىة 

 حمض أميني-ARNtالخاص به مشىلا االإعلد  ARNtبالـالأدير 
س معلد حمض أمُني :Dالخطىة    ARNt-جحسٍ

 

 
جنشيط الأحماض الأمينيت

 

 و الحمض الأميني الري ًحمله ARNtالسابطت بين الـ

ـــ زابعت الحمض الأمُني و  ARNtالـحعسف السابعت بين  تبـ  غىُت بالعاكت أسترً
 ARNmو الـ ARNtالػلاكت بين الـ

ــو السامصة االإضادة  ARNmالـمصة جلابل بالخيامل مً حُث اللىاعد الأشوجُت لسا  Cًلابل  Gو  Uجلابل  Aحُث  ARNtللـ
 

ٌ  السيبىشومفي عملُت الترحمت جبدأ عىدما ًسجبغ جحذ وحدة  مسحلت الإهطلاق: هرا الازجباط ًخم عىد  .(ARNm) الصغسي بجصيء الحمض الىىوي السسى
عخبر هرا الدسلسل الىىولُىجُدي هلعت الاهعلاق لترحمت الشفسة الىزازُت إلى بسوجين. بعد الخعسف على زامصة، حُث 5' مً حهت  AUGزامصة البدء ٌُ

AUG  ،
 على زامصة ARNt-Met على هره السامصة، حُث جخعسف السامصة االإضادة االإىحىدة على (ARNt-Met) ًخم جىضع الحمض الىىوي الىاكل االإحمل باالإُثُىهين
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AUG ازجباط بمجسد .بدكتMet-ARNt حخل بىشوم الىبري إلى الصغسي، وٍ ىمل حشىُل السيبىشومدادل  P المىكؼ Met -ARNt، جىضم جحذ وحدة السٍ ًُ ، مما 
 .. هرا االإعلد ٌعد الخعىة الأساسُت لبدء عملُت الترحمتالإهطلاقمعلد 

 

 
 مـــــــــسحلت الإهـــــــــــطلاق

في عملُت الترحمت جخميز بسلسلت مً الخعىاث االإخخالُت التي جضمً جمدًد و إسخعالت السلسلت الببدُدًت. جبدأ هره االإسحلت بددىٌ  مسحلت الاسخطالت:
ت . بعد ذلً، ًخم حشىُل زابعالسيبىشومفي  A ، إلى مىكع اللساءة(AA2) ، االإحمل بالحمض الأمُني الثاوي(ARNt-AA2) حصيء الحمض الىىوي الىاكل الثاوي

 Met عً -ARNt ، وهرا ًحدر بمجسد اهفصاٌ الحمض الىىوي الىاكل االإحمل باالإُثُىهين(AA2) والحمض الأمُني الثاوي (Met) ببدُدًت بين االإُثُىهين

 .P ومغادزجه للمىكع

ٌ  السيبىشومبعد حشىُل السابعت الببدُدًت، ًيخلل   '.3إلى النهاًت  '5الاهخلاٌ ًخم مً النهاًت ، وهرا  )ARNm(إلى السامصة الخالُت على الحمض الىىوي السسى
جخىسز الآلُت هفسها  .(AA3) االإحمل بالحمض الأمُني الخالي (ARNt-AA3) الخالي ARNt شاغسًا وحاهصًا لاسخلباٌ حصيء A ًصبح مىكؼهدُجت لهرا الاهخلاٌ، 

ين الأحماض الأمُيُت االإخخالُت، مما ًؤدي إلى اسخعالت السلسلت مً زامصة إلى أدسي، حُث جدشيل زوابغ ببدُدًت حدًدة ب للسيبىشوممع ول اهخلاٌ 
 .الببدُدًت

مع  Pعً الحمض الأمُني حسمح بدشىُل زابعت ببدُدًت بين الحمض الأمُني االإىحىد في االإىكع الببدُدي  ARNtالـ:العاكت االإخحسزة مً إهفصاٌ ملاحظت
بىشوم. Aالأدس االإىحىد في االإىكع   للسٍ

 

 
 مـــــــــسحلت الإسخطــــــــــــالت
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,جىفصل جحذ الىحدجين و جخحسز السلسلت 3'اللسيبت من جهت  (UAA-UAG-UGA)إلى احدي زامصاث الخىكف  السيبىشومعىدما ًصل مسحلت النهاًت :
 .بسوجين وظُفي  ًىدسب مخعدد بُبخُد االإشيل شيله الفساغي لُصبح Metالبُبخُدًت و ًىفصل عنها أوٌ حمض امُني 

 

 
 مـــــــــــــسحلت النهـــــــــــــــاًت

صلاث اهخلالُت جيشأ مً الشبىت الهُىلُت ا⊵ بىشوماث الشبىت الهُىلُت االإحببت ًخم جسهُب بسوجين أولى  )غير هاضج(.بفضل حىٍ الإحببت على مسخىي زٍ
الأولى إلى حهاش غىلجي ملس هضجه. على مسخىي حهاش غىلجي ًىدسب البروجين بيُت فساغُت محددة هي شيله الىاضج الري جبرش فُه االإىاكع ًيخلل البروجين 

 اليشعت ,و بالخالي ًصبح البروجين وظُفُا 
ت جىلل البروجين الىاضج إما إلى الىسغ الخازج دلىي في  صلاث إفساشٍ ت  ,أو الاهدماج مع الغشاء اهعلاكا مً حهاش غىلجي جيشأ حىٍ حالت الخلاًا الؤفساشٍ

 الهُىلى في حالت البروجِىاث الغشائُت مثل االإسخلبلاث الغشائُت أو  اللىىاث أو البلاء في الهُىلى مثل الليزوشوماث  .
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 (بكتريا)عند خلية حية  تركيب البروتين مخطط لمراحل
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 رسم تخطيطي لمراحل تركيب البروتين عند الخلايا حقيقيات النواة
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