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 وساحن تسكًب البروتين

تركير بالمكتطبات: 

ًترجم امخؼبير المورثي بتركَب بروثين مصدر اهنمط امظاُري نوفرد ػلى مخخوف المس خويات - 

ئي، خووي وغضوي .  جزً

بي مٌلوص الاوكسجين)  ADNالـًخواجد -  ؼخبر دػامة  (الحمض اميووي امرً في اميواة وً

. المؼوومات امورازَة، حِر حكون في شكل مورثات

لغسض تحديد وقس تسكًب البروتين:

ُباضتعىاه أحماض أوًٍُ وشعُ يتي تتبع وطازِا ضىَ خلايا افساشيُ، لتحديد وقس تسكًب البروتين: تجسب. 

. امش بكة امَِومَة المحببةًتم حركَب امبروثين غيد حلِلِات اميواة في َُولى الخلايا ػلى مس خوى - 
لغسض تحديد آلًُ اٌتقاه المعمىوُ الىزاثًُ وَ الٍىاَ الى الهًىلى:

ُاضتعىاه كاشف شًف الرٍ يمىُ الـ: ُ اضتغلاه ٌتائج تمىٌُ فىلج:01تجسب ADN  ٌبالاحمس البٍفطج.

ُح والجاًٌُ خلايا .د.يتي اضتعىاه احماض اوًٍُ وشعُ وتتبع وطازِا في ٌىعين وَ الخلايا الأولى خلايا اصمًُ ك: 02تجسب

.(والبروتين ARNmالعلاقُ بين )بًضًُ لضفدع 

.آلًُ  تسكًب البروتين : الىحدَ الأولى  .التدصص الىظًفٌ لمبروتًٍات : المجاه الأوه :01 ملخصال



الىحدَ الأولى 2021اضــــتعد لبكالىزيا  والحًا عمىً الطبًع  آلًُ تسكًب البروتين: واد

2   وادَ عمىً الطبًعُ والحًاَط  –بَ عىيسَ: الأضتاذ الطٍُ الجالجُ عمىً تجسيبًُ                              

ُاضتعىاه الًىزاضًن المشع لتتبع وطازه ضىَ خلايا حًىاًٌُ : 03تجسب(العلاقُ بين الٍىاَ و ARNm.)

بي امرسول ) ARNmًؤمن اهخلال المؼوومة امورازَة من اميواة الى امَِولى امـ -  ًذلل الى امَِولى مُشرف  (الحمض اميووي امرً ،الذي ٍركب في اميواة وً

. ػلى حركَب بروثين هوغي

دخل في حركَبARNmَكاػدة ازوثَة مميزة نوـ  (U)امَوراس َل -  . وً

 -ًٍُالـ  بARNm:

ُوَ ٌىاتج الاواُِ الكمًُ والجصئًُ لمـ : تجسبARNm ًُيمكَ تحديد وكىٌاته الكًىًائ.

بوز نويكلَوثَدة الأولى   اميكلَوثَدات مرثبعة مع بؼضِا مذؼددًخكون من سوسلة واحدة من ػلى مس خوى ذرة بروابط استر فوسفاثَة بين سكر امرً

(.5՝الجِة )5՝ ػلى مس خوى ذرة امكربونمع حمض امفوسفور نويكلَوثَدة الموامَة ( 3՝الجِة  ) 3՝امكربون

 عىمًُ الاضتٍطاخ : أولا

حدى اهعلاكا من ARNm امـ ٍركب اٍنفي اميواة، (مورزة)ًتم اس خًساخ المؼوومة امورازَة -   (امياسخة) سوسوتي المورزة وجسمى امسوسلة المس خًسخة ا 

. حسب امخكامل بين اميكلَوثَدات

 وتطمبات عىمًُ الاضتٍطاخ: 
ىزيم –   .مورزة–  .ىكَِوثَدات حرة–    ATP في شكل ظاكة–   بوهيميراز ARNامـ  ا 

تمر امؼموَة بثلاث مراحل هي :وساحن حدوث الاضتٍطاخ. 
 بؼد حكسير امروابط امِدروجِيَة ،ثم ًبدأأ ADNـال بوهيميراز بميعلة بداًة المورزة و ًلوم بفذح سوسوتي ARNًتم ارثباط أأىزيم   : مرحلة ال هعلاقأأ *

 .ARNm ـ وربط اميَوكلَوثَدات الموافلة مِا متركَب سوسلة من الADNـالال ىزيم بلراءة ثخابع املواػد ػلى احدى سوسوتي 

.   امتي ًتم اس خًساخِا بامسوسلة المس خًسخة ADNـالثؼرف سوسلة  -

س خعالةب * ضافة اميكلَوثَدات مدشكِل الADNـالبوهيميراز ػلى ظول المورزة ملراءة المؼوومات ػلى جزيء ARN ـًًذلل ال  :مرحلة ال  ARNm ـ ، و ا 

   . ADNـالوفق ثخابع سوسلة 
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لى نهاًة المورزة ،حِر ثخوكف اس خعالة   :مرحلة اهنهاًةج * ىزيم ال ADNـال الذي ًيفصل غن ARNmـالًصل الأىزيم ا  يفصل ا   بوهيميرازARN ـ  وً

. ADNـ ال،وثوخحم سوسوتي 

 ملاحظات:
 (النسخ المتعدد) وقت قصير وذلك بارتباط عدة انزيمات بالمورثة فيARNm الـيتم نسخ عدة جزيئات من - 
 . تزايد طولو كلما اتجهنا الى نهاية المورثةمعARNm الـ في 3՝الى  5՝ اتجاه الاستنساخ يكون دوما من النهاية -
. Uبـ T باستبدالARNm تتابع نكليوتيدات السلسلة غير المستنسخة تشبو تتابع نكليوتيدات الـ- 

 :عىمًُ الترجمُ : ثاًٌا

 (تجسبُ ٌىزٌبىزغ)تسجمُ الشفسَ الىزاثًُ الى بسوتين: 

وحتمثل وحدة امشفرة امورازَة في زلازَة من .  بياء ػلى شفرة خاصة ثدغى امشفرة امورازَةARNmمـ  ثترجم المؼوومة امورازَة المحمولة ػلى ا- 

. وجشفر لحمض امِني مؼينالرامزةاميكلَوثَدات ثدغى 

 كلمة لأحماض أأمِيَة حسب امؼلاكة 20 ممثلة بـ (امبروثين) مغة بروثًَِة ملواػد أأزوثَة الىلأأحرف  4 الممثلة بـ (ARNm امـ) تحول انوغة اميووًة- 

A:  امخامَة
B  

= C

 . تمثل ػدد امرامزات الموافق مكلمات انوغة امبروثًَِةC.  تمثل ػدد احرف امرامزة  B. تمثل ػدد احرف انوغة اميووًة  Aحِر 

 AUGثبدا عموَة امترجمة دائما برامزة الاهعلاق - 

. Metامتي جشفر نومثَوهين 

ُياك زلاث رامزات ل جشفر لي حمض امِني - 

 stop رامزات امخوكف ى جسم

 .UAG-UGA-UAAوهي 

ممًصات الشفسَ الىزاثًُ- 

 .(امخثوَر امترادف وامشمومَة)
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 تحديد انماطARN  في الهًىلى :

 

 

 

 

 

 

 

 

 ُالعٍاصس الضسوزيُ لحدوث الترجم :

بوزوم/ 1 تحت وحدة كبرى .  ثخكون من تحت وحدثين ARNr غضَة ًتم ػلى مس خواُا ربط الاحماض الامٌَة، غبارة غن تجمع بروثٌُات مع امـ: امرً

. ARNm وتحت وحدة صغرى تحخوي ػلى موكع ملراءة ، بالضافة الى هفق لخروج امببدِد المدشكلP والموكع Aتحخوي ػلى موكؼين الموكع 

 

 

 

 

 

 

 

  ARNtامـ / 2

بوزوم . دورٍ هلل الاحماض الامٌَة وثثبِتها ػلى امرً

  ٌسمح بارثباط موكع ثثبِت الحمض الأمِني: ويميز بوجود موكؼين مهمين

 ٌسمح  Anti codon وموكع امرامزة المضادة  الحمض الامِني

 ARNmبامخؼرف ػلى رامزة 

 

 

 

 

 
 . الخاص بَالامِني مع الحمض ARNt الامٌَة بربط امـ الاحماض ثًش َط الذي ًؼمل ػلى Aminoacyl ARNt Synthétase اىزيم امربط اميوغي/ 3

 

 

 

 

 

 

ة مـ ATPظاكة في شكل / 4 بوزوم ػلى امـ: ضرورً  .عمل اىزيم ثًش َط الاحماض الامٌَة، ARNm جشكِل رابعة ببدِدًة، حركة امرً

ئة امـ / 5  . وسخة غن المورزة حاملة نومؼوومة امورازَةARNmجزً

 .ثدخل في حركَب امروثٌُات: الاحماض الامٌَة/ 6

2 

1 
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 -ُوساحن حدوث الترجم: 

بوزوم ، ثم ثوضع ال ARNmارثباط  - :مرحلة الاهعلاقأأ *  ػلى رامزة الاهعلاق Met الخاص بالحمض الأمِني ARNt بخحت اموحدة امصغرى نورً

AUG  المخواجدة في ARNm حِر ًخؼرف، ARNt ػلى امرامزة الموجودة في ARNmق امرامزة المضادة  حِر حرثبط تحت اموحدة امكبرى. غن ظرً

بلى الموكع P في الموكع Met الخاص بالحمض الأمِني ARNt ـالًخوضع  دشكل بذلك  شاغرا،A وً  الحامل نوحمض ARNt ، ًخوضع مؼلد الاهعلاق وً

ن امرابعة امببدِدًة بين الحمض الأمِني .ARNm ـامرامزة امثاهَة ػلى جزيء الو هدِجة امخوافق بين امرامزة المضادة  Aالأمِني امثاني في الموكع ًتم حكوٍ

الموكع  لذي ًيفصل بدورٍ غنا ARNtـال غن Metًيفصل الحمض الأمِني الأول . و الحمض امثاني بخدخل اىزيمات خاصة و اس تهلاك ظاكة Metالأول 

Pبوزوم .  من امرً

بوزوم خعوة واحدة : مرحلة الاس خعالةب * لى وجود ال( ARNmرامزة واحدة ػلى  )ًًذلل امرً  P مثيائي امببدِد في الموكع الحاملARNt  ـ، مما ًؤدي ا 

كذا جس خعَل ARNt فارغا لس خلبال Aو ًصبح الموكع  لى ربط حمض أأمِني ثامر وُ  حامل لحمض أأمِني أ خر ، حِر ثبدأأ دورة جدًدة ثؤدي ا 

. امسوسلة امببدِدًة بملدار حمض أأمِني واحد كل دورة

لى احدى رامزات ثوكف :مرحلة اهنهاًةج * بوزوم ا   ثيفصل امسوسلة امببدِدًة  غيدُاARNm ـػلى جزيء ال (UAA، UAG ،UGA )ًصل امرً

يفصل  بوزوم غن بؼضِما ARNtالمخكوهة ، وً  . الأخير وثيفصل تحت وحدتي امرً

 ملاحظات:
، وىو طريقة فعالة لتركيب ARNmالبوليزوم يمثل ارتباط عدد من الريبوزومات بجزيء واحد من : ( Polysomes)متعدد الريبوزوم  -

. البروتين بسرعة لانتاج كمية معتبرة من نفس البروتين في زمن أقل

. يمكن لهذا الريبوزوم أو لريبوزوم آخر أن يعيد الدورة وينطلق في تشكيل سلسلة ببتيدية أخرى.-
. Uبـ T باستبدال ARNt تتابع نكليوتيدات السلسلة المستنسخة تشبو تتابع نكليوتيدات الرامزات المضادة في الـ- 

................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

عند أوليات النواة مثل البكتيريا تتم عملية تركيب البروتين في مرحلتين تتمان في نفس المكان وفي آن واحد ، لذلك يمكن لمرحلة الترجمة أن تنطلق - 
. قبل انتهاء مرحلة الاستنساخ

بعد تركيب البروتين على مستوى الريبوزومات ينتقل الى الشبكة الهيولية حيث يكتسب بنية فراغية خاصة وعبر حويصلات انتقالية ينتقل الى جهاز - 
. فسفور ومنو اكتساب وظيفة نوعية، وبواسطة حويصلات افرازية يطرح البروتين خارج الخلية وادسم  واكولجي اين يكتمل نضجو باضافة سكريات 
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 (بكالىزيا وقترحُ )  :الأول التمرين 

 تمخص الوثيقة.  جزيئة متخصصة تدعى البروتينإنتاجتحدث في الخلايا حقيقيات النواة عمميات دقيقة وآليات منظمة ىدفيا 
 .التالية أحد ىذه العمميات

 
 
 
 
 
 
 
 

 .تمازيَ الىحدَ الأولى  آلًُ تسكًب البروتين : (01)الطمطمُ 
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 تعرف عمى العممية المقصودة ثم سّم البيانات المرقمة في الوثيقة، ذاكرا المبدأ العممي الأساسي المعتمد خلال تشكل. 1
 :ت التاليةافي المنطقة س، ثم أجب بصح أو خطأ دون تصحيح الخطأ عمى العبار 3العنصر 

 .ُ يترجم التعبير المورثي عمى المستوى الجزيئي، بتركيب حمض نووي ىو مصدر النمط الظاىري لمفرد-أ
 ADN. تكون الصفات الوارثية عمى شكل مورثات في جزيئة الـ- ب
 الحمض الريبي النووي عبارة عن جزيئة قصيرة، تتكون من خيط مفرد واحد، متشكل من تتالى نكميوتيدات ريبية لا- ج

 .تختمف عن بعضيا البعض
 .يتم تركيب البروتين عند حقيقيات النوى في ىيولى الخلايا انطلاقا من الأحماض الأمينية الناتجة عن اليضم- د
 .أكتب نصا عمميا تشرح فيو ىذه العممية بالتفصيل مبرزا أىميتيا في السير الحسن لمختمف وظائف العضوية. 2

 (بكالىزيا تجسيبًُ )   :الثاني التمرين 

:  ذلك هقترح الدزاست الخاليت لإبساشيمس جسكيب البروجين بالياث محددة ومنظمت،

. عند حقيقيت النواة جمثل الوثيقت الخاليت مساحل جسكيب البروجين

 

 ام قاكتب البيانات الموافقة للأر .1
 (.ب)و (أ)تين لوسم المرح

 حدد في جدول العناصر  .2
الضرورية لحدوث كل من  

ودور   (ب)ة لوالمرح (أ)ة لالمرح
 .كل عنصر

 
 327.يساوي 3يوتيدات في العنصر لالوظيفي إذا كان عدد النيك 6احسب عدد الوحدات البنائية في العنصر  .3
 .3 عنصرال تشكيلفي  7مي كيف يتحكم العنصر لبين في نص ع .4

 

 (بكالىزيا وقترحُ )  :الثالث التمرين 

 

عمى  المسؤولة الجزيئات بتركيب الخلايا تقوم
النشاط  ىذا  لدراسة،الحيوية الوظائف مختمف 
: الوثيقة التالية عميك نقترح 
 

،  10 إلى  1من المرقمة البيانات اكتب .1
مقرىا  محدداً  المعنية المرحمة عمى تعرّف ثم 
 .الخمية في 

مقر  نصا عمميا توضح فيو مراحل تركيب البروتين عمى مستوى اكتبمن خلال مكتسباتك القبمية ومعطيات الوثيقة .  .2
. المرحمة المعنية
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 (بكالىزيا وقترحُ )  :الرابع التمرين 

جفاعلاث هوعيت ومنها ما  حسخطيع خلايا الجسم جسكيب بسوجيناث مخخصصت وظيفيا بعضها يبقى بداخلها لبناء العضياث والأغشيت وجحفيز

 لفهم الخكامل, عناصس ضسوزيت وفق آلياث دقيقت يخطلب جصنيع هره الجصيئاث جدخل عدة, يصدز الى خازج الخليت لأداء مهمت معينت

 . البروجينجصنيعمخخلف ميكاهيزماث  التي جمثلالخاليت الوظيفي بين هره العناصس هقترح عليك الوثيقت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .لجزيئات الناتجةلأمثمة عن التخصص الوظيفي  4 قدمثم  8 الى 1من تعرف عمى البيانات المرقمة  .1
ىذه العناصر  في نص عممي وضح العلاقة بين ,."..ن تتطمب تدفق مادة ومعمومة وطاقةيب البروتٌ يإن ظاىرة ترك " .2

 .في ذلك 7و 1, 2مبرزا دور الجزيئات 
 (بكالىزيا تجسيبًُ)  :الخامس التمرين 
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. رسما تخطيطيا تفسيريا لبعض المراحل التي تتم عمى مستوى الييولى (2)يمثل الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( : 2)باستغلالك لمعطيات الوثيقة . 1
(. 2)حدد المرحمة الممثمة في الشكل . - ؟  (1)وأرقام الشكل " . ع"و " ص"و" س: "ماذا تمثل العناصر . أ

.  مستنتجا وحدة الشفرة الوراثية . (1)  من الشكل aقارن بين متتالية س مع متتالية ص لمقطعة . ب
( .  2)مثل القواعد الآزوتية الموافقة لمجزء المؤطر  في الشكل . ج
. أوجد عدد الأحماض الأمينية في البروتين الوظيفي الناتج عن ىذه المورثة مع التوضيح. د
:  مرحمة أخرى ىامة (2)تسبق المرحمة الممثمة في الشكل . 2
.  سم ىذه المرحمة ثم بين أىميتيا.   أ
.   وضح ذلك. بينت دراسة كمية أن سمسمة واحدة من الجزيئة ع ينتج عنيا عدة جزيئات ص. ب

 

 (بكالىزيا تجسيبًُ)  :السادس التمرين 
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 :الجصء الأوه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 :الجصء الجاٌٌ
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(بكالىزيا وقترحُ) :السابع التمرين 



   آلًُ تسكًب البروتين:                                                   وادَ  عمىً الطبًعُ والحًاَ                                             الىحدَ الأولى 2021اضــــتعد لبكالىزيا 

 12                                  وادَ عمىً الطبًعُ والحًاَ      ط  –بَ عىيسَ : الأضتاذ الطٍُ الجالجُ عمىً تجسيبًُ                                                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (بكالىزيا )  :الثامن التمرين 
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 (بكالىزيا وقترحُ ) 
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(بكالىزيا وقترحُ ) 

تركب وفق آليات محددة ومنظمة،.  في حياة الكائنات الحيةوأساسيةالبروتينات جزيئات حيوية ىامة تقوم بأدوار متعددة 
: نقترح الوثيقة التاليةالآلياتلدراسة ىذه 

.محددا مقر حدوث كل مرحمة (أ، ب ، ج ، د )سّم البيانات المرقمة والمراحل  -1
. متخصصة وظيفيافراغية تركيب بروتين ذو بنية إلىاكتب نصا عمميا تبرز من خلالو الآليات التي تؤدي  -2

(بكالىزيا تجسيبًُ) 
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 (بكالىزيا وقترحُ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (بكالىزيا وقترحُ)
 

ظيا : نقترح عميك الدراسة التالية,العلاقة بين المورثة والنمط الظاىري ر في إطار دراسة بعض آليات التعبير المورثي وا 
:  الجزء الأول 

يترتب عن .مسؤولة عن بنية النواة  (Lamin)توجد عمى مستوى النواة عدة أصناف من بروتينات ليفية تسمى لامين- 
عند الإنسان ظيور مرض الشيخوخة المبكرة عند "  Lamin A"لامين أ "حدوث خمل في أحد أصناف ىذه البروتينات 

.  عاما12فمعدل العمر الذي يموت فيو الطفل المصاب بالشيخوخة المبكرة ىو , "Progeria"الصغار
اضطرابات ,حيث يكون طول ووزن الطفل أقل من المعدل الطبيعي ,من بين أعراض ىذا المرض محدودية سرعة النمو- 

. أيضية  مع القابمية للإصابة بالسرطان
 Lamin"معطيات حول دور البروتين  (ب) شخص مصاب بيذا المرض بينما يمثل الشكل 1السند من  (أ)يمثل الشكل- 
A  " في الحالة العادية و في حالة الإصابة بمرض"Progeria. " 
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.قارن معطيات الشخص السميم بمعطيات الشخص المريض ,(1)السند عمى أشكال  بالإعتماد- 1
". Progeria"إقترح فرضية تفسر من خلاليا سبب مرض  – 2

: الجزء الثاني

: توجد ىذه المورثة في شكل أليمين  .LMNAيرتبط بمورثة تسمى " Progeria"بينت الدراسات أن داء 
.  يتحكم في تركيب البروتين غير العاديLMNA - يتحكم في تركيب البروتين العادي و أليلLMNA+ أليل 
 عند شخص سميم وجزءا من السمسمة LMNA+  جزءا من السمسمة القابمة لنسخ للأليل 2من السند  (أ)يقدم الشكل  -.

من نفس السند مستخمصا من  (ب)يقدم الشكل " .Progeria" عند شخص مصاب بداء LMNA – القابمة لمنسخ للأليل
 .جدول الشفرة الوراثية 
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 ومكتسباتك المعرفية لكي تتأكد من صحة الفرضية المقترحة سابقا 2لمسند  (ب)و  (أ)إستدل بمعطيات االشكمين  -1
تم حديثا إجراء دراسات تعتمد تقنيات اليندسة الوراثية عمى فئران "  Progeria"في محاولة لمبحث عن علاج لداء  -2

 ARN في حقن متتالية نيكميوتيدات   يتمثلتستعمل ىذه الدراسات علاجا جينيا.تعاني من نفس أعراض  ىذا الداء
 (ج)يمثل الشكل ,   الرامز لمبروتين غير العاديARNmليا القدرة عمى الإرتباط  بشكل متكامل " مضاد المعنى"

. مبدأ العلاج المستعمل 2لمسند
  مضاد المعنى من منع إنتاج البروتين غير العادي ARN كيف يؤدي حقن بين (ج)بالإعتماد عمى معطيات الشكل - 

 .المسؤول عن ىذا المرض 
 مضاد المعنى بشكل ARN إقتراحا يمكن تجريبيا من التغيير الوراثي لمخلايا المريضة و يجعميا قادرة عمى إنتاج أعط - 3

.مستمر
: الجزءالثالث 

وضح العلاقة بين المورثة والبروتين وكيف يكون ىذا البروتين مسؤول عن , بالإعتماد عمى الجزئين السابقين ومكتسباتك 
 .ظيور النمط الظاىري 

(بكالىزيا وقترحُ)

 ولمعرفة سبب (dysgenesie gonadique)بعض الأشخاص يعانون من مرض يدعى بخمل تكوّن الغدد التناسمية 
 :ىذا المرض نقترح الدراسة التالية

 : الجزء الأول
  ينشط ظاىرة الاستنساخ عمى مستوى خلايا الغدد التناسمية، بحيث لو القدرة عمى التثبت عمى جزيئة TDFبروتين الـ 

 . بوليميراز عمى التعبير المورثي وبالتالي مراقبة تمايز الغدد التناسميةARN مما يساعد في تنشيط إنزيم الـ ADN الـ
، وشخص مصاب (أ)الشكل  (A) عند شخص سميم ADN بجزيئة الـ TDFارتباط بروتين  (01)توضح الوثيقة 

 (.ب)الشكل  (B)بالمرض 

(1)الوثيقة 

(ب) الشكل (أ) الشكل 
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 (.1) أشكال الوثيقة حمل -1
. فرضية تفسر بيا سبب مرض خمل تكوّن الغدد التناسميةاقترح -2

 : الجزء الثاني
التتابع النكميوتيدي الخاص بيذه المورثة عند شخص  (2)، توضح الوثيقة TDF لتركيب البروتين SRYتشفر المورثة 

 (.B)وشخص مصاب بالمرض  (A)سميم 

 )A(:TACGTTCTAGCACAATTTTCTGGATACTTGCGGAAATAACAGACCAGAG…GCTTTTA 

 )B(:TACGTTCTAGCACAATTTTCTGGATAGTTGCGGAAATAACAGACCAGAG…GCTTTTA 

 عند كل SRY تتابع الأحماض الأمنية العشرة الأولى الموافقة لمورثة استخرجباستعمال جدول الشفرة الوراثية  -1
(.B)و (A)من الشخصين 

 .TDF بين النتائج المتحصل عمييا، واستنتج العلاقة بينيا وبين بنية بروتين قارن -2
 .(A)وعدم ظيوره عند الشخص  (B)مرض خمل تكوّن الغدد التناسمية عند الشخص  سبب ظيور اشرح -3

 : الجزء الثالث
 . الى بروتين نوعيADNالـرسما تخطيطيا توضح من خلالو آلية ترجمة المعمومة الوراثية في أنجز  -

(2)الوثيقة 


