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يمــــــطار نســــزن : اذالأس تمن اعداد   



 مجــــــــــــــــــــــــــــال البنــــــــــــــــــــــــــــــــــــاء

يةالمنشات العلو   الجســــــــــور 

عموميات حول الطبوغرافيا 
الطبوغرافيا

 الطرقات
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 عموميات حول الطبوغرافيا

I. السمت الاحداثي. 

II. حساب المساحات 

 .طريقة الاحداثيات القائمة .1

 .طريقة الاحداثيات القطبية .2

III. مراقبة المنشات. 
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( ) AB

AB

X
tg g

Y





I. السمت الاحداثي: 

هو الزاوية الافقية المحصورة بين شمال  :تعريف .1
 ABو الاجاه المعين ( +Yمحور التراتيب الموجبة )لامبار

 اجااه دورا  في (+Y)و يقاس ابتداءا من محور 
 .عقارب الساعة

 

 

 

  

 حساب فروق الفواصل 

 حساب فروق التراتيب 

 حساب الزاوية المختصرة  

ΔX ΔY GAB(gr) الربـــع 

   

اثي
حد

الا
ت 

سم
ل  ا

           

>0 >0 g الاول 

>0 <0 200-g الثاني 

<0 <0 200+g الثالث 
<0 >0 400-g الرابع 
=0 >0 0  

=0 <0 200  

>0 =0 100  

<0 =0 300  

 

2 المسافة الافقية 2

AB AB ABD X Y  

:الخطوات التي نتبعها  

g 
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II. حساب المساحات: 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 طريقة الاحداثيات القائمة

 

 

 

طبيةطريقة الاحداثيات الق   

                            
                     

                                                              



III. مراقبة المنشات:

: المراقبة الشاقولية  

 :dحساب مسافة الانحراف

: فقيةالمراقبة الا  

 :cحساب مسافة الميلا 
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 الطــــــرق

 .تعريـــــــف -1

 .تصنيف الطرقات -2

 .المظاهر الطولية -3

 .ضيةالمظاهر العر  -4
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 :تعريــــف -1

 .الطريق هو مسلك بري للمواصلات يسمح بربط مجموعة من نقاط الارض ببعضها البعض

 :تتصنيف الطرقا -2

 
 

 التصنيف الاداري

 الطرق البلدية

 الطرق الولائية

 الطرق الوطنية

 الطرق السريعة

 التصنيف التقني

 الصنف الاس تثنائي

 الصنف الأول

 الصنف الثاني

 الصنف الثالث

 الصنف الرابع

 
 حساب طول المنعرج

 

                 
 

 تحديد الميـــــــــل
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  تحديد مناسيب النقاط
 

 
 

تحديد نقطة تقاطع التربة الطبيعية مع خط 
 (المظهر الوهمي)المشروع 

 
 
 
 
 
 
 

 

                              

                

                

                 

 المظاهر الطولية
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 ميلا  ذات نفس الاجااه 

 
 
  الاجااهميلا  متعاكسا  في 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المظاهر العرضية 
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الجســــــــــــــــور
 .تعريف الجسور .1

 .تصنيف الجسور .2

.مكونات الجسور .3
 .انواع الجسور .4
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 :تعريـــــــف -1

لى الأشغال العمومية، تنجز كمسالك اتصال لتسهيل العبور فوق الحواجز      الجسور منشآ ت فنية تنتمي ا 
 .الأخرىأأو الحواجز الاصطناعية كالسكك الحديدية أأو الطرق  الأنهارالطبيعية كالمجاري المائية أأو 

 :تصنيف الجسور -2

 
 :مكونات الجسور -3

 
  

 أأرضية السطح الاساسات

  البلاطة

 الرصيف

 الركائز

 الركائز الوسطية

 الركائز الجانبية

 حسب الاهمية

 قليلة الاهمية

متوسطة 
 الاهمية

 كبيرة الاهمية

 حسب الشكل

ذات الروافد 
 المس تقيمة

 المقوسة

 المعلقة

حسب المادة 
 الاولية

الجسور بالحجارة 
 الطبيعية

 الجسور الخشبية

 الجسور الخرسانية المسلحة

 الجسور المعدنية

 الجسور الخرسانية المس بقة الاجهاد

حسب الهدف و 
 الغرض

الجسر 
 العبارة

الجسر 
 الطريق

الجسر 
 السكة
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 :أأنواع الجسور -4

 
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

:  جسر بروافد مس تقيمة
 :يتكو  من العناصر التالية

 الروافد الرئيس ية

 الروافد الثانوية

 سطح الجسر

يؤخذ : جسر بلاطة
سمك البلاطة في 

حيث )L/25حدود 
L يمثل طول البلاطة) 

 جسر ايطار

الجسر 
 المغلق

 الجسر المفتوح
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ـــــــــال الميكانيك المطبقةمجـــــــــــــــــــ  

 الانظمة المثلثية الخرسانة المسلحة

 التحريـــضات البسيـطة
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 التحريضات البس يطة 
 .الشد البس يط -1

 .الانضغاط البس يط -2

 .القص البس يط -3
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 تعريــــــف:

قوتين متساويتين في الشدة و متعاكس تين تكو  القطعة في حالة الشد البس يط عندما تؤثر عليها      
.في الاجااه بحيث تتعرض القطعة الى زيادة في الطول  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝛔 تسميـــــة القانو  𝛔 الاجهاد الناظمي      مساحة مقطع القطعة التي      شرط المقاومة      𝛔 التمدد المطلق           قانو  هوك     
القوة القصوى التي يمكن ا            يمكن ا  تتحمل القوى

 تتحملها القطعة

 الشد البسيـــــــط

F F 

L      

التمدد النس بي   
سموحالم  به الاجهاد الناظمي    

N :الجهد الناظمي للشد. 

S :مساحة مقطع القطعة. 

E : معامل المرونة الطولي
(Young) 
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 تعريف:

تكو  القطعة في حالة الانضغاط البس يط عندما تؤثر عليها قوتين متساويتين في الشدة و       
.    متعاكس تين في الاجااه بحيث تتعرض القطعة الى نقص الطول  

𝛔 تسميـــــة القانو  𝛔 الاجهاد الناظمي    مساحة مقطع القطعة التي       شرط المقاومة     𝛔 التمدد المطلق          قانو  هوك    
القوة القصوى التي يمكن ا            يمكن ا  تتحمل القوى

 تتحملها القطعة

 الانضغاط البس يط

L

    

التمدد النس بي   
الاجهاد الناظمي المسموح به   

N :الجهد الناظمي للانضغاط. 

S :مساحة مقطع القطعة. 

E : معامل المرونة الطولي
(Young) 

F F 
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 تعريـــــف:

تكو  القطعة في حالة القص البس يط عندما تؤثر عليها قوتا  متساويتا  في الشدة و متعاكس تين   
زاحة قسم على الاخر .في الاجااه بحيث تحاول هذه القوتين قطع القطعة الى قسمين با   

 تسميـــــة القانو 
 الاجهاد المماسي

نو  هوكقا  

 زاوية القص

 شرط المقاومة

 مساحة مقطع البرغي  

الجهد الاقصى الممكن ا 
 يتحمله البرغي

 القص البس يط

بي النس التمدد

به المسموح الناظمي الاجهاد

N :الجهد الناظمي للانضغاط. 

S :مساحة مقطع القطعة. 

E : معامل المرونة الطولي
(Young) 
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 :الانظمة المثلثية

 .تعريف -1
 .خطوات الحساب -2
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 تعريــــف:

 

للتآأكد من أأ  النظام محدد سكونيا يجب التحقق من العلاقة 
   2n=b+2 :تاليةال 

n  :يمثل عدد العقد. 
b : يمثل عدد القضبا. 
 .يمثل عدد ردود الأفعال: 3

 التآأكد من ا  النظام محدد سكونيا 

:نحدد قيم ردود الأفعال في المساند باس تعمال معادلات التواز                                                                                         
 تحديد ردود الأفعال 

.نحدد قيم الجهود الداخلية باس تعمال طريقة عزل العقد  

 نعزل العقدة التي تحتوي على الأكبر قضيبين مجهولين. 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 تحديد الجهود الداخلية

النظام المثلثي متكو  من مجموعة من القضبا  تلتقي في 
 نقاط تسمى بالعقد
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 نحدد طبيعة الجهود الداخلية 

 

 

نقول ا  القضيب يعمل في الشد البس يط عندما 
 .موجبـــا(N)اخلي يكو  الجهد الد

 

 

نقول ا  القضيب يعمل في الانضغاط البس يط 
 .سالبــــــا (N)عندما يكو  الجهد الداخلي 

 

 

 

 

 

 تحديد طبيعة الجهود الداخلية

𝛔  مساحة مقطع القضيب         شرط المقاومة               الاجهاد الناظمي    

 

  

 

 

 

 الخطوات التي نتبعها

A 

F 

B 

               

F 

A 

F 

B       
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 الانحناء البسيــــــط

 .تعريف -1

 .خطوات الحساب-2
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 تعريــــــــــف:

( قبل تطبيق القوى)تكو  القطعة في الانحناء البس يط عندما يكو  المحور الحيادي للقطعة أأفقيا       
.و لدى تطبيق القوى الخارجية عليها يصبح هذا المحور منحنيا و هذه العملية تدعى بالانحناء  

 

 

 

 

 

  

 

 تسميـــــــة القانـــــو 
 

 

 
3

2

'

'

max

12

6

2

xx
xx

bh

I bh
w

hy
= = =

 

y : هو المسافة بين المحور الحيادي والنقطة المراد حساب
 .الا جهاد فيها

Ixx’: عزم عطالة المقطع بالنس بة للمحور(x,x’( ) المحور
 (. الحيادي

Mf :عزم الانحناء. 

 الاجهاد الناظمي

 

 

 

 

 

 

T 

Mf Mf 

A B 

T 

f 

 

σ=  

Mf 

Ix’x 
y 
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Wx :عزم المقاومة. 

:العلاقة العامة  

 

 

T :الجهد القاطع. 
S/x :عزم السكو  للمقطع  الموجود فوق الليف الحيادي. 

b  :عرض المقطع . 
Ixx’  : عطالة المقطع معز 

 
 
 

 
 .مساحة المقطع: حيث

K :  معامل يتعلق بشكل المساحة و قيمته بالنس بة: 
   K = 3/2 :لمساحة مس تطيل أأو مربع *    

 K = 4/3       :رةلمساحة دائ*    
    K =2/3 :لمساحة مثلث*       

 

 

 

 

 

 الاجهاد المماسي

 

 

 

 

 

 

 max  

 شرط المقاومة

 

 

 عزم المقاومة

 

 

 

 

 

 

b

xS

xx.

/

'
  


 max

max .
 

σ max ≤    σ 

 

   

  

Mf 

σ 

Wxx= 
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 الخرسانة المسلحة

.عموميات -1
.الشد البس يط -2
.الانضغاط البس يط -3
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 :الخرسانة المسلحة في الحالات النهائية -1

   Nu=1.35G+1.5Q:  (Etat limite ultime : ELU)حالة الحد النهائي الاخير  - أأ 

    Nser=G+Q:(Etat limite de service :ELS)حالة الحد النهائي للتشغيل  - ب

 :خصائص المواد -2

 ةناسر لخا:  

 ـب اهل  زمر ي ةناسر خلل ةيع ج ر لما ةمو اقلما fcj   و ،امو ي 28 دعب هي ةيع ج ر لما ةمو اقلما امأأ 
 :لييماك بستح 

 ةناسر لخا رعم  وكي الم j<28: 

 
 

 

  لةاح في امأأ j>28:                fcj=fc28 

 دشل ا تتح ةيع ج ر لما ةمو اقلما:   

 ةناسر خلل ا مالا لماعم (γb) 

γb   =  1.5    فى  الحالات  العادية.  

γb  =  1.15    س تثنائية فى  الحالات  الا. 

 ليم ح ت ل ا ةدم لماعم (θ) 

= 1  θ  ساعة 24لما مدة التحميل تفوق. 
= 0.9 θ  ساعة 1و 24لما مدة التحميل تكو   بين. 

θ = 0.85  ساعة 1لما مدة التحميل تكو  اقل من. 

 عموميات في الخرسانة المسلحة

fcj=fc28 j

j

83.076.4   

fcj=fc28 j

j

95.040.1   > 40  MPa  ƒc28 

 ƒc28 ≤  40  MPa    

ƒcj  0.06   + 0.6  =  ƒtj 
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 ذلاوفلا:  

 ةيذلاوفلا  ابض ق ل ا عاو نأأ 
 ءاسل لم ا  ابص ق ل ا  صئاصلخا

 :زمر لا
(NFA35015) 

 لياعلا كستاللا تاذ  ابض ق ل ا
 HA :زمر لا

(NFA35016) 

 FeE215 FeE235 FeE400 FeE500 ةيم س ت ل ا
 E=200000MPa وليطلا ةنور لما لماعم

 fe=215 fe= 235 fe=400 fe=500 (MPa) ةنور الم دح
 σr ≥   330 σr ≥   410 σr =   480 σr =   550 (MPa)راينه لال ةمو اقلما

 دنع  ةيب س ن ل ا لةاطتس  الا
 εs ‰ ارينه الا

22‰ 14‰ 12‰ 

 η 1 1.6 ققشت ل ا لماعم
 6-8-10-12 6-8-10-12-14-16-20-25-32-40 (mm)  ابض ق ل ا رطق

 γs ذلاوفلل منالا لماعم  :ةظحلام

= 1.15 γs : فى الحالات العادية. 

= 1.00 γs  :في الحالات الا س تثنائية. 
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يطبس  ال  دشل ا  



طيس  ب ل ا طاغنضالا  


