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ا ا 

	: ااة  -1 :وظ ااة  – I ات : اع
. ا  ح  :ل 
  

  
  

 امح  : ا  ا  ا
طو.          

 ول ا:  

   جا  م) ( ، ت ا ا ا  . 
 ا ا اا     جا  . 

  :00=0  ا ن ا0 . 00=1	  ا ن ا1 . 
  ةذا   ما ا)ا  ظا( 2-  ومة ااا:	

  ت     دارة  )0  ،1(  .  ةاي ا   
 .   اااور   ا أى 

  ةاا  ا ا:  
 (Flip-Flop)و     (Bascule)اب 

2-1  :   ت   ومة اذا  بب أي  ) 1او  0( اا ، وا 
  R  ،S    و ) ا ا    Q	,	Q� .	 2-2   ا:	

  :   ر  3  اة  / م    ور 
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 .ا  ح ل ط:  ا اول
 ول ا: 

-   جا   ام ما  .
 ه ااا ا .  

L a ا اج 0 0 1 1 
 ت 

ا 
 L=KS1S2 ا اج

را  0 0 0 
  اS1 1 1 0 

  S1 1 0 0 
  اS2 0 0 1 

  S2 0 0 0 

ذاة
QtQt-1

 ا -  1ا-

 ا -  0ا-

Q� 	
QRSR  :Reset   با 0و – ا– S  :Set   با 1و – ا– Q	,	Q�  : ن. 
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2-3  ا ا:  
: ''  NANDو''ات  :  ''  NOR أو''ات             

 

 

 :    ل اا 	Qt+1  و  Qt 	   ا  ا ة و اا ا  
   ل اا 	Qn+1  و  Qn    ا ا لاو  ا(Qn-1		,		Qn)	 . 2-4  ول ب اRS :  									 تاNOR ''أو ''                                                                      تاNAND  ''و'' 

� Qت nQnQn-1S R
 Qn-11 0 0 0 0 0 1 1 0 0	Qn= اظ
ا 

 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 
ا 

 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 
أو 

 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 
 ا ول ا: 

 QnS Rت
 Qn-1 0 0 اظ
  0 1 1 1ا 
  1 0 0 0ا 

  X 1 1 
 ب  :ما  ول  امRS  تاNAND   تدج ااQn	    وQ� n Qn 10 11 01 00    1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 Q� n 10 11 01 00    0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 

 

Q� 	
Q

S
RQ

Q� 	R
S

R� 	

S� 	

� Qت nQnQn-1S R
 Qn-11 0 0 0 0 0 1 1 0 0	Qn= اظ
ا 

 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 
ا 

 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 
أو 

 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 

SQn-1R 

R 
SQn-1

 

 

 111 ....   nnnn QRSQRSQRSQ

111 ....   nnnn QSRQSRQSRQ
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2-5  ا ب : اا  و ا ا اRS    أو  :1 

2-6  ارة اب  : 74279اا  ا ارات اا ا RS  ارة ا74279، ا   ي
ت  أر )ى ا .(  

 

 

  أو   م ث  ارادات  ان RS  :  ل ل اب  2-7
ز ا اارة (و ا ،  ا  ارة  ن اارة   اراد 

  .  ارب  ا   ( اراد
 ارة اا م ه ا دي أ ) 1ا (:  

  ا ا اRS اد   اب  -

 

Qn2121 SSSS 2S1SR X 0 0 0 0 X 0 1 0 0 X 0 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 Qn-1 1 1 1 1 
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	.؟ mرم ت اRS  ذا   ى ت رج اب  -
 م : ت ا	Qn	   وQ� n		رة   ت اm	   وm  اداترزوال ا  .  

  .دارة  ارادات :  ا ا   	RSاذن دور اب 
ودور ا  ؟ ا .   : ى اا  ظ1''ا''   ن ا m  ام  

  : أماع ات  -3	    .وث   اارة
 ا : -  با RS  ا ا  ، رجا   ري   اا   ا:  

 اا  ا ) اا.(  
-   ر ل مو  رج إا    اا  تا  ىاع أأم 	

 رة اإ ) ا ( ا ا  ، : اا ا ) اا. (  
 رة اإ:   أو دور رة مإ  دور.  H  :  ى ا1''ا'' .  L   : ى ا0''ا'' .  

  
  

  رة ا  :H (Horloge)  ،T	 	(Timer)  ،CK (Clook) .  
 ا  :  ار  أن  مف اط   ب وا  )4 ( ت.  

  
  
  
  
  
  
  
  

 اا ا أ:  
-     مك إ  و ان وا  ة دارات  ا  رة اإ.	
-  اا ا  ب ا   با  اات ا   اراتن ا.	
	. ا اا ك إم ا    ات  - 	.ا RS  ب  : 	RSHاب  3-1

   ا:  
  
  
  
  

 ا ا:  
  
  
  
  
  

ا اة زا ا H
L
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QH Q� 	

QH Q� 	
Q

H Q� 	
Q

H
 

   ل اى   از   اة
ا 

   ل اى
ا 

Q� 	
QR

SH
 

 ى اا   رة اإ 

Q� 	
Q

S

R
H

 



 
(5 (  ا: اذ  

 ول ا:                                                     ا ا:  اا اض اا  ا ا أQn=1	
	S  R  H	  Qnت

  Qn-1  X  X  0  اظ
  Qn-1  0  0  1  اظ
  1  0  1  1  ''1''ا  
  1  1  0  0  ''0''ا  

   X  1  1  1  		
 ب  :إا  RSH    أمR=S=1  ة   ه ا و    

   د اأن و  ا     ا و 1  ا  ج اا 
	:  JKاب  JK .  3-2ا و  اب ا ب 

 ا:  
  
  
  

ول ا  ا:																															              ا ول ا               :  
	J  H	K	  Qnت

  	Qn-1  X  X  اظ
    Qn-1  0  0  اظ
  0  1  0  ''0''ا    

 ا ''1''  1  0  1    
  Q� n-1  1  1    

  
  

  
  

  JK :  Qn  10  11  01  00    0  0  1  0  0  1  0  1  1  1	ل  رمغ أو اد ا ب 
  

 ا ا ا:  
  	
  
  
  
  
  

H	 J	 K  Qn-1	 Qn	 		ت 0	 0	 0	 0	   ظا
 اQn	=	Qn-1  	 0	 0	 1	 1		 0	 1	 0	 0	   0''ا''  	 0	 1	 1	 0		 1	 0	 0	 1	   1''ا''  	 1	 0	 1	 1		 1	 1	 0	 1	   ا 
 اQn	=	Q� n-1  	 1	 1	 1	 0	

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

KQn-1 J 

KQJQQ nnn .. 11    

Q� 	
QJ

KH
 

J :   ا ''1'' .  K  :  ا ''0'' .  H  :زا ار ا  رة اإ  

Q
Q� 	

J
H
K  

ا ا:  

H
R
S
Qn10
10

10

10

 

H
J
K
Qn10
10

10

10

 



 
(6 (  ا: اذ  

 ا ارات اا أ  : ار74اLS112   74وLS76    ن و اJK .  3-3  باD : (DATA)  اا م   وجا ل ارة ال إ ، ب ا.	
 ا                                  :               ول ا:	     										             		                 ا ا:		              						       
  
  
  
  
  

                                                                  
 ا ا ا:  

  
  
  
  
  
  .ب ذو  و   ،  اT :  اب  3-4  
 ا:                                                                      ا ا:	 				

 ت اا:  
  ب ت ااD :		                                                   ب ت ااT :	

  		
  
  
  	

 ارة ا  74LS76  : تJK  را  و زا PR	    وCLR .  
  :  74LS76 اارة                        

  PR  :PRESET   را ''1''   ،CLR  :CLEAR   را ''0'' .  CLR  وPR :    نH (CLK)    ا :نا ن ،  
  وا J    وK .  

 ا  CLR	   وPR   ا   : اا.  
 اا  J	,	K	,	H	    ا   : اا.  

  
  

Qn  D  H	 Qn-1  X	  0  0    1  1    
Q� 	
QD

H
 Qn	=	D   

Q
Q� 	

D
T

 

Q� 	
Q

T
 

 ة      بج ا. 

Q� 	
QJ

KH
D

 
Q� 	
QR

SH
D

 Q� 	
QD

H
 Q� 	

QJ
KH

1

 

   از اادات

H
D
Qn10
10

10

 

T
Qn10
10

 

RSD  				,												 KJD  	 
16 15 14 13 12 11 10 9

1 2 3 4 5 6 7 8

K1 Q1 Q�1		 GND K2 Q2 Q�2	 J2

J1CLK	1 PR	1 CLR	1 Vcc CLK	2 CLR	2PR	2

PR CLRCKPR CLRCK

 



(7 (ا: اذ

 : 74LS76ارة اJK  ول ا  ب 
  

 ارة ا  74LS74 :  تD  را  ة وا PR	    وCLR . 
 :ول ا                                           															74LS74  : اارة  

 1م :  ارة ا ا ا أ: 

�Inputs Q� Q K J CLK CLR PR L H X X X H L H L X X X L H H H X X X L L QااOutputs ارج  0 Q0 L L H H L H L H H H H L H L H H TOGGLE H H H H Q� 0 Q0 X X H H H Q� 0 Q0 X X L H H 

L  :    ى''0''  H  :    ى''1''  X  : أي ا  ى ن او  ى ن ا0  1او Q0   وQ� 0	 :ا ا  جا   TOGGLE  : جا    ث. 

14 13 12 11 10 9 8

1 2 3 4 5 6 7

Vcc CLR	2 D2 CLK	2 PR	2 Q2 Q�2	

PR	1CLR	1 D1 CLK	1 Q1 Q�1 GND

 ااInputs  CLR CLK D	OutputsPRارج  Q Q�L	 H	 X	 X	 H	 L	H	 L	 X	 X	 L	 H	L	 L	 X	 X	 H	 H	H	 H	 H	 H	 L	H	 H	 L	 L	 H	H	 H	 H	 X	 Q0 Q� 0 H	 H	 L	 X	 Q0 Q� 0 

Q� 	
QJ

KT
PR
CLR

H
CLR
PR
J10
10

10

10

K10Q10



 
(8 (  ا: اذ  

 2م  : ا ا :  1-  ا  ف.	
	1ا  ا ا ا ا ا''0'' .  2-   ود  ار T  (  ب (   اJK  ب   - 1ج 3-    ا 2أ  ا     ل.	
  :ال ا ا  – 2ج

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : Dال ا ل     ا ل اب  –3ج
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(9 (ا: اذ

 3م :  ا ت اا ا  : وا 
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