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 PH    المحلول المائي والجداء الشاردي للماء: 

 

 

 

:   rQ  نعرف كسر التفاعل aA + bB = cC + dD  من أجل التفاعل ذي المعادلة  : Qr سر التقاعلك  𝑸𝒓 = [𝑪]𝒄.[𝑫]𝒅[𝑨]𝒂.[𝑩]𝒃    

  في حالة وجود الماء في النواتج أو المتفاعلات فإنه[𝑯𝟐𝑶 ] = 𝟏 

  1في حالة وجود مادة صلبة في النواتج أو المتفاعلات فإنه يعبر عن تركيزه ب 

  في حالة التفاعل العكس ي𝜸𝑪 + 𝜹𝑫 = 𝜶𝑨 + 𝜷𝑩  فإن كسر تفاعله𝑸𝒓′  هو𝑸𝒓′ = 𝟏𝑸𝒓 

عندما تبلغ الجملة الكيميائية حالة توازنها النهائي يكون كسر التفاعل غير مرتبط بالتركيب : Kابت التوازن ث 

𝐾        ثابت التوازن النهائي. 𝐊الابتدائي للجملة فيؤول كسر التفاعل إلى قيمة  = 𝑄𝑟𝑓 = [𝐶]𝛾𝑓.[𝐷]𝛿𝑓[𝐴]𝛼𝑓.[𝐵]𝛽𝑓 

  بالحالة الابتدائية للجملة.ولا يتعلق يتعلق بدرجة الحرارة فقط ثابت التوازن مقدار 

  إذا كان ثابت التوازن𝑲 >  التفاعل تام.فإن  𝟏𝟎𝟒

  العلاقة بين𝝉𝒇  و K  :   𝑲 = 𝝉𝒇𝟐𝟏−𝝉𝒇 . 𝑪 

للتمييز بين الأحماض الضعيفة فيما بينها والتمييز بين الأسس الضعيفة فيما بينها نعرف   : Kaابت الحموضة ث 

=  𝑲𝒂 :  الحموضةمقدارا كيميائيا ندعوه ثابت  [𝑯𝟑𝑶+]𝒇.[الأساس] 𝒇[الحمض] 𝒇  = [𝑯𝟑𝑶+]𝒇.[𝑨−] 𝒇[𝑨𝑯] 𝒇    

 
  نعرف𝐩𝐊𝐚   للثنائية (𝐀𝐇 𝐇−⁄ = 𝑲𝒂    :كما يلي ( 𝟏𝟎−𝒑𝑲𝒂 ⟺ 𝒑𝑲𝒂 = −𝑳𝒐𝒈𝑲𝒂  

 

                 كيميائي  أو أكثر خلال تحول  H+هو كل فرد كيميائي بإمكانه فقد بروتون  عريف الحمض:ت 

H                 ويكتب : HA A
   

                  أو أكثر خلال تحول كيميائي H+هو كل فرد كيميائي بإمكانهاكتساب بروتون  : عريف الأساست 

H     ويكتب : HB B
     أو    HAHA

   

افق له و العكس ونكتب الثنائية على  لثنائية )  أساس/حمض(: ا   لكل حمض أساس مر

)السابقة الثنائيات هي : حسب المعادلات, ) أساس / حمض (الشكل  / )AH A


BH)و   / )B
 

  تفاعل يحدث فيه انتقال بروتون أو أكثر من الحمض   أساس هو  -حمض  التفاعلأساس:  -التفاعل حمض  
 إلى أساس  ( 1/ حمض  1) أساس  الأولىللثنائية                                                                                                                                      

          بحيث كل (  2/ حمض  2) أساس  الثانية الثنائية                                                                                                                
 يتخلى عنها الحمض يأخذها الأساس البروتونات التيةنىنىنى                                                                                           

 

 

 تعطى بالعلاقة:: 𝝉𝒇سبة التقدم النهائين 

𝝉𝒇 تفاعل أساس مع الماء تفاعل حمض مع الماء نسبة التقدم النهائي = 𝑿𝒇𝑿𝒎𝒂𝒙 𝝉𝒇 = [𝑯𝟑𝑶+]𝒇𝑪  
𝝉𝒇 = [𝑶𝑯−]𝒇𝑪  

  1التفاعل التام=  𝑓𝜏  //  }100%= 𝑓𝜏{    

 1 )محدود(   التفاعل الغير التام<  𝑓𝜏  //  }100%< 𝑓𝜏{  

 𝜏𝑓   ) تتعلق بالحالة الابتدائية للجملة )كمية المادة الابتدائية للمتفاعلات 

 

𝒇[+𝑯𝟑𝑶] .في الماء كليا ) تفاعل تام(ه انحلاليكون  الحمض القوي  = 𝑪𝟎 

𝒇[+𝑯𝟑𝑶] .في الماء جزئيا ) تفاعل غير تام أو محدود( ه يكون انحلال الحمض الضعيف < 𝑪𝟎 

𝒇[−𝑶𝑯] .في الماء كليا ) تفاعل تام(ه يكون انحلال الأساس القوي  = 𝑪𝟎 

𝒇[−𝑶𝑯] .في الماء جزئيا ) تفاعل غير تام أو محدود( له يكون انحلا الأساس الضعيف < 𝑪𝟎  
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 معايرة حمض قوي باساس قوي: 
,+𝑯𝟑𝑶) كلور الماء بهيدروكسيد الصوديوم وفق المعادلة:  معايرة حمض 𝑪𝒍−) + (𝑵𝒂+. 𝑶𝑯−) ⟶ 𝟐𝑯𝟐𝑶 + (𝑵𝒂+. 𝑪𝒍−) 

𝑪𝒂 :كيز المولي للحمضالتر  = 𝟏𝟎−𝑷𝑯𝟎 
 E :     BeV b= C aV aCعند التكافؤ 

 
 

 :حمض قوي باساس قوي  عايرة م 

,+𝑯𝟑𝑶) معايرة هيدروكسيد الصوديوم بحمض كلور الماء وفق المعادلة: 𝑪𝒍−) + (𝑵𝒂+. 𝑶𝑯−) ⟶ 𝟐𝑯𝟐𝑶 + (𝑵𝒂+. 𝑪𝒍−) 

𝑪𝒃 :التركيز المولي للاساس = 𝟏𝟎𝑷𝑯𝟎−𝟏𝟒 
 E:      bV b= CEaV aCعند التكافؤ 

 

 
 عايرة حمض ضعيف بأساس قوي:م 

𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯 معايرة حمض الايتانويك بهيدروكسيد الصوديوم وفق المعادلة: + (𝑵𝒂+ + 𝑶𝑯−) → (𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶− + 𝑵𝒂+) + 𝑯𝟐𝑶 

 E:      BeV b= C aV aCعند التكافؤ 

    PKaPH =  [𝐂𝐇𝟑𝐂𝐎𝐎−]=  [𝐂𝐇𝟑𝐂𝐎𝐎𝐇 ]   عند نصف التكافؤ:

 معايرة أساس ضعيف بحمض قوي: 

𝑵𝑯𝟑 :وفق المعادلةالنشادر  بحمض كلو الماء معايرة  + (𝑯𝟑𝑶+, 𝑪𝒍−) → (𝑵𝑯𝟒+ + 𝑪𝒍−) + 𝑯𝟐𝑶 

 E:      bV b= CEaV aCعند التكافؤ 

    PH = PKa [𝑵𝑯𝟒+]=  [𝐍𝐇𝟑 ]   عند نصف التكافؤ:

PKa                                     ::𝑝𝐻 و PH العلاقة بين   = 𝑃𝐾𝑎 + 𝑙𝑜𝑔 [𝐴−] 𝑓[𝐴𝐻] 𝑓 

مخطط يمثل النسبة المئوية للصفة الحمضية والصفة الأساسية   مخطط توزيع الصفة الغالبة: 
   𝒑𝑯بدلالة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

حمض)ثنائية ب يتميز  لكاشف الملون: ا  ⁄أساس ) (𝐻𝐼𝑛  𝐼𝑛−  ⁄ ) 

 

 
 

 

  المعايرةPH:مترية 

الكيميائية، الهدف منها تحديد تركيز مجهول، توجد عدة أنواع من هي عملية كيميائية تحدث بين الأنواع  المعايرة:
 المعايرة منها معايرة الأحماض والأسس

 


