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A  

Z

XAZZAN  

 
 : X235

92:  

 235:   
92 :Z 

14392235  NZAN 
 :92143 

* : 

 Z  A  
, Cl35

17Cl37
17C12

6C14
6H11H21H31 

:    كيفيمكنللنيكليونات
بائي؟إستقراروتماسكالنواةراجعإلىوجودتأثيراتمتبادلةبينمكوناتالنواةتدعىبالقوةلنوويةا
"القوية 

-3  : 
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),,,(     
 
-4  :

 : 


),,,(   
 : 

  : 
  : 
  : 
  : 
 -   Soddy) 

 لالختحولنووييحدثإنحفاظللعددالكتليAZ

وثائقينص
1986 

Hernie Becquerel
X 

26 1986 
ه 

  
 . 01

هه  
 

 . 
ه

 


 ههα1900
 ه. βିه ( 𝑒ିଵ଴ ) , Th(γ)ه

.  
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 : 

1  :He4
2 

2  : e01    

3   : e0
1   

4   : 
5

1 : 
 4

2He 

  :  4 4
2 2.A A

Z ZX Y He
  226 222 4

88 86 2. .Ra Rn He  

    


 

 
 

2 : 


0
1e : 

0
1 1.A A

Z ZX Y e     

 :19 19 0
10 9 1. .Ne F e 


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 

 
 

 : :1 1 0
1 0 1P n e  

: مميزاته 

  
  

 3  : : 


  : : 
0

1 1.A A
Z ZX Y e      14 14 0

6 7 1. .C N e 

 

           
 :  :1 1 0

0 1 1n P e  

 : 

  
  

4  :
' *

'
A
Z X

 : 
' * '
' '
A A
Z ZX X   :137 * 137

56 56Ba Ba  

 

14
7.N

14
6.C  

19
9.F19

10.Ne  
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 


 : 

 20 
 

 


 
 
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 

  



 

 
 

 
 
 
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 
  

1500260
 

     ( )N f Z       
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

N-ZSégre

 

04N ,Z
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 
 

  

  
  

  
183Z 

20Z 
 

20Z ZN  
2 
 
3O16

8

1أ20ZNZ 

 
20Z

NZ  

2Z

NZ
A 

  
A   

  A
4O16
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Th 
 
4222222

86Rn

Po 
 
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2


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Z
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Z
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2

4
2  


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2
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90
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92   

- :HeXRn 4
2

218
84
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لايوجدإلكترونفيالنواة،ففيداخلهايتحولنترون1
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3أتمممعادلةالتفكك 

 .........
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4الكوبلت60أي60
27Coنواةمشعةل ،تتحولإلىنواةالنيكلNi 

أكتبمعادلةتفككتالالكوب

03βنشاط التحليل 

1       epn 0
1

1
1

1
0
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 

 
 

 
XAZ XAZ 1

3                        eXX A
Z

A
Z

0
11  
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1
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27 



النجاحالتمجلة                                                

 2021/2020:  11     الدراسيةالسنة 
 

الأستاذ : معمـــري حوسينالثانية الوحدة
التطورات الرتيبة  

 

 Ɂنوية العقǀد لطفي بوقادƽر الشلف 

 

 

 
 
  

γ 


            

   

04نشاط ال

+β 04نشاط تحليل ال

1  enp 0
1

1
0

1
1 

2

1( 
  

XAZ XAZ 1

3eXX A
Z

A
Z

0
11   

12
7NC 

12 12 0
7 6 1N C e  

β+النشاط الإشعاعي 

1
1p

1
0n

1 1 ....
1 0 ....p n e 

.........
.....

....

....  YXAZ
12
7NC

12 ..... .....
7 ..... .....N C e 



النجاحالتمجلة                                                 

 2021/2020:  12     الدراسيةالسنة 
 

الأستاذ : معمـــري حوسين الثانية الوحدة
التطورات الرتيبة  

 

 Ɂنوية العقǀد لطفي بوقادƽر الشلف 



النجاحالتمجلة                                                

 2021/2020:  13     الدراسيةالسنة 
 

الأستاذ : معمـــري حوسينالثانية الوحدة
التطورات الرتيبة  

 

 Ɂنوية العقǀد لطفي بوقادƽر الشلف 

   
 - :



-  :
1 : 

2 : 

3 : 

4

 : 
  : 

 teNtN  0)( 

 : 
 : 

0N :st 0 
 :   :

2
)( 0

2/1
NtN 

-:   

  :  


 1



 1
 

  :1/ 2
2Lnt


 


1/2 0 1/2

0
0 1/2 1/20

1/2)

( ) 1
2 2(

2

t

t t
N t N e NN e eNN t



 



 

      

 

Ln :1/ 2
2Lnt


 1/2 1/2
1 2
2

tLn Ln e Ln t        
 

  1/2t:22/1 Lnt 
1/2

..., ...1 2Lnet
t

 


  

 : 

 B q
  



النجاحالتمجلة                                                

 2021/2020:  14     الدراسيةالسنة 
 

الأستاذ : معمـــري حوسينالثانية الوحدة
التطورات الرتيبة  

 

 Ɂنوية العقǀد لطفي بوقادƽر الشلف 

0

0 0

0 0

( ) ( ) ( )

( ) ( )

t

t t

dNA t N e A t N t
dt

A N
A t N e A t A e



 

 







 

   



  

   

  0( .) tA t A e  
  01 :  :( ) ( )A t N t0 0A N 

  :  : 1S 0,A A   B q

  : 

0
0..... ....A AAM N N mN mN et N

m N M M
      

 :teNtN  0)( 0( .) tm t m e  

 1/2t nt  0
1/2 2n

mm nt .  

        1/2 2
0 1/2 0 1/2 0( ) ( ) ( ). . .ntt nLnm t m e m nt m e m nt m e       

0
1/2( ) .

2n
mm nt 2 2

1/ 2 0 1/ 2 0 1/ 2 0 2

1( ) ( ). . .( )
n

n
nLn Ln

Ln
m nt m e m nt m e m nt m

e
      

  :  

0
1/2( ) .

2n
mm nt 0

1/ 2( ) .
2n
nn nt 0

1/ 2( ) .
2n
AA nt 0

1/ 2( ) .
2n
NN nt  

 
 
 

 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 



النجاحالتمجلة                                                

 2021/2020:  15     الدراسيةالسنة 
 

الأستاذ : معمـــري حوسينالثانية الوحدة
التطورات الرتيبة  

 

 Ɂنوية العقǀد لطفي بوقادƽر الشلف 

 

 :

 
  

 

 

 0t st  

   : ( )m t at b      
 0

0

. t
t

d m edma a m e
dt dt





    0t s0a m0b m 

 :( ) 0m t  

t 0 0 0 0
10 1m t m m t m t 


       

dm

 0 1 t
dm m e  0 0 0 0( ) ( ) . t

d d dm m t m m m m t m m m e         

  dN 

 0 1 t
dN N e  0 0 0( ) . t

d dN N N t N N N e     

 
 
 
 

 

0 



النجاحالتمجلة                                                

 2021/2020:  16     الدراسيةالسنة 
 

الأستاذ : معمـــري حوسينالثانية الوحدة
التطورات الرتيبة  

 

 Ɂنوية العقǀد لطفي بوقادƽر الشلف 

 
  


0

1 100Nr
N

 
   
 

0

0 0 0

100 100 1 100
N N N Nr
N N N

      
            

    

     
0

1 100Ar
A

 
   
 

0

0 0 0

100 100 1 100
A A A Ar
A A A

      
            

    

 1 100tr e    

  

 100tr e  0

0

. 100
tN er

N



  
0

( ) 100N tr
N

  

75%  

: 0 0
1( ) 0, 25.
4

N t N N  0 0 0( ) ( ) 0,75dN t N N N t N N      

.4Lnt


  0 0
1 1 1. .( ) 4
4

.
4 4

t t tN t N e N e Ln e Ln t Ln                 
 

 
   

1 

  

14
6C 12

6C 121,3.10 

          .  

    14
6C       

( )A t

        0A    



 


0

1 ( )ln A tt
A

 

 :
0

)(1
A
tALnt


    

0

1 ( )N tt Ln
N


0

1 ( )m tt Ln
m


0

1 ( )n tt Ln
n

 

0
0 0

( ) ( )( ) . lnt tA t A tA t A e e t
A A

         



النجاحالتمجلة                                                

 2021/2020:  17     الدراسيةالسنة 
 

الأستاذ : معمـــري حوسينالثانية الوحدة
التطورات الرتيبة  

 

 Ɂنوية العقǀد لطفي بوقادƽر الشلف 

 
 1.6

 11.51/2 5570t ans14
6C 

1 A 0A
 

 : 
 

2

15841t ans1/2

0

5570 0.0267ln ln
ln 2 ln 2 0.1917
t At

A
    

2   

36
17Cl 

- 36
17Cl

36
0 17( )N Cl

- 36
17Cl

36
17( )( )N t Cl


0

1 ( )ln
Cl

N tt
N

  

36
17Cl39%

1/2 301000t ans 
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54,1 10t ans 1/2
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 

 

 : 
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 :3

1/2 2,24 10t s 
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 :

 :0
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 

20 0 

0,1 

0 2,4 

0,2 



النجاحالتمجلة                                                

 2021/2020:  19     الدراسيةالسنة 
 

الأستاذ : معمـــري حوسينالثانية الوحدة
التطورات الرتيبة  

 

 Ɂنوية العقǀد لطفي بوقادƽر الشلف 

 
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1tAr

K

N e
N

  0 0

0

1 1K KAr Ar
t

K K K K

N NN N
N N N N e      0 0( )K K Ar A r K KN t N N N N N     

1/2 2
1/2 1/2 1/21 1 1 2 1tt LnAr Ar Ar Ar

K K K K

N N N Ne t e t e t
N N N N

      
               

     

1/ 2 1Ar

K

N t
N

 
 

 
 :9

1/2 1,35 10t ans 

 :
 

 
 
 

1/2t 


1/2

1/2 1/2 1/2

0
0

0

20 0 0

. ( )( )
( )

2
( ) ( ) ( )

t t t

t Ln

t t t

NN tN t N e e
N N t

N N Ne e
N t N t N t

  



     

     
         

     

 

1/2

0 2
( ) t

N
N t

 
 

 
 :1/2 .15t h 

 

0 1,35 

2 

5 0 

1 



النجاحالتمجلة                                                 

 2021/2020:  21     الدراسيةالسنة 
 

الأستاذ : معمـــري حوسين الثانية الوحدة
التطورات الرتيبة  

 

 Ɂنوية العقǀد لطفي بوقادƽر الشلف 

 

 

 

 
 
 



النجاحالتمجلة                                                

 2021/2020:  22     الدراسيةالسنة 
 

الأستاذ : معمـــري حوسينالثانية الوحدة
التطورات الرتيبة  

 

 Ɂنوية العقǀد لطفي بوقادƽر الشلف 
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 :ملا 
1  2    3 

 
 

 

 
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 
2021 

31 2 4

1 2 3 41 2 3 4
AA A A

Z Z Z ZX X X X   
       LE Llib EEE                
                   3 4 1 2libE E El X El X El X El X            
  

  


K 810 
  

(Bombe H) 

52021 

𝑿𝒁𝟏𝑨𝟏 + 𝑿𝒁𝟐𝑨𝟐 → 𝑿𝒁𝟑𝑨𝟑 + 𝑿𝒁𝟒𝑨𝟒 

X 

1 :2021 
 :235 1 94 140 1

92 0 38 54 03U n Sr Xe n    

 
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     : 
 

   
     

235
1 2 1 92

94 140
2 3 2 38 54

94 140 235
3 3 1 38 54 92

l

l l

l l l

E E E E U

E E E E Sr E Xe

E E E E Sr E Xe E U

   

       
       


 

   

235
1 92

94 140
2 38 54

3

l

l l

lib

E E U

E E Sr E Xe

E E

 

     
 

   

   
1 : 2021

 :nHeHH 1
0

4
2

3
1

2
1  



     : 
   
 

     

3 2
1 2 1 1 1

4
2 3 2 2

4 3 2
3 3 1 2 1 1

l l

l

l l l

E E E E H E H

E E E E He

E E E E He E H E H

    

    

       


   
 

3 2
1 1 1

4
2 2

3

l l

l

lib

E E H E H

E E He

E E

  

  

 

 2021

  :235 1 94 140 1
92 0 38 54 03U n Sr Xe n    
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

 : 
 

   

235
1 2 1 92

94 140
2 3 2 38 54

3 3 1

m m m m U

m m m m Sr m Xe

m m m

    

         
  

 

 
1 
2

1810 K 
. 615.10 K 

I  :
1 : 

 
 
–
 

2 : 


 
 

 
 
 
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 
II : 

 :
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