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يات و غذ عقلك بالرياضياتقلبك بالأغذ    

 النهايات والتفسيرات الهندسية
 𝒇(𝒙) النهاية هي المكان الذي تؤول اليه الدالة تعريف: 

ويتم حسابها عند الأطراف المفتوحة في مجموعة 
∞±→𝐥𝐢𝐦𝒙 ـ : نرمز لها ب التعريف، 𝒇(𝒙) أو𝐥𝐢𝐦𝒙→±𝒍 𝒇(𝒙) حيث 𝒍 ∈ ℝ. 

 قواعد الإشارات: ( 1
 أ. الجمع: 

 (+∞) + (+∞) = +∞ 

 (−∞) + (−∞) = −∞ 

 ب. الضرب: 

 (+∞) × (+∞) = +∞ 

 (−∞) × (−∞) = +∞ 

 (+∞) × (−∞) = −∞ 

 (−∞) × (+∞) = −∞ 

 ج. القسمة: 
 

(+∞)(+∞) = +∞ 

 
(−∞)(−∞) = +∞ 

 
(+∞)(−∞) = −∞ 

 (−∞)(+∞) = −∞ 

(∞+) حالات عدم التعيين: ( 2 + (−∞) 𝟎 × (±∞) 
(±∞)(±∞) 

𝟎𝟎 

∞±𝒍± توضع النتيجة مباشرة(. ) حالات ليست عدم تعيين: ( 3 = 𝟎 
±𝒍±𝟎 = ±∞ ±∞±𝟎 = ±∞ 
±∞±𝒍 = ±∞ 𝟎±𝒍 = 𝟎 

𝟎±∞ = 𝟎 

 ملاحظة: 

إذا كانت الدالة كثير حدود والمطلوب هو حساب *
        نهاية:  ، فقط نحسب ∞−و  ∞+نهايتيها عند 

∞±→lim𝑥 .الحد ذو الأكبر أس 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 𝑐𝑥 + 𝑑 = lim𝑥→±∞ 𝒂𝒙𝟑
 

لدالة ناطقة و المطلوب هو حساب نهايتيها إذا كانت ا*
الحد ذو الأكبر نهاية:  ، فقط نحسب∞−و  ∞+عند 
∞±→lim𝑥 .المقام في أس الحد ذو الأكبرعلى  في البسط أس 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 𝑐𝑥 + 𝑑𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = lim𝑥→±∞ 𝒂𝒙𝟑𝒂𝒙𝟐 

 طرق إزالة حالات عدم التعيين: ( 4
 العامل المشترك. أ

 الإقليدية( ةالمطابقة، القسم)والاختزال التحليل ب. 

 الجذور التربيعية()المرافق ج. 

ويكون فقط عندما تكون النهاية من  ) المشتقالعدد د. 
𝐥𝐢𝐦𝒙→𝜶الشكل  𝒇(𝒙)−𝒇(𝜶)𝒙−𝜶 ). 

𝑓(𝑥) ( نهاية دالة مركبة: 5 = 𝑣 ᴏ 𝑢(𝑥) ↔ {lim𝑥→𝑎 𝑢(𝑥) = 𝑏lim𝑏 𝑣(𝑥) = 𝑐 

𝐥𝐢𝐦𝒙→𝒂اذن:  𝒇(𝒙) = 𝒄 

 :( النهايات باستعمال المقارنة )الحصر والترتيب(6
 أ. الحصر: 

 { 𝑔(𝑥) ≤ 𝑓(𝑥) ≤ ℎ(𝑥)lim𝑥→±∞ 𝑔(𝑥) = lim𝑥→±∞ ℎ(𝑥) = 𝒍 

∞±→lim𝑥اذن:  𝑓(𝑥) = 𝒍 

 الأسفل( والحاد من)الحاد من الأعلى  الترتيب: ب. 
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يات و غذ عقلك بالرياضياتقلبك بالأغذ    

𝑓 𝑥 = 0
تقبل حلا على الأقل على 

;𝑎المجال 𝑏
مستمرة على المجال 𝑓*𝑎; 𝑏𝑓(𝑎) × 𝑓(𝑏) < 0 *

;𝑎تقبل حلا وحيدا على المجال 𝑏
مستمرة على المجال 𝑓*𝑎; 𝑏𝑓 𝑎 × 𝑓 𝑏 < 0 *
رتيبة على المجال  𝑓*𝑎; 𝑏

𝒇 𝒙 = 𝑨
;𝒂تقبل حلا على الأقل على المجال 𝒃

مستمرة على 𝑓*𝑎; 𝑏 المجال
محصور بين A*𝑓(𝑏) و  𝑓 𝑎

;𝑎تقبل حلا وحيدا على المجال 𝑏
;𝑓*𝑎مستمرة على 𝑏 المجال
A*𝑓(𝑏)محصور بين و  𝑓 𝑎𝑎; 𝑏 رتيبة على المجال  𝑓*

Aمن الأعلى :  د( الحا { 𝒇(𝒙) ≥ 𝒈(𝒙)𝐥𝐢𝐦𝒙→±∞\𝒂 𝒈(𝒙) = +∞ → 𝐥𝐢𝐦𝒙→±∞\𝒂 𝒇(𝒙) = +∞ 

Bالحاد من الأسفل ) : { 𝒇(𝒙) ≤ 𝒈(𝒙)𝐥𝐢𝐦𝒙→±∞\𝒂 𝒈(𝒙) = −∞ → 𝐥𝐢𝐦𝒙→±∞\𝒂 𝒇(𝒙) = −∞ 

 المستقيمات المقاربة: ( 7
∞±→lim𝑥 فقي: الأقيم المقارب تأ. المس 𝑓(𝑥) = 𝒂 

 التفسير الهندسي)البياني(: 
*(𝐶𝑓)  لمحور  موازيمقارب أفقي  ممستقييقبل

𝒚معادلته  الفواصل = 𝒂  و  ∞+عند−∞ . 

lim𝑥→𝒂 ب. المستقيم المقارب العمودي )الشاقولي(:  𝑓(𝑥) = ±∞ 

 التفسير الهندسي)البياني(: 
*(𝐶𝑓) لمحور  موازي عمودي مقارب ميقبل مستقي
𝒙معادلته تراتيب ال = 𝒂 . 

lim𝑥→±∞[𝑓(𝑥) ج. المستقيم المقارب المائل:  − (𝑎𝑥 + 𝑏)] = 𝟎 

*(𝐶𝑓) معادلته ائلممقارب  ميقبل مستقي 

 𝒚 = 𝒂𝒙 + 𝒃  و  ∞+عند−∞ . 

 الإستمرارية
 تعريف: ( 1
*𝑓  دالة مستمرة عند قيمة𝑎  معناه أن𝑓(𝑎)  ومعرفة lim𝑥 >→𝑎 𝑓(𝑥) = lim𝑥 <→𝑎 𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑎) 

* 𝑓 مستمرة على مجال𝐼  حيث𝐼 = [𝑎;𝑏]  منℝ 
 من هذا المجال.  𝑎قيمة  كلمستمرة عند   𝑓 معناه أن

 مثلا:  تعريفها،* كل دالة مستمرة على مجموعة 

  الدالة كثير حدود مستمرة علىℝ 

 كل قيمة من مجموعة   ندلدالة الناطقة مستمرة عا
 عة. الممنو فهي ليست مستمرة عند القيم  تعريفها،

 الدوال المرجعية: 𝑥2; 1𝑥 ; √𝑥; sin 𝑥 ; cos𝑥 ; tan 𝑥 ; 𝑥3; 𝑒𝑥 ; ln𝑥 ; |𝑥| 

 مستمرة عند كل قيمة من مجموعة تعريفها.       

 .*مجموع دالتين مستمرتين هو دالة مستمرة

 .* جداء دالتين مستمرتين هو دالة مستمرة

 * مركب دالتين مستمرتين هو دالة مستمرة. 

 ( مبرهنة القيم المتوسطة: 2
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