
 

الاستدلال التراجع-1

 
 

 مبرهنة

 P n و بمجموعة الأعداد الطبيعيةخاصية متعلقة
0

n.عدد طبيعي 
للبرهان على صحة الخاصية P n من أجل كل عدد طبيعيn أكبر من أو يساوي

0
n  يكفي أن

 نثبت:
الخاصية من أجلنتأكد من صحة  -1 الشطر

0
n n أي أن 

0
P n .صحيحة

نفرض أن الخاصية-2الشطر P nمن أو يساويصحيحة من أجل كل عدد طبيعي أكبر
0

n)ونبرهن صحة الخاصية)فرضية التراجع 1P n 1لمن أجn .

فإن nإذا كان  تملاحظا
0

0n  وإذا كان*
nفإن

0
1n ...وهكذا

: المتتاليات العددية -2 n
uمتتالية عددية

المتتالية الهندسية  الحسابيةالمتتالية 

 سالأسا n
u:متتالية حسابية معناه

1n n
u u r  أو

1n n
u u r    حيثr 

 n
u:1متتالية هندسية معناهn

n

u
q

u

 أو
1n n

u q u  

*حيث 
q 

 لحدعبارة ا

 العام

 ةللمتتاليعام بصفة عامة: عبارة الحد ال
 الحسابية هي من الشكل:

 n p
u u n p r  

 حيث:


p
uاليةالحد الأول في المتت n

u.
 p.دليل الحد الأول
 rةالمتتالي الأساس n

u.

ي من الحسابية ه ةمتتاليبصفة عامة: عبارة الحد العام لل
nالشكل: p

n p
u u q

 

 حيث:


p
uالحد الأول في المتتالية n

u.
 p.دليل الحد الأول
 rةالمتتالي الأساس n

u.

 الوسط
بهذا cو a;bانتإذا ك:الوسط الحسابي 

 إن:تتالية حسابية فمالترتيب حدود متتابعة من 

2b a c 

ود بهذا الترتيب حدcو a;bإذا كانتالوسط الهندسي :
2فإن: ةهندسيمتتابعة من متتالية 

b a c 

المجموع عالمجمو = 2عدد الحدود الحد الأخير) + المجموع (الحد الأول = الحد الأول الأساس−1)
الأساس−1عدد الحدود

) 

عدد الحدود = دليل الحد الأخير − دليل الحد الأول + 1
اتجاه 

 التغير

0إذا كانr  فإن المتتالية n
uاما متزايدة تم

0إذا كانr  فإن المتتالية n
uامامتناقصة تم

 0إذا كانr  فإن المتتالية n
uثابتة

1إذا كانq  0و
p

u فإن المتتالية n
u متزايدة تماما

0إذا كان 1q  0و
p

u فإن المتتالية n
uاماتممتناقصة

1إذا كانq  فإن المتتالية n
uتماماثابتة

1إذا كانq  0و
p

u فإن المتتالية n
uماتما متناقصة

0إذا كان 1q  0و
p

u فإن المتتالية n
u اماتم متزايدة
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 متتالية محدودةمتتالية محدودة من الأعلى، متتالية محدودة من الأسفل ،:

 نقول عن المتتالية n
u أنها محدودة من الأعلى إذا كان

n
u A أو(

n
u Aحيث )A عدد حقيقي

 نقول عن المتتالية n
u  إذا كان الأسفلأنها محدودة من

n
u B أو(

n
u Bحيث )B عدد حقيقي

  دودة من الأعلى ومحدودة من الأسفل.إذا كان محنقول عن المتتالية أنها محدودة 

 تقارب متتالية:

 إذا كانت متتالية n
u نإمتزايدة تماما ومحدودة من الأعلى ف n

u .متقاربة
إذا كانت متتالية n

uالأسفل ف نإمتناقصة ومحدودة من n
u.متقاربة

  إننهاية منتهية فإذا كانت نهاية المتتالية n
u ة.متقارب

 ندسيةأو تباعد متتالية هتقارب  حسابية تقارب أو تباعد متتالية

 0إذا كانr  فإن
n

n
lim u


 

 0إذا كانr  فإن
n

n
lim u


 

ة.ية دوما متباعدإذن المتتالية الحساب

 1إذا كانq  فإن
n

n
lim u


 يعني أنهذا
تباعدة.م  هذه الحالةالهندسية في المتتالية

 0إذا كان 1q  0فإن
n

n
lim u


يعني هذا
 قاربة. هذه الحالة متأن المتتالية الهندسية في

 غير مقرر هذا العام :المتتاليتان المتجاورتان

تكون المتتاليتان n
u و n

vى متناقصة و متجاورتان إذا كانت إحداهما متزايدة والأخر  0
n n

n
lim u v


 
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