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 الدالة الأصلية. ./1

 :الدالة الأصلية لدالة على مجال.1
 .Iدالة معرفة على مجال f تعريف:

Fمشتقتها Iابلة للاشتقاق علىق Fكل دالة Iعلى المجال fنسمي دالة أصلية للدالة  هيf. 
I ،من xمن أجل كل      F x f x    

:خواص 

   إذا كانتf دالة مستمرة على مجالI فإنf تقبل دوالا أصلية علىI. 
    إذا كانتF دالة أصلية للدالةf لى المجالعI فإن كل الدوال الأصلية للدالةf علىI هي 

 الدوال x F x k حيثk  .عدد حقيقي ثابت 

fِـ لالدوال الأصلية .2 g  وkf (k) عدد حقيقي 

 :خواص 

  إذا كانتF وG دالتين أصليتين على الترتيب لدالتينf وg مجال علىI فإنF G  دالة 

fأصلية للدالة   g على المجالI. 
  إذا كانتF دالة أصلية للدالةf ى مجالعلI فإنkF دالة أصلية للدالةkf علىI k  

 لدوال مألوفة:الدوال الأصلية  .3
c .عددا حقيقي كيفي 

 هو Iالمجال

هي الدوال المعرفة ب ـِ Iعلى fالدوال الأصلية ل ـِ
 F x  

f دالة معرفة علىIِب ـ 
 f x  

 ax c a (a ) عدد حقيقي 
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 الدوال الأصلية و العمليات على الدوال.4

u دالة قابلة للاشتقاق على مجالI 

 fالدالة Iعلى fالدوال الأصلية للدالة uشروط على الدالة
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 الحساب التكاملي ./2
 
 :الدالة الأصلية و مساحة حيز تحت منحن.1

 خاصية 
f دالة مستمرة و موجبة على مجالI.a وb قيانعددان حقي 

aحيث Iمن   b. fC منحنيf في معلم متعامد ; ,O A B وF ِدالة أصلية ل ـf علىI. 

مساحة الحيز تحت المنحني    fC بين العددينa وb  هو العدد الحقيقي   F b F a. 
 
 ملاحظات:  
الحيز تحت المنحني  fC بين العددينa وb هو 
الحيز المحدد بالمنحني  fCمحور الفواصل و المستقيمين ، 

xاللذين معادلتاهما   a وx b. 
 

 تعريف:
f دالة مستمرة على مجالI.a وb عددان حقيقيان منI.  يسمى العدد الحقيقي   F b F a حيث ،F  دالة

و نرمز إليه بالرمز  fل ـ  bإلى a، التكامل منIعلى fأصلية ل ـ  
b

a

f x dx. 
 ملاحظات:  

. عمليا لحساب العدد1 
b

a

f x dx نقوم بتعيين دالة أصليةF للدالةfعلى مجالI يشمل العددينa وb  ثم

 نكتب:       
b

b

a
a

f x dx F x F b F a     

،... فيكون لدينا مثلا t،qبأحد الحروف x. يمكن تبديل المتغير2   
b b

a a

f x dx f t dt  

  نتيجة:
f دالة مستمرة و موجبة على مجالI.a وb من عددان حقيقيانI حيثa b. fC منحنيf  في 

معلم متعامد    ; ,O A B وF  دالة أصلية ل ـf علىI . 

احة الحيز تحت المنحنيمس fC بين العددينa وb  هو العدد الحقيقي 
b

a

f x dx 
 . خواص التكامل:2

f وg  على مجالدالتان معرفتان و مستمرتانI. 
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 الخطية-أ
:من أجل كل عددين حقيقيين  خواصa وb منI و من أجل كل عدد حقيقيk :لدينا 
 1        

b b b

a a a

f x g x dx f x dx g x dx       

 2   
b b

a a

k f x dx k f x dx  

 الترتيب -ب
 خواص: a وb عددان حقيقيان منI  حيثa b. 

    1  أجل كلإذا كان منx من ;a b،  0f x   فإن  0

b

a

f x dx  

    2 إذا كان من أجل كلx من ;a b،   f x g x فإن   
b b

a a

f x dx g x dx  

 علاقة شال -ج

من أجل كل أعداد حقيقية  :خواصa ،b  وc منI :لدينا 
               

b c c

a b a

f x dx f x dx f x dx      

  :ال.القيمة المتوسطة لدالة على مج3
  تعريف:

f دالة معرفة و مستمرة على مجالI.a وb عددان حقيقيان منI حيثa b. 

على المجال fالقيمة المتوسطة للدالة ;a b :هي العدد الحقيقي   1
b

a

m f x dx
b a


 . 

  :التفسير البياني
موجبة على المجال fنفرض أن الدالة ;a b. 

ليكن  C الةالتمثيل البياني للدf في معلم متعامد ; ,O I J. 

       1
b

a

m f x dx
b a


    يعني     

b

a

m b a f x dx     

نعلم أن 
b

a

f x dx هو مساحة الحيز الواقع تحت المنحني C بينa وb. 

 m b a  هي مساحة المستطيل الذي بعداهb a وm.) القيمة المتوسطة ( 
ى عل fالقيمة المتوسطة ل ـِ ،mو هكذا فإن ;a bهي " ارتفاع " المستطيل  ، 

bالذي قاعدته   a و الذي له نفس مساحة الحيز الواقع تحت المنحني C بينa وb. 
 زرق و الأحمر نفس المساحة.نلاحظ أن للحيزين الملونيين بالأ  
 
 
 
 

 : اعداد الأستاذمن 
 شعبان أسامة


