
 

الجموورية الجزائرية الديمقراطية الشغبية 
–وزارة التربية الوطنية  -

في الرياضيات - حاقـة -  سلسلة  
ىهخص صاىو ِتىارّن ىتًِعٕ ٌِادفٕ فْ رحاب 

الأعداد اهىرمبٕ 

–ىِحَ إهٖ حىّػ اهصغب اهغهىّٕ  -
 

 

 

 
 

ىحىد حاقٕ : الأستاذ 

- ENS - اهحزاٙر-  خرّخ اهىدرسٕ اهغهّا هلأساتذٔ اهكبٕ اهكدّىٕ 

-اهِادٓ - ثإًِّ عبد اهغزّز اهصرّف 
2019ىارش 

إنمــا الأعمــال الغظيمــة هـــي أعمـال صغيـرة كتب لوــــا الاستمرار
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 
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 دلــيـل الحساب في مجنوعة الأعداد المركبة:أولا  
 

  كل عدد مركبz يكتب بصورة وحيدة عمى الشكل:z x iy  

2عددان حقيقيان و yو xحيث 1i    
 تسمى الكتابة: z x iy  لمعدد المركب الشكل الجبري z 

 يسمىx الجزء الحقيقي لــzونرمز لو بــ :Re( )z x  

 يسمىy الجزء التخيمي لــzونرمز لو بــ :Im( )z y  

 إذا كان /  أ :Im( ) 0z فان ،z xونقول أن : zحقيقي  
)Re: إذا كان/      ب ) 0z فان ، z yونقول أن : z  (بحت)تخيلي صرف 
0z:إذا كان/      ج   ىو في آن واحد حقيقي و تخيمي صرف 0، فإن العدد 

  يُ العدد المسكب الُحّد الرٓ يحكل يرٍ المّز0ٔ: ملخُظٕ
 مسافل عدد مسكب:  

z :مرافق العدد المركب x iy  العدد المركب ىو: z x iy   
ّّلْ) ّّس إلّا في إشازٔ الجز٘ التخ  (نغ

 خُاص المسافل: 

1 /z z               2  /
1 2 1 2
z z z z         3 /

1 2 1 2
z z z z    

    4  /
1 2 1 2
. .z z z z     5 /1 1

2 2

z z

z z

 
  

 
 ،

2
0z      6 /. .k z k z  ،k  

    7  /k k

z z

 
 

 
، k   0  وz            8  /   nnz z ،n   

 ليكن : نتـاٙجzعدد مركب حيث  :z x iy  

1  /2z z x                2  /2z z yi           3 /2 2.z z x y  

 4/zحقيقي يكافئ z z                   5 /zتخيمي صرف يكافئ z z  
 طُِلٕ َعندٔ عدد مسكب: 

zمن أجل كل عدد مركب غير معدوم  x iy لدينا :r  طويمةzو arg( )z  عمدةzحيث : 

  2 2r z x y    /1  2 /cos
arg( ) .... 2

sin

x

rz k
y

r


  




    

 

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  ََالآسْ لِـعدد مسكب    :zالصكل الـنجلجْ 
 الصكل الأسْ الصكل الـنجلجْ الصكل الـجبرٓ

   
ما يجب معسفتٌ َعدم نشّانٌ للانتكال مو الصكل الجبرٓ إلى المجلجْ َالآسْ 

  (جدَل الزَاِا الصًيرٔ+ الداٙسٔ المجلجّٕ )البخح عو عندٔ عدد مسكب: 
 :مّزٔ كل زبع  الداٙسٔ المجلجّٕ: أَلًا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

الهشب المجلجّٕ لأقّاس الزَاِا الصًيرٔ  : ثانّاً
: التي تشتعنلًا لحشاب العندٔ

 

 
 
 

  الدائــرة المجلجية
 

  
 
 
 
 
 

 
 

        
        
        

III 

I II 

IV 

 

Cos Cos 2

3

2 2

  
 
 

Sin

Sin

2



 

 
 







أٔ
2

0

z x iy (cos sin )z r i  iz re 



1

0
2

1
1 1

0 0

Sin 0

0

Cos 1
2

3

4


6


2


3










22

3 

2

2

2

2

2

1

2

3
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 علاقات مجلجية مَنة 

 sin sin   
     

 cos cos    
   

 cos cos    
  

 sin sin    
 

  

cos sin
2

  
 

   
 

 cos sin
2


 

 
  

 
sin cos

2

  
 

  
 

sin cos
2

  
 

  
 

 

 ٔخُاص العند: 

1 /arg( ) arg( ) 2z z k         2/1
arg arg( ) 2z k

z


 
   

 
  

3 /arg( ) arg( )z z            4 /
1 2 1 2

arg( . ) arg( ) arg( )z z z z  

5/1
1 2

2

arg arg( ) arg( )
z

z z
z

 
   

 
  6 /arg( ) .arg( ) 2nz n z k   حيثn من  

 ٕخُاص الطُِل:
1
z  َ 

2
zعدداى مسكباى غير معدَمين  

1/z z z     2 /
1 1

1 1

z z
  3 /11

2 2

zz

z z
  4 /

1 1

n
nz z  

:ملخُظٕ يامٕ جدا
1 2 1 2
z z z z   وأيضا: 

1 2 1 2
z z z z   

 :َالصُاب
1 2 1 2
z z z z  و 

1 2 1 2
z z z z   

  دستُز مُافس(MOIVER): 

 ( ) cos( ) sin( )n i n n n i nz re r e r n i n       

:  يعنيالعد الفردي يكافئ الزاوية    عدد فردي
 عدد زوجي0:   يعني0العدد الزوجي يكافئ الزاوية 

   innnn
ernrz   :  لدينا,

n
z حقيقي n

z حقيقي موجب n
z حقيقي سالب n

z تخيلي صرف 
    

 

 
 

n k  2n k  2 1n k   2 1
2

n k
  
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 ٕالتخُِل مو الصكل الآسْ إلى الصكل الجبرٓ في حالات خاص: 

 
 

 
                          َمهـــٌ   

 
 

 ًيــــام جــــدا: * 1n    
قيس الزاوية/ 1

n

 الربع الأول صورتو من 

قيس الزاوية من الشكل/  2 
n

n 1  الربع الثانيتقع في صورتو 

قيس الزاوية من الشكل/  3 
n

n 1  الربع الثالثتقع في صورتو     

قيس الزاوية من الشكل/ 4
n


  الربع الرابعتقع في صورتو 

 ملاحظات بخصُص بعض المعادلات في  
المعادلات (1  2 0az bz c :a ،b وc أعداد حقيقية دوما وتقبل حمين مترافقين أي

2 1
( )z z  

المعادلات(2 2z a bi  :تقبل حمين متعاكسين دوما أي 
2 1
( )z zوىما الجذران التربيعيان لمعدد a bi  

نضع ،: طريقة الحل-  z x iy  ونشكل الجممة التالية
   
  
 

2 2 2 2

2 2

....(1)

...............(2)

2 ....................(3)

x y a b

x y a

xy b

 

المعادلات الأعمى من الدرجة الثانية حميا يعود لشكل المعادلة وصياغة التمرين  (3
 
 
 
 
 
 
 
 

 الصكل الجبرٓ الصكل الآسْ
2 ike  k 
ike k 
2
i

ke


 ki 
2
i

ke


 ki 

 الصكل الجبرٓ الصكل الآسْ
2 ie  1 
ie 1 
2
i

e


 i 
3

2 2
i i

e e
 


 i 
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 دلــيـل ٍــــــــــيــــدســــة الأعداد المركبة:ثاىيا 
 

 

 
 

 

 الــنفَوو الهيدسي
التفسير الهيدسي بالأعداد الـنركبة 

 (الكتابة المركبة)
 AB (مســافة)الطــول 

AB ZZAB  
AB ABABلاحقة الشـعـاع 

ZZZ  

 مرجح الجملة Gلاحقة النقطة        ,,,,, CBA 





 CBA
G

ZZZ
Z 

 ABC مركز ثقل المثلث Hلاحقة النقطة 
3

CBA
H

ZZZ
Z


 

 منتصف القطعة المستقيمة Iلاحقة النقطة  AB 
2

BA
I

ZZ
Z


 

C ACB بالنسبة إلى A نظيرة Bلاحقة النقطة 
BA

C ZZZ
ZZ

Z 


 2
2

 
yixZZyixZ بالنسبة لمحور الفواصل M نظيرة M'لاحقة النقطة 

MMM  '
 

yixZyixZ بالنسبة لمحور التراتيب M نظيرة M'لاحقة النقطة  MM  '
 

yixZyixZ بالنسبة لمبدأ المعلم M نظيرة M'لاحقة النقطة  MM  '
 

قيـاس الـزاوية الـموجهة   ACAB ,   











AB

AC

ZZ

ZZ
ACAB arg, 

ABCالنقاط   على استقامة واحدة ,,  AB AC
 
 

AC

AB

ZZ

ZZ


 = ًعددااً حقيقياا 

 متعامدان AC وَ ABالشـعـاعين   ACAB 
AC

AB

ZZ

ZZ


 = ًعددااً تخيليااً صرفاا 

طويلة النسبة 
AC

AB

ZZ

ZZ




 
AC

AB

ZZ

ZZ

AC

AB 



 

ملاحظات مَنة 

  يعادنح اندائسج انًحٍطح تانًخهج انقائى، ٌكٌٕ انٕتس قطسا نٓرِ اندائسج ٔيُّ يسكصْا ْٕ يُتصف انٕتس
 2َٔصف قطسْا ْٕ طٕل انٕتس عهى 

  يعادنح اندائسج انًحٍطح تانًخهج انًتقاٌط الأضلاع، يسكص حقم انًخهج ْٕ يسكص اندائسج َٔصف
 قطسْا ْٕ تعد انًسكص عٍ أحد زؤٔض انًخهج

 ٌإذا كا
A B C D
z z z z r    فاٌ انُقطA ،B ،C ٔD  ًتُتًً إنى َفط اندائسج انت

  rَٔصف قطسْا  Oيسكصْا انًثدأ 

 ٌإذا كا
A B C D
Z Z Z Z Z Z Z Z r          فاٌ انُقط A ،B ،C ٔD  ًًتُت

 rَٔصف قطسْا  إنى َفط اندائسج انتً يسكصْا انًثدأ 

 دليل التفسيرات الهيدسية المختلفة للأعداد المركبة- 1
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دليل التعرف على طبيعة رباعي الأضلاع - 2 

                      طسق الإحثاخ 
َٕع انستاعً 

للإثبات  (2)الطريقة للإثبات  (1)الطريقة 

ABCD  يتٕاشي أضلاع
 

 
 

شعاعاٌ يتقاتلاٌ فً َفط 
الاتجاِ يتسأٌاٌ 

AB DC
 

أي 
AB DC
Z Z  

:يعُاِ
B A C D
Z Z Z Z   

 

 

 
 

انقطساٌ يتُاصفاٌ 

2 2
A C B D
Z Z Z Z 

 

ABCD يستطٍم
 

 

شعاعاٌ يتقاتلاٌ فً َفط 
الاتجاِ يتسأٌاٌ 

ضهعاٌ يتتاتعاٌ يتعايداٌ 
: أي
AB DC
 

ٔ AB AD
 

 

انقطساٌ يتُاصفاٌ ٔيتسأٌاٌ 
: أي

2 2
A C B D
Z Z Z Z 

 

AC BD  ِيعُا
C A D B
Z Z Z Z   

ABCD ٍٍيع
 
 
 
 

شعاعاٌ يتقاتلاٌ فً َفط 
الاتجاِ يتسأٌاٌ 

ضهعاٌ يتتاتعاٌ يتسأٌاٌ 
: أي
AB DC
 

ٔ AB AD 

انقطساٌ يتُاصفاٌ ٔيتعايداٌ 
: أي

2 2
A C B D
Z Z Z Z 

 

AC BD
 

. يعُاِ 0AC BD 
 

 

ABCD يستع

 
 
 
 

شعاعاٌ يتقاتلاٌ فً َفط 
الاتجاِ يتسأٌاٌ 

ضهعاٌ يتتاتعاٌ يتسأٌاٌ 
: ٔيتعايداٌ أي

AB DC
 

ٔ AB AD
 

 
 ٔAB AD 

 

انقطساٌ يتُاصفاٌ ٔيتعايداٌ 
ٔيتسأٌاٌ أي 

2 2
A C B D
Z Z Z Z 

 ٔ 

AC BD
 

. يعُاِ 0AC BD 
 

 
ٔAC BD  ِيعُا

C A D B
Z Z Z Z   

 
 

 
 



                                                                                                                                                                                                                                 BAC 2019    الأعداد المسكبٕ

 ٕ9                                                                    إعداد الأستاذ محند حاق           

 

 

Bالتفسير الهيدسي لطويلة وعندة اليسبة  - 3 A

C A

z z

z z




 ABCواستيتاج طبيعة المجلح 

 ٌإذا كاB A

C A

z z
i

z z


 


1B فاٌ  A

C A

z z

z z





ٔ 

2
2arg

2
2

B A

C A

kz z

z z
k

 

 


        



 

1 :التفسير الهيدسي للطويلة (1)
B AB A

C A C A

z zz z AB
AB AC

z z ACz z


    

 
 

 :التفسير الهيدسي للعندة arg ;B A

C A

z z
AC AB

z z

 
   

 
ٔيُّ 

2
2; (2)

2
2

k
AC AB

k

 

 


 

 


  

ِىتسآِ اهساقّن  A قاٙي فABCْأن اهىثهج (2)ِ (1)ًستًتخ ىن 

 ٌإذا كاB A

C A

z z
ai

z z





 حٍج  * 1,1a     ٌ1فاB A

C A

z z
a

z z


 


 

ٔ
2 , 0

2arg

2 , 0
2

B A

C A

k az z

z z
k a

 

 


          



 

1 :التفسير الهيدسي للطويلة (1)
B AB A

C A C A

z zz z AB
a AB AC

z z ACz z


     

 
 

 :التفسير الهيدسي للعندة

 arg ;B A

C A

z z
AC AB

z z

 
   

 
ٔيُّ 

2 , 0
2; (2)

2 , 0
2

k a
AC AB

k a

 

 


  

  


  

 A قاٙي فABCْأن اهىثهج (2)ِ (1)ًستًتخ ىن 

 ٌ1إذا كا 3

2 2
B A

C A

z z
i

z z


 


1Bفاٌ    A

C A

z z

z z





ٔ 

2
3arg

2
3

B A

C A

kz z

z z
k

 

 


        



 

1 :التفسير الهيدسي للطويلة (1)
B AB A

C A C A

z zz z AB
AB AC

z z ACz z


    

 
 

 :التفسير الهيدسي للعندة arg ;B A

C A

z z
AC AB

z z

 
   

 
ٔيُّ 

2
3; (2)

2
3

k
AC AB

k

 

 


 

 


  
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 ىتكاّش الأضلاؼ ABCأن اهىثهج (2)ِ (1)ًستًتخ ىن 

 ٌ1إذا كا;B A

C A

z z

z z


    
;:حٍج  

2 3

 
 

   
 

1Bفاٌ   A

C A

z z

z z





 

ٔarg 2B A

C A

z z
k

z z
 

 
    

 

1 :التفسير الهيدسي للطويلة (1)
B AB A

C A C A

z zz z AB
AB AC

z z ACz z


    

 
 

 :التفسير الهيدسي للعندة arg ;B A

C A

z z
AC AB

z z

 
   

 
 ٔيُّ ; 2 (2)AC AB k  

 
 

 ىتسآِ اهساقّن ABCأن اهىثهج (2)ِ (1)ًستًتخ ىن 

 في المستوي المركب  Mدليل مجنوعات اليكط- 4
 

A ،B ٔM حلاث َقط يٍ انًستٕي انًسكة نٕاحقٓا عهى انتستٍة
A
z ،

B
z ٔz حٍجM AٔM B 

 ( ) : 0E MA k  ىحىِعٕ اهًكطM داٙرٔ ىرمزٌا ٌْ Aًِصف قطرٌا r k  

 ( ) :
A B

E z z z z   ىحىِعٕ اهًكطM  ٕاهىستكّي اهىحِرٓ ههكطغ ٌْ 
ABاهىستكّىٕ                       ٕىهحِظ:

A B
z z z z MA MB     

 ( ) : . 0E MAMB 
 

AB ٌْ داٙرٔ قطرٌا Mىحىِعٕ اهًكط    

 ( ) : arg( ) 2
A

E z z k    ىحىِعٕ اهًكطM ًٕصف ىستكّي ىبدؤُ اهًكط ٌْ A 
:  باهترىّز Aباستثًا٘  ( ) :E AB A  

 ( ) : arg( )
A

E z z k    ىحىِعٕ اهًكطM ٘ىستكّي باستثًا ٌْ A   

:باهترىّز    ( ) :E AB A 

 B

A

z z

z z




ىغًاُ: عددا حكّكّا arg ;B

A

z z
MA MB k

z z


 
    

 
 

 ٌْ اهىستكّي Mىحىِعٕ اهًكط AB ٕباستثًا٘ اهًكطAباهترىّز    ( ) :E AB A 

 B

A

z z

z z




ىغًاُ: عددا حكّكّا ىِحبا arg ; 2B

A

z z
MA MB k

z z


 
    

 
 

 ٌْ اهىستكّيMىحىِعٕ اهًكط  AB ٕباستثًا٘ اهكطغٕ اهىستكّىAB   

باهترىّز ( ) :E AB AB    

 B

A

z z

z z




ىغًاُ: عددا حكّكّا ساهبا arg ; 2B

A

z z
MA MB k

z z
 

 
     

 
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AB ٌْ اهكطغٕ اهىستكّىMٕىحىِعٕ اهًكط    ٕباستثًا٘ اهًكطA 
تانتسيٍص ( ) :E AB A    

 B

A

z z

z z




 :عددا تخّهّا صرف ىغًاُ  
2

2arg ;

2
2

B

A

kz z
MA MB

z z
k

 

 


         



 
 

AB ٌْ داٙرٔ قطرٌا Mىحىِعٕ اهًكط  ٕباستثًا٘ اهًكط A  

 B

A

z z

z z




 :ىغًاُ (حزؤُ اهتخّهْ ىِحب )عددا تخّهّا صرف  

 arg ; 2
2

B

A

z z
MA MB k

z z

 
 

     

 
 

AB ٌْ ًصف داٙرٔ قطرٌا Mىحىِعٕ اهًكط  ٕباستثًا٘ اهًكط Aبحّج ّمِن MAB 
  فْ الاتحاُ اهىباصر

 B

A

z z

z z




 :ىغًاُ (حزؤُ اهتخّهْ ساهب ) عددا تخّهّا صرف 

 arg ; 2
2

B

A

z z
MA MB k

z z

 
 

      

 
 

AB ٌْ ًصف داٙرٔ قطرٌا Mىحىِعٕ اهًكط  ٕباستثًا٘ اهًكط Aبحّج ّمِن MAB 
  فْ الاتحاُ ؽّر اهىباصر

 i
A

z z ke   حٍجk  (يعهٕو )عدد حقٍقً يٕجة تًاو ٔ  فً (ًٌسح  ) ٌتغٍس  

iندٌُا i

A A
z z ke z z ke      ُّٔي AM k  

 ٌْ داٙرٔ لاحكٕ ىرمزٌا Mىحىِعٕ اهًكط
A
z ًِصف قطرٌاk  

 i
A

z z ke   حٍجk  فً (ًٌسح  )ٌتغٍس ٔ  عدد حقٍقً يعهٕو 

i: ندٌُا i

A A
z z ke z z ke     ُّٔي i

AM
z ke   أي  ;u AM 

 
  

  ٌْ اهىستكّي اهذٓ ّصىو اهًكطٕ ذات اهلاحكٕ  Mىحىِعٕ اهًكط
A
z ٍَِّصغاؼ تِحv


 

ّحكل ;u v 
 

 

 i
A

z z ke   حٍجk  فً (ًٌسح  )ٌتغٍس
 ٔ  عدد حقٍقً يعهٕو 

i: ندٌُا i

A A
z z ke z z ke     ُّٔي i

AM
z ke   أي  ;u AM 

 
  

  ٌْ ًصف اهىستكّي اهذٓ ىبدؤُ اهًكطٕ ذات اهلاحكٕ Mىحىِعٕ اهًكط
A
z  ِصغاؼ

vتِحٍَّ


ّحكل  ;u v 
 
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دليل المرجح في المستوي المركب - 5
 

A ،B ٔC حلاث َقط يٍ انًستٕي انًسكة نٕاحقٓا عهى انتستٍة
A
z ،

B
z ٔ

C
z  

 لاحقح انُقطحH يسكص حقم انًخهجABC ًْ:
3

A B C

H

z z z
z

 
  

 لاحقح انُقطحG يسجح انجًهح ( , );( , );( , )A B C   ًْA B C

G

z z z
z

  
  
 


 

 

AM: مً الشكلةكيفية تحويل العلاقة الشعاعيـ (2° BM CM   
  

 

0:علنًا أٌ     

): نجد Gبإدخال نقطة المرّجح  )AM BM CM MG         
   

 

  المرّجح التعنيه     M×( مجموع المعاملات) 

 0 إذا كان :ملاحظة    فلا يوجد مرّجح لمنقط A،BوCويكون الشعاع: 

AM BM CM   
  

ويتم تحويل العبارة بإدخال إحدى النقط M شعاعا ثابتًا مستقلا عن النقطة
 Chaslesالمعمومة واستعمال علاقة شال 

2كيفية تحويل العلاقة العددية مً الشكل  (3° 2 2MA MB MC    

 نجد Gبإدخال نقطة المرّجح 
2 2 2 2 2 2 2( )MA MB MC MG GA GB GC                

 اجعل مكان :التعنيه M 2+ نقطة المرّجح[  المرّجحM ] ×( مجموع المعاملات) 
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دليـل التخويـلات اليكطيـة  - 6

 

F : تحويل نقطي من المستوي يرفق بكل نقطة( )M z النقطة ( )M z   
:

( ) ( )

F

M z M z


 

  

z مع   az b   ، a و b 0 عددان مركبان  وa  
كّفّٕ التعسف علٖ التخُِل الهكطْ َاستخساج عهاصسٍ المنّزٔ   (1 
  1إذا كانa  فان F انسحاب لاحقة شعاعو 

u
z b 

  1إذا كانa  و a  فان F تحاكي نسبتو a ولاحقة مركزه 
1

b
z

a 


 

  إذا كانa  1 وa  فان F دوران زاويتو arg( )a  ولاحقة مركزه  
1

b
z

a 


    

  إذا كانa  1 وa  فان F تشابو مباشر  زاويتو arg( )a     

              ولاحقة مركزه 
1

b
z

a 


 a ونسبتو 

) : ( الصّغٕ المبشطٕ ) في حالٕ الصكل المسكب (2  ) ( )z z a z z 
     

 ( ) ( )z z k z z 
    تحاكي نسبتو k ولاحقة مركزه z 

 ( ) ( )iz z e z z
 

    دوران زاويتو  ولاحقة مركزه z 

 ( ) ( )iz z ke z z
 

    تشابو مباشر زاويتو  ولاحقة مركزه z ونسبتو k 

   Dإلى  Cَيحُل B إلى Aالرٓ يحُلF أَجد التخُِل(3

(1):نحل الجممة 
(2)

B A

D C

z az b

z az b

  
  

) بضرب الثانية في  1)والجمع نجد B D

A C

z z
a
z z





  

 bنجد  (2)أو  (1) في aنعوض بعد ذلك قيمة 
   Cَمسكزٍ B إلى Aالرٓ يحُلFأَجد التخُِل (4

(1):نحل الجممة 
(2)

B A

C C

z az b

z az b

  
  

) بضرب الثانية في  1)والجمع نجد B C

A C

z z
a
z z





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 bنجد  (2)أو  (1) في aنعوض بعد ذلك قيمة 
 استهتاج مو علاقٕ أى نكطٕ يْ صُزٔ نكطٕ أخسٗ بتخُِل (5

B :إذا كان A

C A

z z
a
z z





 فان  B A C A

z z a z z   وىذا يعني أن B صورة C  بالتحويل الذي

  a، نعرف طبيعة التحويل من خلال Aمركزه
 مسكب التخُِلات (6
مركب انسحابات ىو انسحاب شعاعو مجموع أشعتيا  (أ

مركب تحاكيات ليا نفس المركز ىو تحاك لو نفس المركز ونسبتو جداء النسب  (ب
مركب دورانات ليا نفس المركز ىو دوران لو نفس المركز وزاويتو مجموع الزوايا  (ج
مركب تشابيات مباشرة ليا نفس المركز ىو تشابو مباشر لو نفس المركز وزاويتو مجموع الزوايا  (د

ونسبتو جداء النسب 
 التكاِشات (7
الانسحاب والدوران تقايسان فصورة شكل ىندسي بتقايس ىو شكل ىندسي يقايسو طولا ومساحة  (أ

: التحاكي والتشابو المباشر ليسا تقايسين (ب
 r ونصف قطرىا ىي دائرة مركزىاr ونصف قطرىاصورة دائرة بتحاك مركزىا- 

حيث   ( )hو   r k r 
 r ونصف قطرىا ىي دائرة مركزىاr ونصف قطرىاصورة دائرة بتشابو مباشر مركزىا- 

حيث   ( )Sو   r k r 
k بتشابو مباشر أو تحاكي ىو مربع طول ضمعوaصورة مربع طول ضمعو-  aأو k a عمى 

الترتيب 
 مساحة صورتو بتشابو مباشر أو تحاك أذن لديناS مساحة شكل ىندسي وSلتكن -   2S k S 
 

 
 

اًتٍٖ اهىهخص ،،، ِاههَ ِهْ اهتِفّل ،،، 
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 King إعداد الأستــاذ محنــد حاقـٕ                  اهىحطــــٕ الأِهـــٖ
 تفِل خِفن ىن اهفصو همْ تًحح ّحب عهٖ رؽبتن فْ اهًحاح أن

 

التنريً الأول 
 أعط مرافق لكل من الأعداد المركبة التالية :

      
1
1 4z i     ،  

2
3z i ،       

3
2 5z i ،       

4

3

2
z i ،         

5
3z  

  أكتب الأعداد المركبة التالية عمى الشكل الجبري: 

    
1

1

1

i
z

i





 ،  

2

1

3 2

i
z

i





 

3

4 6

3 2

i
z

i





 ،   

4

5

1 2
z

i



  

  دون إجراء الحساب برر أن
1 2
z z ىو عدد حقيقي و

1 2
z zىو عدد تخيمي صرف حيث : 

1

3

2 5

i
z

i





،  

2

3

2 5

i
z

i





   

 التنريً الجاىي :
 : المعادلات التاليةحل في مجموعة الأعداد المركبة  

I.  تعطى الحمول عمى الشكل الجبري 

1) 2 1 (3 ) 2z i i z i          2) 1
2

1

z
i

z





        3) 2 2 5z i z i         

4) . 2 4 2 0z z z i         5)   . 5 5 15z z z i 
II. 1) 2 1 0z z      2) 2 2 3 4 0z z       3)  2 (2cos ) 1 0z z   

III.  1) 2 3 4z i      2)  2 2 2 3z i  

IV. 1) نعتبر في3: كثير الحدود 2( ) 3 4 2P z z z z     

  ؟  ،ماذا تستنتجP(1)أحسب/ أ   
)2: بحيثb وaعيّن العددين الحقيقيين/ ب   ) ( 1)( )P z z z az b     
) المعادلة؛حل في / ج   ) 0P z   
3: كثير الحدودنعتبر في (2 2( ) (2 ) (5 2 ) 5P z z i z i z i       

)بيّن أنّ المعادلة؛/ أ    ) 0P z  ًتقبل حلًا تخيميا صرفا
0
z يطمب تعيينو  

2: بحيثb وaعيّن العددين الحقيقيين/ ب  

0
( ) ( )( )P z z z z az b    

) المعادلة؛حل في  /ج   ) 0P z   
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 التنريً الجالح    

2z  حيثzنرفق بكل عدد مركب i العدد المركب L 2 حيث؛

2

z i
L

z i

 



  

zنضع x iy و M صورتو في المستوي المركب  o, ,u v
 

  

   : برىن أنّ  (1
 

2 2

2
2

2 3 2
( )

2

x y x y
Ré L

x y

   


 
 و

 22

2 4
Im( )

2

x y
L

x y

  


 
 

استنتج طبيعة المجموعتين (2
1
Eو 

2
E حيث: 

/ أ 
1
E ىي مجموعة النقط M حيث: L حقيقي  

/ ب 
2
E  ىي مجموعة النقطM حيث: L تخيمي صرف 

عىــــو ىًــزهــْ 
I. نعتبر في3: كثير الحدود 2( ) (1 2 ) (1 2 ) 2P z z i z i z i       

)بيّن أنّ المعادلة؛/ أ     ) 0P z  ًتقبل حلًا تخيميا صرفا
0
z يطمب تعيينو  

2: بحيثb وaعيّن العددين الحقيقيين/ ب   

0
( ) ( )( )P z z z z az b    

) المعادلة؛حل في /ج    ) 0P z  
II.  ليكنL 2:  العدد المركب المعرف كما يمي 3z i

L
z i

 



z:  حيث  x iy  و z i  

:   بيّـن أن  (1
 

2 2

2
2

2 2 3
( )

1

x y x y
Ré L

x y

   


 
 و

 22

4 2 2
Im( )

1

x y
L

x y

  


 
 

  حقيقيL:  بحيثz من المستوي ذات اللاحقة M عيّن مجموعة النقط  (2

  تخيّمي صرفL:  بحيثz من المستوي ذات اللاحقة M عيّن مجموعة النقط  (3

 King إعداد الأستــاذ محنــد حاقـٕ                  اهىحطــــٕ اهثــإًّ
 اهفصو تفِل خِفن ىن همْ تًحح ّحب عهٖ رؽبتن فْ اهًحاح أن

 

التنريً الأول 
 أكتب الأعداد المركبة التالية على الشكل المجلجي ثه الأسي 

1) 1z i          2) 2 3 2z i          3) 1 3z i   4) 6 2z i  
5) 2z              6) 3z                    7)  2z i          8) 5z i  
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 أكتب الأعداد المركبة التالية على الشكل الجبري 

1) 62 i

z e


    2) 
5

4
i

z e


      3) 
2

34
i

z e


          4)  32
i

z e



      5)

5

63
i

z e



  

6) 
7

42
i

z e


   7)25 iz e       8)6 iz e          9) 24 i

z e


     10)
3

28
i

z e


 
 التنريً الجاىي :

: نعتبر العددين المركبين   
1
1z i  ،  

2
2 2 3z i    

: أحسب طويمة وعمدة الأعداد المركبة التالية (1
1
z  ، 

2
z  ، 1z  ،  

2

1

z
  ،   2

1

z
L
z

  ، 
1 2

Z z z    

: أحسب  (2   
      

   

1440 2019

1 2

42

z z
 

n  : بين أنو من أجل كل عدد طبيعي (3   
       

   

8 3

1 2 2
42

n n

z z  

 :عمى الشكل الجبري ، ثم استنتج القيم المضبوطة لكل من  L  وZ  أكتب (4

                    5
cos

12

 
 
 

 ،  
5

sin
12

 
 
 

 و 
 
 

5
tan

12
 

1zإذا كان:  zبرىن أن من أجل كل عدد مركب غير معدوم / أ (5  1:  فانz
z

 

1:نضع / ب
2

z
 2 و

4

z
 1 :تحقق أن   ثم بيّن أن العدد المركب ، :

1 .

 
 



 تخيمي صرف 

 المستوي المركب منسوب  إلى معمم متعامد ومتجانس :التنريً الجالح , ,O u v
 

:   نعتبر النقط 
A، B،Cو Dلواحقيا عمى الترتيب  :

A
z i    ،2 3

B
z i     ،2 5

C
z i     و

4
D
z i   

Dعين طويمة وعمدة العدد المركب  (1 A

B A

z z
Z
z z





 

 ABDاستنتج طبيعة المثمث  (2

)عين المعادلة الديكارتية لمدائرة  (3 ) المحيطة بالمثمث ABD 

)لمدائرة  ( بدلالة الوسيط الحقيقي  )أكتب معادلة وسيطية  (4 ) 

 – مع التعليل - ABCDحدد طبيعة الرباعي  (5

 ABCD مركز ثقل الرباعي Hعين لاحقة النقطة  (6

عيّن طبيعة المجموعات  (7
1

( )E ،
2

( )Eو 
3

( )Eلمنقط M  ذات اللاحقة zمن المستوي؛ التي تحقق  :
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1
( ) : 8E MA MB MC MD   

   
 ، 

2
( ) : 4E z i z i   ،

3
( ) : 3 2E z i iz i    

  Oبالنسبة لممبدأ Bنظيرة النقطة  Fعين لاحقة النقطة (8

  بالنسبة لحامل محور الفواصلBنظيرة النقطة  Gعين لاحقة النقطة  (9

  بالنسبة لحامل محور التراتيبB نظيرة النقطة  Kعين لاحقة النقطة (10

  A بالنسبة لمنقطةB نظيرة النقطة  Iعين لاحقة النقطة (11

 متوازي أضلاع FGKN: حتى يكون  Nعين لاحقة النقطة (12
المستوي المركب منسوب  إلى معمم متعامد ومتجانس :التنريً الرابع , ,O u v

 
 A:  نعتبر النقط 

،B،Cو D2:  لواحقيا عمى الترتيب
A
z i ،3

B
z i  ،3

C
z i  وC

D
z z 

D وA، B،Cبيّن أن النقط  (1 )تنتمي إلى نفس الدائرة  ) يطمب تعيين مركزىا ونصف قطرىاr  

نعتبر (2
1

( )E مجموعة النقط M  ذات اللاحقةzالتي تحقق :   arg( 2 ) 2
6

z i k  

تنتمي إلى المجموعة Dتحقق أن النقطة
1

( )Eعيّن حينئذ المجموعة ،
1

( )E 
عيّن طبيعة (3

2
( )E مجموعة النقط M  ذات اللاحقةz؛ التي تحقق :( )( ) .

A A D D
z z z z z z    

مع تعيين العناصر المميزة  
عيّن طبيعة (4

3
( )E مجموعة النقط M  ذات اللاحقةz2: ؛ التي تحقق 2

5
A D

z z z z     

 مع تعيين العناصر المميزة 

 King إعداد الأستــاذ محنــد حاقـٕ                  اهىحطــــٕ اهثاهثــٕ
 تفِل خِفن ىن اهفصو همْ تًحح ّحب عهٖ رؽبتن فْ اهًحاح أن

 اهتىرّن الأِو 

F : تحويل نقطي من المستوي يرفق بكل نقطةM ذات اللاحقة z النقطة ، M  ذات اللاحقة z  
 في كل حالة مما يمي ، مع ذكر عناصره المميزة  Fتعرف عمى طبيعة التحويل 

1) 3 2 6z z i                 2) 2 3z iz i           3) 1 4z z i      

4) 1 3
2

2 2
z i z

 
    

 
 

      5)  1 3 2z i z i      6) 2z iz i       

  ًْاهتىرّن اهثا 

Vالذي شعاعو  " T" أكتب العبارة المركبة للانسحاب  (1


2:  اللاحقة ا ذ
V
z i   

2:  ذي اللاحقة الذي مركزه " h "لتحاكيأكتب العبارة المركبة  (2

3
z i  2:  ونسبتو 
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الذي زاويتو" R" أكتب العبارة المركبة لدّوران (3
2


  ، ومركزه 2: ذي اللاحقةz i   

2الذي زاويتو"S"أكتب العبارة المركبة لمتشابو المباشر (4

3

  ومركزه2ونسبتو  اللاحقة اذ :z i   

  اهتىرّن اهثاهج 

المستوي المركب منسوب إلى معمم متعامد ومتجانس , ,o u v
 

  D وA B، C:النقط  نعتبر 
: لواحقيا عمى الترتيب 

A
z i ،  1

B
z i ، 2

C
z i   1 2

D
z i  

"   B إلى النقطة Aيحوّل النقطة " الذي " S"عيّن العبارة المركبة لمتشابو المباشر/ *
  " D إلى النقطة Cيحوّل النقطة "      و 

 المستوي المركب منسوب إلى معمم متعامد ومتجانس :  اهتىرّن اهرابػ , ,o u v
 

 النقط  نعتبر،  

 A  B، C   2: لواحقيا عمى الترتيب
A
z i ،  3

B
z i   ، 3

C
z i    

 "  A إلى النقطة Cيحوّل النقطة  " Bالذي مركزه " R"عيّن العبارة المركبة لمدّوران / *
 اهتىرّن اهخاىش 

المستوي المركب منسوب إلى معمم متعامد ومتجانس  , ,o u v
 

  A ، B، C: نعتبر النقط  ،  
2: لواحقيا عمى الترتيب  3

A
z i  ، 4 2

B
z i   3و 5

C
z i     

C:  أحسب العدد المركب  (1 A

B A

z z

z z




 بتحويل نقطي  B ىي صورة النقطة C ، ثم استنتج أن النقطة 

"F "يطمب تعيينو ، مع ذكر عناصره المميزة 
  "F"أكتب العبارة المركبة لمتحويل النقطي  (2
1حيث ؛ " F" بالتحويل E ، صورة النقطة Dعيّن لاحقة النقطة  (3 3

E
z i  

 هسادشاهتىرّن ا : 

المستوي المركب منسوب إلى معمم متعامد ومتجانس  , ,o u v
 

  نعتبر النقط 

 A ، B، D 1:   لواحقيا عمى الترتيب 3
A
z i ، 1 3

B
z i  4و 3

D
z i    

3 :  بيّن أنّ  (1

2
D A

B A

z z
i

z z





 بتحويل نقطي  B ىي صورة النقطة D ، ثم استنتج أن النقطة 

"F "يطمب تعيينو ، مع ذكر عناصره المميزة 
  "F"أكتب العبارة المركبة لمتحويل النقطي  (2
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 هسابػاهتىرّن ا 

المستوي المركب منسوب إلى معمم متعامد ومتجانس  , ,o u v
 

  
4:   لواحقيا عمى الترتيب A ، C، D: نعتبر النقط 

A
z i  ، 

C
z i ، 6 2

D
z i     

D :أحسب العدد المركب  (1 C

A C

z z

z z




 بتحويل نقطي  A ىي صورة النقطة D ، ثم استنتج أن النقطة 

"F "يطمب تعيينو ، مع ذكر عناصره المميزة 
  "F"أكتب العبارة المركبة لمتحويل النقطي  (2
. في استقامية  A ، C، Dاستنتج أن النقط  (3

و ـ  فلا ّضّػ حىْــَر ىِضػــٓ ؽْــِ فـلًا ِوــازرؼ حىْ
 اــا زُرؼــأًّي

 ،،، اـــاب صاحبَـــٗ ِإنّ غـــٔ تبلــــٔ اهحىّوـــاهبصي،،، 
 

 King إعداد الأستــاذ محنــد حاقـٕ                  اهىحطــــٕ اهرابغٕ  
 مجموعات النقط  في الأعـداد المركبة

 (كل الحالات وأفكار متنوعة ومتوقغة في البكالوريا )
) فً انًستٕي انًسكة يُسٕب إنى يعهى يتعايد ٔيتجاَط :التمرين الأول , , )

 
o u v  َعتثس ،

2:  نٕاحقٓا عهى انتستٍةDو A،B،Cانُقط
A

z i، 3  
B

z i ، 3  
C

z i 
ٔ1 

D
z i  

 في كل حالة مما يلي zذات اللاحقة Mعيّن مجموعة النقط
1) 

1( ) : 2 
A

E z z ،
2( ) :   

A B
E z z z z، 3( ) :   

A B
E z z z z،

4( ) : 2 
B

E iz z 

2) 5( ) : ( )( ) 3  
D D

E z z z z،  6( ) : ( )( ) .  
B C C C

E z z z z z z 

3) 7( ) : 3 4 /     i
E z i e،  8( ) : 3 / 0;      i

B
E z i z e 

4) 
3

4
9( ) : 1 /


   

i

E z i ke k8 تحقق أن( )A E  

*عينّ مجموعة النقط في حالة" 

kو k"  

/  أ (5
10

7
( ) : arg( 2 ) 2

6

   E z i k 9، تحقق من أن( )B E  
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/ ب
11( ) : arg( ) 2

2

   
C

E z z kتحقق من أن ، 
10( )C E 

2/  ج

12

3
( ) : arg( 1 ) 2

2

    E z i kتحقق من أن ، 
11( )A E 

/  د
13( ) : arg( 1 ) arg( ) arg( )   

D C
E z i z z 

/ هـ
14( ) : arg 2

2

     
 

z
E k

z
)13، تحقق من أن )D E 

2/  و

15( ) : arg( 4) arg( 2 ) 2
3

     E z z i k 

6)  



A

B

z z
L

z z
   

  "      1L/ تخيلي صرف     هـL/  حقيقي موجب   دL/ حقيقي سالب تماما  جL/حقيقي  ب L/ أ" 

7)  15( ) : arg 2
2

 
 

    
A

B

z z
E k

z z
،  16( ) : arg 

 
  

A

B

z z
E k

z z
 

 مرجح الجملة المثقلةGحيث  I و G عينّ لاحقة النقطتين (8 ( ,2);( ,1);( , 1)A B C وI منتصف 
القطعة BC  

)17/ أ ) : 2 1  
  

E MA MB MC ،   18( ) : 2    
    

E MA MB MC MB MC 

)19/   ب ) : 2    
    

E MA MB MC MB MC 

22/   ج 2

20( ) : 2 30     
A B C

E z z z z z z  

 King إعداد الأستــاذ محنــد حاقـٕ               اهىحطــــٕ اهخاىسٕ  
: التمرين الأول

  /I1 عين العددين المركبين
z2 و

z1 حيث؛ 2

1 2

2 3

2 3 2 3

z z

z z i

  


   
  

 /IIالمستوي المركب منسوب إلى معمم متعامد ومتجانس( , , )o u v
 نعتبر النقط A ، Bو I لواحقيا 

عمى الترتيب  2
A
z،  1

B
z i ،  

I
z i نضع من أجل كل عدد مركب ،z 

حيث 2z:  

1

2

iz i
z

z
 z صورةM وz ىي صورة Mحيث

: تحقق من أن  (1  


( 1 )

2

i z i
z

z
 

: من المستوي حيث Mعين مجموعة النقط (2  
A B

z z z z 
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] تنتمي إلى محور القطعةMبين انو إذا كانت (3 ]ABفان Mتنتمي إلى دائرة ( )C يطمب تحديد
 عناصرىا المميزة

:تحقق من أن  (4   

1

2

i
z i

z
: واستنتج أن    2IM AM 

: التمرين الثاني
I) حل في مجموعة الأعداد المركبةالمعادلة : 2( 2) 2 4 0   z z z   

II)  في المستوي المركب منسوب إلى معمم متعامد ومتجانس ( , , )o u v
 نعتبر النقط ، A،Bو  C   

1: لواحقيا عمى الترتيب 3
A

z i  ،1 3
B

z i  2  و
C

z    
أكتب/ أ (1

A
z، 

B
zو  

C
zعمى الشكل الآسي ثم عمم النقط  A، Bو C  

3بيّن أن؛/  ب
i

B C

A C

z z
e

z z





  ABC ثم استنتج طبيعة المثمث

)عين مركز ونصف قطر الدائرة/  ج )Cالمحيطة بالمثمث ABC  

)عين مجموعة النقط/  أ (2 )من المستوي  التي تحقق  2 . 0  z z z z  
) تنتميان إلى B وAتحقق أن النقطتين/ ب ) 

 وزاويتوA الدوران الذي مركزهRليكن (3
3

  

 R بالدورانBعين صورة النقطة/   أ
Dعين/   ب

zلاحقة النقطة Dصورة النقطة Cبالدوران Rثم استنتج طبيعة الرباعي ABCD  
)عيّن/   ج )صورة المجموعة  ( )بالدوران R 

: التمرين الثالث
I 1)  حل في مجموعة الأعداد المركبة ²: المعادلة 2 3 4 0z z   
 : حمول المعادلةاستنتج في (2      2

2 2 3 2 4 0z i z i     

II نعتبر في المستوي المركب المنسوب إلى معمم متعامد ومتجانس  , ,u v
 

 A ، B، C النقط
2 لواحقيا عمى الترتيب Dو

A
z i ، 3

B
z i  ،  3

C
z i  3و

D
z i  (  وحدة

 (1cmالطول

 أكتب عمى الشكل الآسي (1
B
zثم استنتج الشكل الآسي لـــ ، 

D
z 

B:اكتب عمى الشكل الجبري العدد المركب  (2 A

C A

z z
Z
z z





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23، ثم تحقق أنّ مساحتو ABCمــــا طبيعة المثمث - 3

2
a cm  

 C إلى النقطةD ويحول النقطةA الذي مركزهSعين العبارة المركبة لمتشابو المباشر/ أ (3

عين/   ب
C
z و 

B
z لاحقتا النقطتين C و Bصورتي Cو Bعمى الترتيب بالتشابو المباشرS 

227:  تساوي S بالتشابو المباشرABCبين أنّ مساحة  صورة المثمث/   ج 3

2
a cm  

)عين (4 )مجموعة النقط ( )M z1: حيث 3z iz i   

)نعتبر (5 )E مجموعة النقط ( )M z2: التي تحققarg( 2 ) arg( ) arg( )
C D

z i z z   

 تحقق أنّ النقطة Dتنتمي إلى المجموعة ( )E  

 عين المجموعة( )E 

عين (6
1

( )E مجموعة النقط ( )M zالتي تحقق :arg( 2 ) arg( 3 )z i z i    

)عين ) مجموعة النقط ( )M zالتي تحقق :    4
A A

z z z z   
: التمرين الرابع

²:المعادلة حل في مجموعة الأعداد المركبة  (1 2 5 0z z   

 نعتبر في المستوي المركب المنسوب إلى معمم متعامد ومتجانس  (2 , ,u v
 

 I وA ، B النقط
3لواحقيا عمى الترتيب  2

A
z i ، 3

B
z   1  و 2

I
z i   

I:اكتب عمى الشكل الجبري العدد المركب /  أ A

I B

z z
Z
z z





  IAB ، ثم استنتج طبيعة المثمث

 ، يطمب تعيين زاويتو  I الذي مركزهR بالدورانB ىي صورةAبيّن أنّ / ب
احسب/  ج

C
zلاحقة النقطةC   2 ونسبتو A بــالتحاكي الذي مركزه I صورة النقطة 

 عيّن (3
D
zلاحقة النقطة Dحتى يكون الرباعي ABCDمتوازي أضلاع  

 عيّن المجموعة (4
1

( )لمنقط ( )M zمن المستوي التي تحقق :( )( ) 3
D D

z z z z   

3:  نضع
E
z i عيّن المجموعة ،

2
( )لمنقط ( )M z التي 

:تحقق 2arg 3 2
3

z i k
     
: التمرين الخامس

1) ( )P zكثير الحدود لممتغير المركب z3 حيث؛( ) 8 ² 25 26P z z z z    
) ىو جذر لكثير الحدود2تحقق أنّ /   أ )P z   
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 بحيث يكون من أجل كل عدد  وجد العددين الحقيقيين/   ب
)2؛zمركب ) ( 2)( )P z z z z     
):  ، المعادلةحل في مجموعة الأعداد المركبة /   ج ) 0P z  
 المستوي المركب المنسوب إلى معمم متعامد ومتجانس  (2 , ,u v

 
 لواحقيا عمى C وA ، B النقط

3الترتيب  2
A
z i ، 3 2

B
z i  1  و 6

C
z i    

احسب/  أ
D
zلاحقة النقطة D بحيث يكون ABCD متوازي أضلاع 

احسب/ ب
F
zلاحقة النقطة Fصورة النقطة Cبالتشابو المباشر الذي مركزه Bوزاويتو 

4


1 ونسبتو

2
 

C: اكتب الشكل الجبري ثم الآسي لمعدد المركب/ ج F

B F

z z
Z
z z





 

؟ مع التبرير BFCDما طبيعة الرباعي/ د
) ولتكنz لاحقتياO وB نقطة من المستوي تختمف عنM لتكن (3 )Eمجموعة النقط ( )M z التي من 

Bأجميا يكون 
z z

z

أعط تفسيرا ىندسيا لعمدة العدد المركب.  عددا تخيميا صرفاB
z z

z

 ثم عيّن ،

)مجموعة النقط )E 

)عيّن المجموعة (4 )لمنقط ( )M z2: من المستوي التي تحقق 2

18
B C

z z z z    

 :التمرين السادس
I ( )P zكثير الحدود لممتغير المركب  z3 حيث؛ 2( ) (4 2 ) 8(1 ) 16P z z i z i z i       
) بيّن أنّ المعادلة (1 ) 0P z تقبل حلًا تخيّميا صرفًا

0
z  يطمب تعيينو  

)2:نضع  )f z z z   جد العددين الحقيقيين  و   بحيث يكون من أجل كل عدد  
)  :zمركب ) ( 2 ) ( )P z z i f z   

) : ، المعادلةحل في مجموعة الأعداد المركبة  (2 ) 0P z  

II  المستوي المركب المنسوب إلى معمم متعامد ومتجانس 
( , , )o u vالنقط A، Bو C لواحقيا   

2:عمى الترتيب
A

z i، 2 2
B

z i  و   
C B

z z  
:أكتب  (1

A
z،  

B
zو 

C
zعمى الشكل الآسي   

بيّن أنّ العدد (2
1962 2018

2 2 2 2

A A
z z      

   
  تخيمي صرف
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أحسب العدد المركب/ أ (3


C B

A B

z z

z z
  وأحسب مساحتو ABC، ثم استنتج طبيعة المثمث

، يطمب تعيين نسبتو وزاويتو B الذي مركزهS بالتشابو المباشرA ىي صورةCاستنتج أنّ /    ب
 Sأكتب العبارة المركبة لمتشابو المباشر (4

Cعيّن لاحقة النقطة  (5  صورة النقطة Cثم استنتج صورة المثمث، ABCبالتشابو المباشر S وأحسب 
 مساحتو

)عيّن المجموعة (6 )لمنقط( )M zمن المستوي التي تحقق :( ) 4 3f z   

: التمرين السابع
المستوي المركب منسوب إلى معمم متعامد ومتجانس

 
( , , )
 

o u vتعطى النقطA،B،Cو D التي
2لواحقيا

A
z ، 2

B
z ، 1 

C
z i ، 1 3 

D
z i   . 

D أثبت أنّ  (1
ىي مرجح الجممة المثقمة  ( ,5);( ,3);( , 6)A B C   

 عين مجموعة النقط (2
Mمن المستوي ذات اللاحقة z2: حيث 1   z z i   

أكتب العدد المركب (3


D B

C B

z z

z z
  BCDثم استنتج طبيعة المثمث ،عمى الشكل الآسي   

 أكتب العدد المركب/ أ (4


D A

C A

z z

z z
 .  عمى الشكل الآسي 

D استنتج أن/  ب
 يُطمب تعيين طبيعتو وعناصره المميزة  f بتحويل نقطيCىي صورة  

استنتج /  ج
A B

z zحيث  B  ثم أحسب عندئذ مساحة fبالتحويل  Bىي صورة 
  ABBالمثمث

1 ذات اللاحقةلتكن النقطة  (5

2
 zعيّن العبارة المركبة لمتحاكيhالذي مركزه ويحول  

D
 

 إلى
C 

:    التمرين الثامن
)المستوي المركب المنسوب إلى معمم متعامد ومتجانس , , )o u v
  

3:  المعادلة التاليةحل في المجموعة  (1 3 6 0z iz i    ، z ىو مرافق z  
4 ذات اللاحقة Aنعتبر النقطة (2 2i .  عيّن الشكل الجبري للاحقة النقطةB بحيث يكون 

 متقايس الأضلاع وذا اتجاه مباشر OABالمثمث
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  2i النقطة ذات اللاحقة Dلتكن (3

مثل المجموعة /  أ
1

( )E لمنقط ( )M z2 وz iبحيث : arg 2 2
4

z i k
     

مثل المجموعة /  ب
2

( )E لمنقط ( )M z2: بحيث 2 iz i e  و     

M النقطةz من المستوي ذات اللاحقةMنرفق بكل نقطة (4 ذات اللاحقة z 1: حيث
2

z
z
z

 


  

1z:  بحيث يكون Mعيّن مجموعة النقط     
:  التمرين التاسع

2:أكتب عمى الشكل الآسي العدد/ أ/ 1 2 3a i    

2:  المعادلةحل في/    ب 2 2 3z i   
)ينسب المستوي إلى معمم متعامد ومتجانس / 2 , , )o u v

،  A،BوC النقط لواحقيا عمى  

2الترتيب  
A
z  ، 1 3

B
z i  1 و 3

C
z i   

Cأحسب طويمة وعمدة العدد المركب/    أ A

B A

z z

z z




 

  ABCاستنتج طبيعة المثمث/   ب

)لتكن/ 3 )Eمجموعة النقط ( )M zحيث  : arg 2 2
3

z k
     

) تنتمي إلىBتحقق أن النقطة/    أ )E 
)عيّن المجموعة /   ب )E 

:  التمرين العاشر
)المستوي المركب منسوب إلى معمم متعامد ومتجانس , , )o u v

نعتبر النقطتين AوBلاحقتاىما  : 
   1 3 1 3

A
z i    و    1 3 1 3

B
z i     

اكتب العدد المركب / أ (1
C A B
z z z  عمى الشكل الآسي 

1438بيّــن أن العدد /    ب

C
z تخيمي صرف 

: تحقق أن / أ (2 2 4 3
A
z i و 

B A
z iz  

2اكتب عمى الشكل المثمثي العدد المركب /    ب

A
z  
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: بيّن أن/    ج
A B
z z و arg( ) arg( )

2A B
z z


  استنتج الشكل المثمثي لكل من ، 

A
zو 

B
z  

عيّن قيس لمزاوية  (3 ,OA OB
 

  OAB ثم استنتج طبيعة المثمث 

)جد مجموعة النقط  (4 )M zالتي تحقق  :
A B

z z z z    
:  التمرين الحادي عشر

 2: عدد مركب حيث 2 2 2 i      
  عمى الشكل الآسي4 ثم أكتب العدد4 و2أحسب/ أ (1

  استنتج طويمة وعمدة العدد/     ب

13:استنتج القيم المضبوطة لكل من (2
cos

8

، 13
sin

8

13 و
tan

8


 

)المستوي المركب منسوب إلى معمم متعامد ومتجانس  (3 , , )o u v
  

6z:    حيثz ذات اللاحقةMعيّن مجموعة النقط -   
:  التمرين الثاني عشر

: المعادلة التاليةحل في مجموعة الأعداد المركبة (1 2 2 1 3 8 0z z     

:لاحظ أنّ  21 3 4 2 3   
)المستوي المركب منسوب إلى معمم متعامد ومتجانس  (2 , , )o u v

،Aو B نقطتان لاحقتاىما عمى 
 :الترتيب    1 3 1 3

A
z i    و

B A
z z 

:بيّن أن/    أ
7

12
i

B

A

z
e

z




ثم استنتج عمدة لمعدد المركب ، 
A
zو 

B
z 

7:استنتج القيم المضبوطة لكل من/   ب
cos
12

، 7
sin
12

 

 
:  التمرين الثالث عشر

) المعادلةنعتبر في مجموعة الأعداد المركبة )Eذات المجيول z2:  الآتية 4 13 0z z   

2 تحقق أنّ العدد (1 3i حل لممعادلة ( )E ثم جد الحل الأخر 
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2) AوB2 نقطتان لاحقتاىما 3
A
z i  و 

B
z iعمى الترتيب  S التشابو المباشر الذي 

زاويتو
2

 1 ونسبتو

2
) ويحول كل نقطةA ومركزه )M z من المستوي إلى النقطة ( )M z  

1:بيّن أنّ /    أ 7
2

2 2
z iz i   احسب/    ب

C
zلاحقة النقطة C ّعمما أن، Cصورة B 

  Sبالتشابو
 وعناصره المميزة SoSاستنتج طبيعة التحويل/   ج
2: حيثDلتكن النقطة (3 0AD AB 

  
  

 المرفقين بمعاممين حقيقيين يطمب تعيينيما A،B ىي مرجح النقطتينDبيّن أن/    أ

احسب/   ب
D
zلاحقة النقطة Dبين أن /     ج :D A

C A

z z
i

z z





 ACD ثم استنتج طبيعة المثمث

:  التمرين الرابع عشر
Iيعطى في 3 كثير الحدود 2( ) 4 8 8P z z z z     
)أحسب ؛/   أ 2)P ماذا تستنتج ؟ 

2: بحيثb وaعيّن العددين الحقيقيين/   ب

0
( ) ( )( )P z z z z az b     

) حمول المعادلة            ثم استنتج في ) 0P z  
II المستوي المركب منسوب إلى معمم متعامد ومتجانس ( , , )o u v

 نعتبر النقط A، Bو C 
1لواحقيا عمى الترتيب 3

A
z i  ، 

B A
z zو 

0C
z z   

 تنتمي إلى نفس الدائرة يطمب تعيين مركزىا ونصف قطرىا C وA، Bبيّن أن النقط / 1

Bأحسب طويمة وعمدة العدد المركب/ أ/ 2 A

C A

z z

z z




  ABC واستنتج طبيعة المثمث

 يطمب تعيينو وذكر عناصره المميزة F بتحويل نقطي C ىي صورةBاستنتج أن/    ب
 Fأكتب العبارة المركبة لمتحويل النقطي/    ج
 مرجح الجممة المثقمةDجد لاحقة النقطة/ أ/ 3 ( ,1);( ,1);( , 1)A B C   

 معملا جوابك؟ ADBCمـــا طبيعة الرباعي/    ب

)لتكن/ 4 )Eمجموعة النقط ( )M zحيث  : 2 2
arg 2 2

3
z k

     

) تنتمي إلىAتحقق أن النقطة/    أ )Eعيّن المجموعة /           ب( )E 
  z نقطة من المستوي  لاحقتياMلتكن/ 5
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عيّن /   أ
1

( )مجموعة النقط Mذات اللاحقة zحيث  B

C A

z z

z z




 حقيقي 

عيّن /   ب
2

( )مجموعة النقط Mذات اللاحقة zحيث  B

C A

z z

z z




 تخيمي صرف 

يطمب إيجاد معادلة ديكارتية لكل من: ملاحظة
1

( )و 
2

( ) 

عيّن /   ج
3

( )مجموعة النقط Mذات اللاحقة zحيث  B

C A

z z

z z




 حقيقي موجب 

:  التمرين الخامس عشر
: التاليةz المعادلة ذات المجيولنعتبر في مجموعة الأعداد المركبة/ 1

                       3 ( 2 )

2 3

i z i
z
z i




 
2)    حيث    3z i ) 

 ىذه المعادلةحل في   -

)المستوي المركب منسوب إلى معمم متعامد ومتجانس / 2 , , )o u v
،A،B نقطتان لاحقتاىما عمى 

1الترتيب   5
A
z i ، 1 5

B
z i  

  يطمب تعيين نصف قطرىاO تنتميان إلى دائرة مركزىاA،Bتحقق أنّ  -

z، (2 من المستوي لاحقتياMنرفق بكل نقطة/ 3 3z i ) النقطةM لاحقتيا z  

3حيث ( 2 )

2 3

i z i
z
z i

 
 

2 لواحقيا عمى الترتيبE وC، D النقط
C
z i ، 2 3

D
z i  

3و
E
z iو ( )محور القطعة [ ]CD  

OMعبر عن المسافة/   أ بدلالة CMو DM  
) منMاستنتج أنو من أجل كل نقطة/   ب ) ّفان M تنتمي إلى دائرة ( ) يطمب تعيين مركزىا 

) تنتمي إلىEتحقق أنّ النقطة- ونصف قطرىا    )  
:  التمرين السادس عشر

2:  التاليةz المعادلة ذات المجيول حل في مجموعة الأعداد المركبة / 1 10 29 0z z    

)في المستوي المركب منسوب إلى معمم متعامد ومتجانس / 2 , , )o u v
نعتبر النقط ، A، Bو C 

3: لواحقيا عمى الترتيب
A
z ، 5 2

B
z i  و 

C B
z z  

C: حيثLأحسب طويمة وعمدة العدد /   أ A

B A

z z
L
z z





  ABC ، استنتج طبيعة المثمث

عيّن /   ب
H
z لاحقة النقطة H مركز الدائرة ( ) المحيطة بالمثمث ABC 



                                                                                                                                                                                                                                 BAC 2019    الأعداد المسكبٕ

 ٕ30                                                                    إعداد الأستاذ محند حاق           

)أكتب معادلة وسيطية لمدائرة /   ج ) (  بدلالةو r ) 

2 ذات اللاحقة الذي مركزهRأكتب العبارة المركبة لمدوران /    د iوزاويتو 
2


  

)لتكن / 3 )E مجموعة النقطM ذات اللاحقةz 3 التي من أجميا يكون

5 2

z

z i


 

 عددا حقيقيا سالبا 

حيث  تماما
A

z zو 
B

z z 
4 ذات اللاحقةDتحقق أن النقطة /    أ iتنتمي إلى المجموعة ( )E 

3أعط تفسيرا ىندسيا لعمدة العدد المركب /   ب

5 2

z

z i


 

) ، ثم عيّن المجموعة  )E 
:  التمرين السابع عشر

1 /( )P zكثير الحدود لممتغير المركب z3 حيث؛( ) 8 ² 25 26P z z z z    
) ىو جذر لكثير الحدود2تحقق أنّ /   أ )P z   
 z بحيث يكون من أجل كل عدد مركب وجد العددين الحقيقيين/ ب

2( ) ( 2)( )P z z z z     
):  ، المعادلةحل في مجموعة الأعداد المركبة /  ج ) 0P z  
)المستوي المركب المنسوب إلى معمم متعامد ومتجانس / 2 , , )o u v

النقط A ، Bو C لواحقيا عمى 
3الترتيب  2

A
z i ، 3 2

B
z i  1  و 6

C
z i    

احسب/    أ
D
zلاحقة النقطة D بحيث يكون ABCD متوازي أضلاع 

احسب/   ب
F
zلاحقة النقطة Fصورة النقطة Cبالتشابو المباشر الذي مركزه Bوزاويتو 

4


 

1ونسبتو

2
 

C: اكتب الشكل الجبري ثم الآسي لمعدد المركب/    ج F

B F

z z
Z
z z





 

؟ مع التبرير BFCDما طبيعة الرباعي/    د
) ولتكنz لاحقتياO وB نقطة من المستوي تختمف عنMلتكن/ 3 )Eمجموعة النقط ( )M z التي من 

Bأجميا يكون 
z z

z

أعط تفسيرا ىندسيا لعمدة العدد المركب.  عددا تخيميا صرفاB
z z

z

 ثم عيّن ،

)مجموعة النقط )E 
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)عيّن المجموعة/ 4 )لمنقط ( )M z2: من المستوي التي تحقق 2

18
B C

z z z z   

:  التمرين الثامن عشر
2:  ، المعادلةحل في مجموعة الأعداد المركبة / 1 2 2 3 0z z   
)المستوي المركب منسوب إلى معمم متعامد ومتجانس / 2 , , )o u v

نعتبر النقط A ، B، C،Dو G 
2لواحقيا عمى الترتيب 

A
z i ، 

B A
z z ،  2 2

C
z ،2 3

D
z i  2 و

G
z i 

 يطمب تعيين نصف قطرىا Cتنتميان إلى دائرة مركزىاB وAأثبت أنّ النقطتين/    أ
تحقق أن/     ب

C A B
z z z و 

A B
z zثم استنتج طبيعة الرباعي ، OACB واحسب مساحتو 

 ىي مرجح الجممة المثقمةGبين أنّ النقطة/     ج ( ,1);( ,2)C D  
)عين/ 3 )مجموعة النقط ( )M zمن المستوي التي تحقق :( 2)( 2) 6iz iz  

4/Sالتحويل النقطي الذي يرفق بكل نقطة  ( )M z من المستوي 

)النقطة )M z 23:حيث 4 2
i

z e z i


   

 عين الطبيعة والعناصر المميزة لمتحويلSثم أوجد صورة ،( )بالتحويل S

)عين/ 5 )Eمجموعة النقط ( )M z2: من المستوي حيث 2

2 24
C D

z z z z   

: التمرين التاسع عشر
2: المعادلة حل في مجموعة الأعداد المركبة / 1 2 3 4 0z z   ثم أكتب الحمين عمى الشكل ،

الآسي 

)المستوي المركب منسوب إلى معمم متعامد ومتجانس / 2 , , )o u v
 نعتبر التحويل النقطي ،T الذي 

M النقطة z ذات اللاحقةMيرفق بكل نقطة  ذات اللاحقة z  بحيث :
2

3
i

z e z


 

 Tما طبيعة التحويل النقطي /    أ

3النقطة ذات اللاحقة Aلتكن/    ب
A
z i عيّن اللاحقتين،

B
zو

C
zلمنقطتين Bو C عمى 

):الترتيب حيث  )T A B و ( )T B C 

3بيّـــن أن /    ج
i

C B

A B

z z
e

z z







 ABC، ثم استنتج طبيعة المثمث

) ثم اكتب المعادلة الديكارتية لمدائرةABCعيّن مركز ثقل المثمث /   د )C المحيطة بالمثمث ABC 
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) ، ثم استنتج صورة الدائرة T صامد بالتحويل ABCبيّـــن أن المثمث /   ىـ )C بالتحويل النقطي T 

لتكن المجموعة / 3
M

 لمنقط M 2 من المستوي حيث 2 2

.....( )MA MB MC K E  
  

K و   

2 تكافئ (E)بيّن أن العلاقة /    أ 12

3

K
OM




طبيعة مجموعة النقط Kناقش حسب قيم العدد الحقيقي /  ب
M

محددًا عناصرىا

الحقيقي/  ج العدد قيمة الدائرةKعيّن تكون )حتى )C عنصر من المجموعة 
M



: التمرين العشرون 
I حل في مجموعة الأعداد المركبة2:  ، المعادلة( 2 )( 2 ) 0iz i z i   

IIومتجانس متعامد معمم إلى منسوب )المستوي , , )o u v
، A ،Bو C ثلاث نقط لواحقيا عمى 

1الترتيب 
A
z i ، 1

B
z i   ،   3 1

C
z i  

: أكتب عمى الشكل الآسي الأعداد المركبة (1
A
z، 

B
zو 

C
z 

Bأكتب العدد المركب (2 A

C A

z z

z z




ABC عمى الشكل الآسي ، ثم استنتج طبيعة المثمث

 معين، ثم احسب مساحتوACBD بحيث يكون الرباعيD عين لاحقة النقطة (3
4) Tالتحويل النقطي الذي يرفق بكل نقطة ( )M zالنقطة ( )M z حيث :( 1 ) 1 3z i z i      

 وعناصره المميزةToTاستنتج طبيعة التحويل/  وعناصره المميزة        بTحدد طبيعة التحويل/    أ
5) ( )مجموعة النقط ( )M z1: من المستوي التي تحقق 2 iz i e     

) ينتمي إلىOتحقق أنّ المبدأ /    أ )عين ثم أنشئ مجموعة النقط/     ب( )  لمايتغير في  


