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مجال على  .aيشمل و ℝمن  Iمعرفة

شعب علمية

الدوال العددية
الاستمرارية ومبرهنة القيم المتوسطة
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دالة عند عدد حقيقي معرفة على مجالدالة  f   :استمرارية

    

    

دالة ع  لى مجالاستمرارية

• الباكملخصات 
• المحور الأول

المتوسطة• القيم ومبرهنة الاستمرارية الدرس الثاني

على اال  6;2مستمرة  −.

مستمرة على اال  ليست

غير مستمرة عند . 3لأا

واحد شكل  ذات
معناه  

lim
x a→

f عند تغير شكلها

•f  مستمرة عندa معناه من اليسار

•f  مستمرة عندa معناه من اليمين

•f  مستمرة عندa من عنده مستمرة كانت إذا إذا وفقط
 هااليمين ومن اليسار ، معن

( ) ( )lim lim
x a x a

f x f x f a= =

البياني  التفسير
، يمكن 
دون رفع القلم 

المجال المفتوح  على a;مستمرة b   عدد إذا كانت مستمرة عند كل

المجال المغلق  على a;مستمرة b   إذا كانت مستمرة على المجال

b من اليسار .

 التفسير البياني
مجال على )معناه يمكن رسمℝمن  Iستمرة )fCدون رفع القلم
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 الثقة بالنفس مفتاح النجاح

الاستمرارية
❶	 حقيقي	 عدد عند استمرارية دالة

                     
                          

ع			❷ استمرارية دالة

ملخصات

 مثال
❶ fالمستمرة على ا

❷ gالا ليست مستمرة على

2;6  − عند لأا غير مستمرة

f ذات شكل واحد
f  مستمرة عندa 

( ) ( )lim
x a

f x f a
→

=

التفسير البياني
يمكن aفي جوار العدد  ،

)رسم  )fCدون رفع القلم
)د يال (

• f المفتوح مستمرة على المجال

• f المغلق مستمرة على المجال

b من اليمين وعند

fستمرة على مجالم
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a;على مجال   b  حيثf  دالة

 حدانية الحلو

a;عرفة ومستمرة على b  

a;على ماماتيبة ت b  

)محصور بين  )af و( )bf

( )x kf وحيدا حلاتقبل  =

α

قطع المستقيم 
المعادلة  yذا k=

وحيدة 
;a bα   ∈ 

كل مجال من مجموعة تعريفها على .مستمرة

.مستمرةمستمرة هي دوال 

f
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الدوال  المستمرة خواص

 
  
  

المتوسطة القيم برهنة
)لمعادلة لحلول قيم البتعيين  لا تهتم )x kf =

.هذه الحلول وحدانية وأ وجود إثباتب بل

  
  

 جود الحلولو

a;عرفة ومستمرة على b  

)محصور بين  )af و( )bf

❶	f علىم ومستمرة عرفة
❷	f تر تيبة
❸ kبين محصور

( )x kf  لمعادلة احلا  على الأقلتقبلx k=

;a bα   ∈

المستقيم  قطع
y k=

نقطة في 
α   ∈

( )fCقطع المستقيمي
yذا المعادلة  k

وحيدة ي نقطةف
a;اصلتهاف b  

الحدود  كثيرات .ℝرة على ممست sinو  cos، لدوال

تعريفها اريتيمةغو اللو ، الأسيKةصماءال مجموعة من مستمرة على كل مجال

عن مجم الناتجة دوال دوال ركبمحاصل قسمة،  وع، جداء،الدوال هي مستمرة

) لمعادلةا   :الحالة العامة )x kf =

a;يكون أحد أطراف المجال  b    ولا  ∞±هو
) )ي(تكتب باااااالاك ∞±في زوج  )f ±∞ !!! 

 !!! ∞إلى  MATH لـتغضب عليك ا
كي ال اب الصور بحس )ي(تعوض) ة(شاطرهنا

)تالنهايا )lim
x

xf
→±∞

شعب علمية- باكملخصات ال
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❸	 خواص الدوال	

برهنة القيم المتوسطةم
لا تهتممبرهنة القيم المتوسطة 

بل حقيقيد عدk و معطاة

 لمطلوبا

وط
شر

ال
  

❶	f علىم ومستمرة عرفة
❷	k محصور بين

جة
نتي

ال
   

x(لمعادلة ا k=

;a bα   ∈

ني
بيا

 ال
ير

فس
الت

 
( )fCقطع المستقيمي

yذا المعادلة  k=

في  على الأقل
a;اصلتهاف b  ∈

لدوال كثيرات الحدودا •

ال ،الدوال الناطقة  •

مجم • الدوال الناتجة عن

المجال مال أطراف يكون أحد
∞±في زوج 

ارح  عليك تغضب
ال هنا كي
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 حدانية الحلو جود الحلولو لمطلوبا

وط
شر

a;عرفة ومستمرة علىم f	❶ال b  

❷			( ) ( ) < 0a bf f×

❶	f عرفة ومستمرة علىم;a b  

❷	f على ماماتيبة تر;a b  	 	

❸  ( ) ( ) < 0a bf f×

جة
نتي

ال
 

)لمعادلة ا ) 0xf حلا على الأقلتقبل  =

;a bα   ∈

)لمعادلة ا ) 0xf وحيدا حلاتقبل  =

;a bα   ∈

ني
بيا

 ال
ير

فس
الت

 

( )fCقطع ي
حامل محور 

على  الفواصل
في  الأقل
اصلتهافنقطة 

;a bα   ∈

( )fCقطع ي
حامل محور 

 ي نقطةف الفواصل
اصلتهافوحيدة 

;a bα   ∈  

 يجاد حصر لحل معادلة باستعمال خوارزمية التنصيفإ 

  
  
  
  
  
  
  

) لمعادلةا   :الة خاصةح ) 0xf =

]على مجال رتيبة تماماو  مستمرةدالة  fإذا كانت ];a b بحيث  ( ) ( ) 0f a f b× < 
)، حسب مبرهنة القيم المتوسطة، المعادلة هفإن ) 0f x a يثحα حلا وحيداتقبل  = bα< <. 

  :كما يلي )Dichotomie( خوارزمية التنصيف تباعايمكن  α لإيجاد حصر للعدد

 حسبن ❶
2

a b
m

]مركز المجال =+ ];a b .

)إذا كان   ↵ ) ( ) 0f a f m× aإنK ف > mα< <.

)إذا كان   ↵ ) ( ) 0f m f b× mإنK ف > bα< <.
pـ bأو aمن خلال تعويض  نواصل بنفس الطريقة ❷ ية الحصول على الحصر إلى غا mب

  ) لسؤالحدKد في اتغالبا سعة الحصر (  .المرغوب فيه
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