
المراجعة العامة لدروس و 
.الثالثة تطبيقات برنامج السنة 

 )اسلام ام محمد ( فليتي خيرة : الاستاذة إعداد 
 الشلفولاية 



 حجيريةالنواة ذات بنية   حقيقيةالخلية :  2مكتسبات س •
محاطة بغشاء  عضياتمجزأة الى  الهيولىمما يعني ان 

بسيط أو غشاء مضاعف حيث تحدث على مستوى كل 
  .بنيتها خاصة تتناسب مع  ايضيةتفاعلات  عضية

محمد اسلام خيرة فليتي ام الاستاذة 



بعدة وظائف هامة على مستويات النواة   حقييقةالخلية تقوم 
 .السنةسندرس الوظائف بالتفصيل خلال  عضياتهامختلفة من 

 الهيولى/ النواة تركيب البروتين 

بروتينية عن طريق انتاج جزيئات الدفاع عن الذات 
التماس بالغشاء مع خلايا اخرى / 

  العضياتعلى مستويات مختلفة من التفاعلات الانزيمية 

التركيب الضوئي  
التنفس 

نقل الرسالة 
العصبية 

الصانعة الخضراء 
  الميتوكوندري/  الهيولى

 الهيولىالتخمر 

المشابك /  الهيوليالغشاء 

  العضياتعلى مستويات مختلفة من التفاعلات الانزيمية 

محمد اسلام خيرة فليتي ام الاستاذة 



.تركيب البروتين آليات / 1•
مورثةتحت اشراف  امينيةدمج احماض يتركب البروتين انطلاقا من  

عند تتواجد على مستوى النواة ) وراثية معلومة =  ADNقطعة من الـ (  
 . الخلية حقيقة النواة 

محمد اسلام خيرة فليتي ام الاستاذة 



متتالية 
  نكليوتيدات

 ريبية
منقوصة 
الاكسجين التعبير المورثي 

إشراف وراثي
متتالية 

احماض 
 امينية

تشرف على تركيب البروتينالمورثة = العلاقة 
.)للمورثة و ناتج التعبير المورثي هالبروتين ( 

النواة و الخلية بدائية النواة  حقيقيةتضم كل من الخلية  
اختلاف كل من بنية الـ ، و رغم ADN ) (وراثية مادة 

ADN   بينهما انه توجد علاقة هامة  الاو البروتين.  



 :التالية  بالابحاثهذا التساؤل نمر للإجابة عن  

الآليات التي يتم وفقها تركيب ما هي 
البروتين عند الخلايا الحية 

؟)  التعبيرالمورثي( 

مقر تركيب / 1
البروتين 

استنساخ / 3
المعلومة 
الوراثية

الية / 4
الترجمة 

مراحل / 5
الترجمة 

 :التالية  بالابحاثهذا التساؤل نمر للإجابة عن  

محمد اسلام خيرة فليتي ام الاستاذة 

الوسيط / 2
بين النواة و 
مقر تركيب 
البروتين 



تحديد مقر تركيب البروتين عند الخلايا : الاول النشاط 
.الحية 



البروتين ؟كيف نحدّد  مقر تركيب 

مواقع البروتينات المشعة المتشكلة  لاظهاريعالج النسيج بتقنية التصوير الاشعاعي الذاتي •
.الالكتروني لاحظ عينة من النسيج بالمجهر ، تحديثا 

منزوع من بنكرياس حيوان في وسط يحتوي ) عنقودية خلايا ( خلوي يحضن نسيج •
  .دقائق  3مشعة لمدة  امينيةاحماض 

بمواد مشعة  الامينيةنلجأ إلى وسم الأحماض  امينيةبما أن البروتين يتكون من احماض 
:التالية وتتبع مسارها  كما في التجربة 

محمد اسلام خيرة فليتي ام الاستاذة 



و بالضبط الشبكة  الهيولىمستوى على بروتينات مشعة  تظهر
الموجودة في  الامينيةعلى ان الاحماض يدل  ، محببةال الهيولية
انتقلت الى ) العضوية الناتجة عن الهضم على مستوى ( الوسط 
لتركيب  الهيوليةالخلية و تم دمجها على مستوى الشبكة  هيولى

.البروتين 

  :استنتاج 

محمد اسلام خيرة فليتي أم الاستاذة 

  :استنتاج 
النواة  حقيقية الخليةيتم تركيب البروتين عند 

انطلاقا من الاحماض  الهيولىمستوى  على
. الهضمالناتجة عن  الامينية



تعميم  

النواة على  حقيقيةالنواة و الحية بدائية يتم تركيب البروتين عند الخلايا  
محمد اسلام خيرة فليتي ام الاستاذة . الهيولىمستوى 



التي تؤمن نقل  الجزيئةالتعرف على : الثاني النشاط 
.الهيولىمن النواة الى  الواثيةالمعلومة  . الهيولىمن النواة الى  الواثيةالمعلومة 



نقل 
محمد اسلام خيرة فليتي ام الاستاذة 



كمية البروتينات المشعة  الذرواتتمثل  : )  1( الوثيقة استغلال نتائج التجربة في •
 :في مشعة حيث  امينيةاحماض  بهالمركبة من طرف الخلايا المزروعة في وسط 

  الهيموغلوبينتقوم الخلايا الأصلية لكريات الدّم الحمراء بتركيب بروتين :  1الوسط •
.النواة تحت اشراف المورثة الموجودة في 

لضفدع بتركيب نوعين من البروتين تحت اشراف  البيضيةتقوم الخلايا :  2الوسط •
وراثي 

 هيولىالخلية الأصلية لـ ك د ح إلى  هيولىمن  ARN m جزيئةعند نقل :  3الوسط •
إضافة إلى  الهيموغلوبينللضفدع أصبحت هذه الأخيرة قادرة على تركيب  البيضيةالخلية 

للمعلومة الوراثية  الخاصة بتركيب ناقلة  جزيئة ARNmالـ : استنتاج 
. messagerلذلك يسمى الرسول  .للبروتين  

إضافة إلى  الهيموغلوبينللضفدع أصبحت هذه الأخيرة قادرة على تركيب  البيضيةالخلية 
من  بالهيموغلوبينمما يدل على نقل المعلومة الوراثية الخاصة  .السابقة البروتينات 

.  ARNmالـ   جزيئةلضفدع عن طريق  البيضيةالخلية الأصلية لـ ك د ح  إلى الخلية 



تجربة مكملة 

محمد اسلام خيرة فليتي ام الاستاذة 



في تركيب  اليوراسيليدل على دمج  A الاميباظهور الإشعاع في نواة  •
. ARNالـ 

بعد نزع النواة يعود الى غياب  B الاميباتوقف تركيب البروتين عند •
) . ADN (الوراثية المعلومة 

المشعة  A الاميبازرع نواة بعد  B الاميبا هيولىظهور الاشعاع في •
  الهيولىالذي تم تركيبه في النواة الى  ARNفيها يدل على انتقال الـ 

على أن يدل  ARNبوجود الـ  B الاميبااستئناف تركيب البروتين عند •
ARN  النواة الى الخاصة بتركيب البروتين من نقل المعلومة الوراثية

على أن يدل  ARNبوجود الـ  B الاميبااستئناف تركيب البروتين عند •
ARN  النواة الى الخاصة بتركيب البروتين من نقل المعلومة الوراثية

. الهيولى
يدل على تركيب  ARNaseتوقف تركيب البروتين بعد استعمال انزيم •

.ARNيتطلب جزيئات  الهيولىالبروتين في 

نمط اخر من الاحماض النووية يتمثل  تدخل الهيولىيتطلب تركيب البروتين في : استنتاج 
.الوراثية ناقلا المعلومة  الهيولىالذي يتركب في النواة و يغادرها على  ARNفي الـ 





) ADNقطعة من الـ ( مورثة 

قصيرة من ARNmتركيب سلسلة 
  ريبية نكليوتيداتمتتالية 

و قاعدة  الريبوزمميزة بسكر ( 
على مستوى النواة )  اليوراسيل

اشراف

ADN

ARNm

النووي    عبرالثقوبمغادرة النواة    

 الهيولىفي  الأمينيةدمج الاحماض 
لتركيب بروتين حسب المعلومة الوراثية 

ARNmالتي ينقلها الـ 

بروتين

محمد اسلام خيرة فليتي ام الاستاذة 



ناقل 

محمد اسلام خيرة فليتي ام الاستاذة 



:تطبيق 

محمد اسلام اخيرة فليتي ام الاستاذة 

.الخلويتين النتائج المحصل عليها في المزرعتين  فسّر - 1
   .حدوثها و مقر اليات تركيب البروتين  استنتج - 2



د من الزرع في  4بعد  2تزايد الاشعاع في الـبروتين عند خلايا المزرعة 
في تركيب  الامينية،يعود الى دمج الاحماض مشعة  امينيةاحماض  بهوسط 

 الهيولىابروتين على مستوى 
يسبق  الهيولىان تركيب البروتين في يعود الى  في التركيب  التاخرهذا  

مباشرة بعد  1عند خلايا المزرعة ARNmالاشعاع في الـ تزايد : التفسير 
في تركيب الـ   اليوراسيليعود إلى دمج  مشع يوراسيل بهالزرع في وسط 

ARN m.

آليتين متواليتين زمنيا و النواة يتم وفق  حقيقيةالبروتين عند الخلية تركيب : الاستنتاج 
  : مقرالحدوثمختلفتين في 

 جزيئةتركيب : النواة مستوى علىARNm   الوراثية للمعلومة الناقلة.
 البروتين تركيب :الهولى على مستوى.

محمد اسلام اخيرة فليتي ام الاستاذة 

يسبق  الهيولىان تركيب البروتين في يعود الى  في التركيب  التاخرهذا  
للمعلومة الوراثية الناقل   ARNmتركيب الـ ( النواة تتم في بالعملية التي  

) . 1ما يحدث عند المزرعة 



كيف يتم استنساخ المعلومة الوراثية في :الثالث النشاط 
.؟ ADNالـ 





  :مميزاتها تحليل صور مأخوذة عن المجهر الالكتروني  لمورثة اثناء النشاط يبين عملية الاستنساخ و 
تعطي للمورثة مظهر الريشة  ARNmمتفاوتة الطول من الـ سلاسل  ADNتنطلق من المورثة -
نهاية ( المورثة و الطويلة على نهاية ) الاستنساخ  بجاية( المورثة تدل السلاسل القصيرة على بداية -

.النسخ مما يحدّد اتجاه ) الاستنساخ 
مما يرفع مردود )   ARNm(النسخ المتعدد للمورثة من التخليق الحيوي لعدد كبير من  الإستنساخيسمح -

.الإنتاج 

الاستاذة ام محمد اسلام 

اظهار دور انزيم النسخ  باستعمال مادة 
حيث )  امانيتينالفا ( لعمله مثبطة 

بتزايد ARNmتتناقص نسبة تشكل الـ 
.تنعدم تركيز المادة المثبطة حتى 



:التالية وفق الآلية  الإستنساختتم عملية •
على بداية  بوليميراز ARNانزيم النسخ  يتوضع•

، ثم منها في جزء  الحلزنةالمورثة ويعمل على فك 
---   '5(  الوسط في الاتجاه نيكليوتيداتيبدأ بربط 

بشكل مكمل ) ARNm للـبالنسبة  ' 3 >----
ومعاكس في  )المستنسخة ( ناسخة للسلسلة ال

Tعوضا عن  U الاتجاه مع استبدال الـ
إنزيم النسخ إلى نقطة مجاورة ويستمر في ينتقل •

.أطول  ARNmالتجميع والربط ليصبح الـ 
يصل إلى نهاية المورثة ينفصل عنها عندما •

السلسة الناسخة
ARNm

اتجاه النسخ 

يصل إلى نهاية المورثة ينفصل عنها عندما •
 حلزنةويعاد  .المتشكل  ARNmويتحرر الـ 

.المورثة 

محمد اسلام خيرة فليتي ام الاستاذة 



هو برنامج محاكاة يستعمل في دراسة  Anagéneبرنامج 
  )الترجمة الاستنساخ و ( البروتين الاشراف الوراثي على 

  :بعرض يسمح 
.مورثة لأي  ADNسلاسل الـ -

. ARNmسلسلة الـ - . ARNmسلسلة الـ -
. البيبتيدمتعدد -

.الوراثية جدول الشفرة  --
. بيتيدنتائج مقارنة عدة مورثات و عدة متعددات -



  الاستنساخ  ؟في درس  Anagéneكيف استعمل برنامج 

مسطرة مدرجة حيث كل تدريجة تمثل موقع 
  ARNmاو سلسة الـ ADNفي سلسلة الـ  النكليوتيدة

تساعدنا المسطرة في حساب طول المورثة او 
او طول قطعة منهما ARNmطول الـ 

في الـ  النكليوتيداتبمقارنتها مع تسلسل  ADNفي الـ نستطيع تحديد السلسلة المستنسخة و غير المستنسخة
ARNm

س غ م 

س م 

114

ARNm

. U بـ Tمع السلسلة المستنسخة و يتماثل مع السلسلة غير المستنسخة مع استبدال  ARNmيتكامل الـ  -

مثال

محمد اسلام خيرة فليتي ام الاستاذة 

–الاشارة 
تعني تشابه 



كيف يتم تحويل اللغة النووية التي :الرابع  النشاط 
  بـتكتب  برةتينيةالى لغة  ازوتيةقواعد  4 بابجديةتكتب 

؟ امينياحمضا  20
النووية نبحث عن عدد الحروف المشكلة للكلمة النووية نبحث عن عدد الحروف المشكلة للكلمة 

التي يوافقها حمض اميني في اللغة ) الرامزة(
. البروتينية



وتكتب اللغة ) حروف (  ازوتيةتكتب اللغة النووية بأبجدية اربع قواعد •
.) كلمات ( أميني حمض  20 بـ البروتينية

ARNmالـ نكليوتيداتمما يدل على ان المعلومة الوراثية الممثلة بمتتالية 
  النووية ؟نريد ان نحدّد عدد الحروف المشكلة لكلمات اللغة  . مشفرة

.رياضيات شعبة  2013الجزء الأول من تمرين باك 

الاستاذة ام محمد اسلام 



  الترجمة ؟في درس  Anagéneكيف استعمل برنامج 
شعبة العلوم التجريبية  2016الجزء الثاني من باك 

ام محمد اسلام الاستاذة خيرة فليتي  



  :التعليل مع  Anagéneالجوانب التي عالجتها دراسة المورثات باستعمال برنامج –أ 
تميزها قاعدة  نكليوتيداتالحاملة للمعلومة الوراثية لكل مورثة و هي متتالية   ARNmعرض سلاسل الـ •

  )ARNmالى رسالة وراثية في ADNفي الـ  نسخ المعلومة الوراثية( . اليوراسيل
. امينيةو هي متتالية احماض ) الترجمة ناتجة عن ( لها الموافقة  البيبتيديةعرض السلاسل •
.  ARNmفي سلاسل الـ  النكليوتيداتعرض مسطرة مرقمة تحدد مواقع •
.واحد تسهيل المقارنة بين معالجة عدة مورثات في ان •

 :التعليل تحديد وحدة الشفرة الوراثية مع  -ب
معين في البروتين آمينيتدعى الرامزة تشفر لحمض  الأزوتيةان وحدة الشفرة الوراثية هي ثلاثية من القواعد •
  ) :الوراثية بداية المعلومة (   aباستغلال القطعة : التعليل •
= الموافقة  البيبتيديةفي القطعة  الأمينيةقاعدة ثم نحسب عدد الأحماض  18= :  الأزوتيةنحسب عدد القواعد •
6
  . 3= النتيجة :  الأمينيةعلى عدد الأحماض  الأزوتيةنقسم عدد القواعد •
  :الوراثية استخراج خصائص الشفرة •
. الميثيونينالتي تشفر لحمض اميني و احد يسمى  AUGبالرامزة  تبدا  ARNmكل سلاسل الـ •
التي لا  UGA, UAG , UAA :التالية ما عدا الرامزات  .رامزات تشفر عادة لنفس الحمض الأميني عدة •

.القراءة تشفر لأي حمض أميني و تمثل رامزات توقف 
. التربتوفانلحمض اميني واحد يسمى  UGGو تشفر •
.  aالموافقة للجزء  1تمثيل قطعة المورثة  - د

الاستاذة ام محمد اسلام 



المرحلة الثانية من التعبير المورثي هي مرحلة الترجمة و توافق التعبير عن •
في  آمينية، الى متتالية أحماض   ARNmالمعلومة الوراثية التي يحملها الـ 

.الخلوية  الهيولى
تستنسخ المعلومة الوراثية بشفرة خاصة تسمى الشفرة الوراثية  وحدتها •

تدعى و ترتيبها  الأزوتيةمحددة من حيث نوع القواعد  نيكليوتيداتثلاثية 
.لحمض اميني واحد   الاالرامزة لا تشفر 

  :حيث رامزة  64هو في قاموس الشفرة الوراثية مجموع الرامزات ا•

:بروتينية خلاصة آلية تحويل اللغة النووية إلى لغة 

  :حيث رامزة  64هو في قاموس الشفرة الوراثية مجموع الرامزات ا•
رامزة انطلاق (  AUGتبدأ المعلومة الوراثية المشفرة للبروتين برامزة •

 ,UGA )القراءة رامزات توقف ( التوقف  و تنتهي بإحدى رامزات ) القراءة 
UAG , UAA

 التريبتوفانو  الميثيونينيشفر لها بأكثر من رامزة ماعدا  الأمينيةكل الأحماض •
. احدةحيث يشف لكل منهما برامزة و 

يتحدد عدد و نوع و ترتيب الأحماض الأمينة الداخلة في تركيب البروتين بعدد و •
نوع و ترتيب الرامزات

محمد اسلام خيرة فليتي ام الاستاذة 



 2017باك = الترجمة تطبيق حول آلية 

الاستاذة ام محمد اسلام 



نفس الاجابة للسؤال 
الذي طرح في باك 

بينّ الجوانب :  2016
التي عالجتها دراسة 
المورثات مع تعليل 

الاجابة  
الغرض من الدراسة لا يحفظ و 

.الوثيقة انما يستخرج من 

الاستاذة ام محمد اسلام 



 الإستدلالهو اختبار مدى التحكم في ممارسة : الثاني  الهدف من السؤال  •
العلمي الرياضي للبرهنة على وحدة الشفرة الوراثية 



لحمض  الاتؤكد ان الرامزة لا تشفرّ  نارنبورغتجربة 
.معين اميني 



باك شعبة الرياضيات 



 ADNهو اختبار مدى التحكم في العلاقة بين سلسلتي الـ : الاول الهدف من السؤال •
هو ARNmمن اجل الوصول الى فكرة ان الـ ) التماثل التكامل و (  ARNmو الـ 

ADNنسخة عن المعلومة الوراثية في 



كيف تحدث عملية الترجمة في :الخامس النشاط 
   ؟ الهيولى



2016الجزء الاول من باك   :البيانات 
فعال ريبوزوم  -1
2- ARNm

توضيح العلاقة الوظيفية بين -
ARNtو  البوليزوم

هو مقر تركيب  البوليزوم - -
على  الريبوزومالبروتين حيث يعمل 

قراءة الرامزات في سلسلة 
ARNm الامينيةو ربط الاحماض 

و يتطلب ذلك  .الرامزات وفق تتابع 
الذي يلعب دورا  ARNtتدخل 

  للبوليزومصورة بالمجهر الالكتروني 

نموذج ثلاثي الابعاد 
ARNt لجزيئة

الذي يلعب دورا  ARNtتدخل 
 الامينيمضاعفا فهو يثبت الحمض 

)   الهيولىتنشيط على مستوى ( 
 البوليزومالمناسب و ينقله الى 

ليضعه في مكانه المناسب من 
بفضل تعرف  البيبتيديةالسلسلة 

الشفرة الرامزة المضادة على رامزة 
) . الازوتيةتكامل القواعد ( 

محمد اسلام خيرة فليتي ام الاستاذة 



متطلبات الترجمة 
2013جزء من باك 

الاستاذة ام محمد اسلام 



متطلبات الترجمة 
موقع 

القراءة 
موقع 

التحفيز 

عملية تسبق الترجمة و تتم 
  الهيولىفي 

الاستاذة ام محمد اسلام 



نص علمي مرفق بالرسم يشرح مراحل عملية الترجمة

تدعى )  ARNm ( للـ AUGتبدأ عملية الترجمة دائما في مستوى الرامزة •
يحمله  الميثيونينالرامزة  البادئة للتركيب بوضع اول حمض اميني هو 

ARNt  انها بداية ........... الريبوزومخاص بهذه الرامزة حيث يتثبت على
.الترجمة 

الاستاذة ام محمد اسلام 



، و هكذا تتشكل أخرى من رامزة إلى  الريبوزومينتقل بعد ذلك •
بين الحمض  بيبتيديةبتكوين رابطة  بيبتيديةتدريجيا سلسلة 

في موقع القراءة و أخر  بهالخاص  ARNtالأميني المحمول على 
إن ترتيب  .التحفيز في موقع  المتوضعةحمض اميني في السلسلة 

الحمض الأميني في السلسلة يفرضه تتالي رامزات  الـ 
ARNm........ الإستطالةإنها مرحلة

الاستاذة ام محمد اسلام 



إلى إحدى  للريبوزومتنتهي الترجمة بوصول موقع القراءة •
لأخر حمض اميني ليصبح  ARNtرامزات التوقف ينفصل 

إنها مرحلة النهاية...............حر المتشكل  البيبتيدعديد 

الاستاذة ام محمد اسلام 





يتضمن فكرة تستحق التوقف عندها  2015تمرين تركيب البروتين باك 



 ) : 2( السؤال كيف نتعامل مع •
 الامينيو ليس الحمض  ARNtهو  ARNmانت تعلم ان العنصر الذي يتعرف على رامزة الـ •

 الوثيقة ؟و لكن كيف تستدل على ذلك من 
.الوثيقة الحل بسيط جدا هو الاستغلال الامثل لمعطيات •

الذي كان في  ARNtالمثبت على الامينيلاحظ انه تم تغيير جذر الحمض )  2( المرحلة من •
لكنه يحمل الرامزة المضادة   الالنين الامينيحاملا للحمض  فاصبح للسيستئينالاصل حاملا 

-Alaلذلك يسمى . للسيستيينللرامزة المشفرة  ARNt Cys 

:الاصطناعي  ARNmفي الـ  النيكليوتيداتلاحظ تتابع  ) 3( المرحلة من • :الاصطناعي  ARNmفي الـ  النيكليوتيداتلاحظ تتابع  ) 3( المرحلة من •
-Alaمع  UGUرامزات   5مكون من تتابع  ARNmعند استعمال  -• ARNt Cys  تم تشكيل

لا UGUمما يدل على حدوث الترجمة رغم انّ الرامزة  Alaمكون من تتابع  بيبتيدخماسي 
 ARNtبفضل الرامزة المضادة لها في الـ  UGUحيث تم التعرف على الرامزة  Alaللـتشفر 

 البيبتيدمما سمح بدخول هذا الاخير في تركيب  Alaالذي كان حاملا لـ . بالسيستيينالخاص 
-Alaمع GCAمكون من تتابع رامزة  ARNmعند استعمال • ARNt Cys عدم  نلاححظ

حيث  Alaللـتشفر  GCAمما يدل على عدم حدوث الترجمة رغم ان الرامزة  بيبتيدتشكيل 
 ARNtلان الرامزة المضادة لـ  الامينيمن طرف الحمض  GCAلم يتم التعرف على الرامزة 

.الشفرة لا تتناسب مع رامزة 







حوصلة الوحدة 
:آليتين وفق الحية يتم تركيب البروتين عند الخلايا **•
مقر (  ADNمن الـ ،انطلاقا  )النواة  حقيقياتعند على مستوى النواة وتتم ( :النسخ  آلية•

 في المورثة إلى  ) السلسلة القالبة (السلسلتين احدي خ تنستسحيث   )الوراثية المعلومة 
ARNm الحرة  الريبية النكليوتيداتالذي يربط بتدخل إنزيم النسخ. 

عن نسخة (الوراثية ناقلا المعلومة  عبر الثقوب النووية الهيولىإلى النواة  ARNmالـيغادر •
).الوراثية المعلومة 

(  مشكلة  ARNmمع الـ  الريبوزومات، حيث ترتبط  الهيوليتتم على مستوى : الترجمة  آلية•
وترجمته  ARNmالذي يعمل على قراءة الـ ) .ريبوزوماتعدة /  ARNmمعقد ( )    بوليزوم

. بيبتيدإلى  . بيبتيدإلى 
، إنزيم الربط  ARNt، ATPبتدخل الـ الأمينيةتتطلب مرحلة الترجمة  تنشيط الأحماض –

.النوعي 
في  النيكلويتيداتبنوع وتتابع وعدد  البيبتيدفي  الأمينيةيتحدد نوع وتتابع وعدد الأحماض –

لا  نيكليوتيداتكل رامزة عبارة عن تتابع ثلاثية  .رامزاتالذي يشفر بمتتالية  .ARNmالـ
تشفر إلا لحمض اميني معين 

. وتنتهي عند إحدى رامزات التوقف   AUGتبدأ الترجمة من رامزة البدء –
.الخلية بعد ترجمته عدة مرات حسب حاجيات  ARNmيتفكك الـ –

.وظيفيا المتشكل تلقائيا بنية ثلاثية الأبعاد ليعط بروتينا  البيبتيديكتسب متعدد •

محمد اسلام خيرة فليتي ام الاستاذة 





شعبة الرياضيات 2019باك 









شعبة  2019باك التمرين الثاني 
فهم الموضوع : الرياضيات 

ممارسة الاستدلال اختبار مدى تحكم المتعلم في يهدف التمرين إلى 
من خلال مكتسباته في وحدة آليات العلمي الافتراضي التجريبي  

.البروتين تركيب  .البروتين تركيب 

محمد إسلام خيرة فليتي أم الاستاذة 

لغة بروتينية 

المقدمة تطرح مشكلة آلية لغة نووية 
الترجمة 



 البيبتيدفي  الامينيةتسمح بتحديد مختلف الاحماض  nاصغر قيمة لـ 
. 3المركب هو 

تدخل في تركيب الـ  الريبية النكليوتيداتأنواع من  4لدينا : التعليل 

  امينياحمضا  20

تدخل في تركيب الـ  الريبية النكليوتيداتأنواع من  4لدينا : التعليل 
ARNm  للبروتين الحامل للرسالة الوراثية المشفرة.

،   4= النكليوتيداتعدد انواع = ق ، حيث   نق:  نطبقّ قانون الاحتمالات
لها التي نرمز .الأميني للحمض الموافقة  النكليوتيداتعدد   = n=ن 

الاستاذة أم محمد إسلام 



/  مقبول   ن قن  الإحتمالات
مرفوض 

التعليل 

  الأمينيةالرامزات اقل من عدد الأحماض  عددمرفوض 4= 1141
يوجد ما يقابلها  الامينيةليس كل الاحماض 

ARNmفي الـ  مرفوض 16= 2242

  الأمينيةعدد الرامزات اكبر من عدد الأحماض مقبول 64=3343  الأمينيةعدد الرامزات اكبر من عدد الأحماض مقبول 64=3343

)امينياحمضا  20(  الامينيةعدد كاف ليشمل جميع الاحماض اقل هو  3رقم 

كل حمض اميني  في البروتين المركب يقابله ثلاثية : الفرضية اعادة صياغة 
ARNmفي الـ  نكليوتيدات

الاستاذة أم محمد إسلام 



هذه النتائج التجريبية يمكن دراستها في القسم بشكل تطبيقي باستعمال : فائدة 
 Anagéneبرنامج 

الاستاذة أم محمد إسلام 



.الفرضية  صحة  لاثباتتطبيق الاستدلال العلمي  
في البروتين  الامينيةنتائج تجريبية لمقارنة  تتابع الاحماض )  1( الوثيقة يمثل جدول •

الذي تشرف عليه مورثات اصابتها طفرات متنوعة مقارنة بالمورثة الطبيعية عند احد 
 :الفيروسات 

فيروسي بروتين انتاج نلاحظ ) طبيعية مورثة (  النكليوتيداتلا يحدث تغيير في عندما •
.المرجعي في البروتين الفيروسي  AAلمتتالية  مماثلة امينيةمتتالية احماض وفق 

مختلفة عن  AAفي الـمورثة تنتج متتالية  نكليوتيدتيناو  نكليوتيدةإضافة أو حذف  عندو •
في المورثة  يحدّد  النكليوتيداتيدّل على أنّ تتابع ما ، العدد البروتين المرجعي من حيث 

من  و بالتالي فإن المورثة عبارة عن تتالي محدّد.البروتين في   الامينيةتتابع الاحماض  من  و بالتالي فإن المورثة عبارة عن تتالي محدّد.البروتين في   الامينيةتتابع الاحماض 
. النكليوتيدات

في المورثة نلاحظ انتاج بروتين مماثل للبروتين المرجعي  نكليوتيدات 3عند اضافة •
 .المضافة ماعدا بحمض اميني اضافي و الذي يوافق الثلاثية 

نحصل على بروتين ناقص حمض اميني واحد  يوافق الثلاثية  نكليوتيدات 3حذف •
  .المحذوفة 

مشفرة بمتتالية ثلاثيات  النيكليوتيداتالمورثة عبارة عن تتالي محدّد من :  الاستنتاج•
صحة الفرضية يؤكد كل ثلاثية يقابلها حمض اميني محدّد و هذا ما  نكليوتيدات

الاستاذة أم محمد إسلام 



الاستاذة أم محمد إسلام 



في  الامينيةو الأحماض  ARNmفي الـ النيكليوتيداتالعلاقة بين ) أ / 1•
:البروتين 

نحصل على بروتين  النكليوتيدةمركب من متتالية نفس ARNmعند استعمال •
يدّل على أن الرامزة لا تشفر إلا ما  . الامينيمركب من متتالية نفس الحمض 

.معين لحمض اميني 
  :التجربة في  الامينيةالرامزات التي تحدّد الاحماض ) ب•

UUU=  Phe , AAA=Lys , CCC=Pro UUU=  Phe , AAA=Lys , CCC=Pro 

تجربة  فقط باستعمال شروط امينيةاحماض  4نتوقع ان نكشف عن / 2•
فقط مختلفة في نوع القواعد  الريبية النكليوتيداتانواع من  4لوجود  ارنبورغن

  الازوتية

الاستاذة أم محمد إسلام 



Serيقابله انتاج بروتين بتتابع UC نكليوتيديتتابع : النتائج تفسير • – Leu.. 
 Ser=UCU. Leu= CUCمما يدل على ان رامزة  

-Theيقابله انتاج بروتين بتتابعAC نكليوتيديتتابع • His  مما يدل على ان -Theيقابله انتاج بروتين بتتابعAC نكليوتيديتتابع • His  مما يدل على ان
. The= ACA. His= CAC: رمزات

رامزات  4مركب من ARNmمقابل  بيبتيدنفسر انتاج ثنائيات و ثلاثيات •
و  الامينيةمصادفة رامزات ليس لها معنى اي لا يوجد ما يقابلها في الأحماض 

. UAA, UAG, UGA :هي 

الاستاذة أم محمد إسلام 



ILeu

Ser

3

Val 4

Ser

Trp

ILeu3

6

3

Phe 2

الاستاذة أم محمد إسلام 



لتسهيل كيفية قراءة جدول الشفرة الوراثية 

الاستاذة أم محمد إسلام 



 الريبية النكليوتيداتانواع من  4الحاملة للمعلومة الوراثية تتكون تتابع  الجزيئةهي  ARNmالـ  جزيئة-
) .A; U;C;G ( الازوتيةتختلف في القواعد 

لا تشفر إلا  النكليوتيداتمشفرة بمتتالية رامزات كل رامزة ثلاثية ARNmالرسالة الوراثية في الـ -
.معين لحمض اميني 

  .رامزة  64مجموع الرامزات هو -
و تنتهي بإحدى ) القراءة رامزة انطلاق (  AUGتبدأ الرسالة  الوراثية المشفرة للبروتين برامزة  - 

UGA, UAG )القراءة رامزات توقف ( التوقف  رامزات  , UAA وهي رامزات لا يوجد ما يقابلهما من
. امينيةأحماض 

حيث يشفر لكل منهما  التريبتوفانو  الميثيونينيشفر لها بأكثر من رامزة ماعدا  الأمينيةكل الأحماض -

النص العلمي  

حيث يشفر لكل منهما  التريبتوفانو  الميثيونينيشفر لها بأكثر من رامزة ماعدا  الأمينيةكل الأحماض -
) .  Mth= AUG ; Trp=UGG  ( احدةبرامزة و 

  :كالتالي موزعة  رامزاتها امينياحمضا  18 - 
Phe:مثل بعضها يشفر لها برامزتين -
ILeu :مثل رامزات  3 بـبعضها -
Val :مثل رامزات  4 بـبعضها -
Serرامزات مثل  6 بـ بعضعها-

يتحدد عدد و نوع و ترتيب الأحماض الأمينة الداخلة في تركيب البروتين بعدد و نوع و ترتيب الرامزات

الاستاذة أم محمد إسلام 


