
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

خِة   سؤال و حواب 615 –الاقواط  –الاس خاذ تَمساني  –ؿَوم ظحَـَة  – 9109جكاًوريا ؿَوم تجصً

 سؤال و حواب ( 69: أ ًَات حصهَة اًبروثين )  0اًوحسة 

  دؿامة المـَومة اًورازَة  ثـصف ؿلى -0

 ADNالمادة اًورازَة  -ج

 كسم مفِوما ٌَخـحير المورثي  -9

 ذاص بهاؿلى صكل جصوثين اًتي تحمَِا المورزة اًخـحير المورثي ُو اًخـحير ؾن المـَومات اًورازَة  -ج

  لموحودة تين المورزة و اًبروثين اًـلاكة ا حسد -3

  ( ًخحكن في هوع اًبروثين  اًورازَة المـَومةهوع المورزة ) -ج

بي ثـصف ؿلى -4    من اس خـلٌل أ ملٌض أ مِيَة مضـة اًِسف اًخجصً

 ثددؽ مسارٍ و مـصفة معيٍر باؾخحار الاملٌض الامِيَة وحسات تيائَة ٌَبروثينتحسًس ملص حصهَة اًبروثين  -ج

ا ًتم اًىضف ؾن مواكؽ ح تين هَف -5   صهَة اًبروثين المضـة, و مسارُ

 باس خـلٌل أ ملٌض أ مِيَة مضـة و ثلٌَة اًخعوٍص الإصـاؾي الذاتي  -ج

  ثلٌَة اًخعوٍص الإصـاؾي الذاتي ػِور تلؽ سوداء في اًَِولى تـس اس خـلٌل  تين معسر -6

 ثسل ؿلى جصوثٌُات معيـة  -ج

  ملص حصهَة اًبروثين حسد  -7

حوزومات المصثحعة باًض حىة  -ج   سوتلازمِة اًفـالةالاهفي اًَِولي ؿلى مس خوى اًصً

  كا من مـَومات ورازَة في اًيواة هَف ًتم حصهَة جصوثين في اًَِولى اهعلاتين  -8

 ARNmؿلى صكل وسزة ورازَة جسمى باهخلال المـَومات اًورازَة من اًيواة الى اًَِولى  -ج

  اس خـمي اًَوراس َي المضؽ  وضح سخة -9

ا في الخََة و باؾخحار اًَوراس َي وحسة تيائػػػػػَة مميزة ًٌَسزة اًورازَة  -ج  من أ خي تحسًس ملص حصهَة اًًسزة اًورازَة و مسارُ

 كسم جسمَة ًٌَسزة اًورازَة مـَلا ذلك  -01

 مِر ثيلي وسزة من مـَومات ورازَة ذاظة تبروثين و سمَت نشلك ل نها ثَـة دور وس َط تين اًيواة و اًَِولى ARNm -ج

 ARNاًترهَة اًىيمَائي ٌَػػ حسد -00

 ًورًسٍن, أ دهوزٍن, س َدِسٍن, قواهوزٍن, أ هواع من اًيَكلَوثَسات 4 -ج

  ARNmاًًسزة اًورازَة  سلاسي حسد ؿسد -09

 سَسلة واحسة  -ج

   ARNmهوع اًسىص الداذي في حصهَة ثـصف ؿلى  -03

حوز ؿادي أ ي كير مٌلوص الاهسجين  -ج  سىص رً

  ARNmالاماُة اًكلَة ًٌَسزة اًورازَة هخائج  حسد -04

حوز ؿادي  4 -ج  H3PO4و فوسفات  C5H10O5أ هواع من اًلواؿس الازوثَة أ دهين, سُذوزٍن, ًوراس َي, قواهين و سىص رً

   ARN ؾن ADNؾياصر أ ساس َة يخخَف فيها اًػػ 3أ ذهص  -05

  ؾياصر أ ساس َة وهي: 3 -ج

حوز°  الإدذلاف في اًترهَة اًىيمَائي ًسىص اًصً



 

 

 (اًخايمينتسل  اًَوراس َيهواع اًلواؿس الآزوثَة )الإدذلاف في أ  °

 فسَسلة واحسة ARNسَسَخين اما  ADN( اًحًِة) الإدذلاف في ؿسد اًسلاسي°

ضافة الادذلاف في الموكؽ ؾيس ملِلِات اًيواة°  يمىن نشلك اإ

 حسد اتجاٍ الاس خًساخ, أ ؾط جسمَة دكِلة له مؽ اًخـََي -06

لى اٍنهاًة زاد ظول  -ج لى نهاٍتها مِر كللٌ اتجِيا اإ لس خًساخ ؿسد من اًًسخ  المخـسدو ٌسمى بالس خًساخ  ARNmمن تساًة المورزة اإ

  ( '5الى  '3)الاتجاٍ من  ADNؿلى دِط  ARNpolهدِجة ثوضؽ ؿسد من أ ىزيمات   اًورازَة

  ARNpol المادة اًتي ثوكف عمي أ ىزيم ثـصف ؿلى -07

 ARNpol أ ماهَتن و ُو مثحط هوؾي ًـمي ال ىزيم الخاص بالس خًساخ αمادة  -ج

ةأ ذهص اًشروط  -08  لحسوث عمََة الاس خًساخ  اًضرورً

 و اًعاكة  ADN الإىزيم, هَكلَوثَسات, المادة اًورازَة - ج

  سَسة المس خـملة نلاًة ًلاس خًساخ اً  ثـصف ؿلى -09

 '5الى  '3من اًسَسلة المس خًسزة  -ج

  صاحي ال ساس َة ًـمََة الاس خًساخ الم سم -91

 اًحساًة, الاس خعالة, اٍنهاًة  -ج

 كدي اًيضج و تـسٍ ADNو   ARNmكارن تين ظول -90

  -ج

 

 

 

 الميعلة أ حادًة اٍتهجين و الميعلة المزدوخة  تين اًلعس من -99

 كعؽ كير دالة و الميعلة المزدوخة هي اًلعـة الدالة أ حادًة اٍتهجين تمثي  -ج

 حسد ؿسد اًكللٌت اًيووًة و اًتي تمثي اٌَلة اًيووًة   -93

 كلمة هووًة  64 -ج

 ثم كسم جسمَة ًِاحسد ؿسد مصوف اًكلمة اًيووًة  -94

 ٌسمى اًضفصة اًورازَة ARNmأ ما و جسمى اًصامزة  3ؿسد الحصوف  -ج

   ADNو  ARNmاًصامزات المضترنة و اًلير المضترنة تين ؿسد  ثـصف ؿلى -95

  37و اًلير المضترنة :  97المضترنة :  -ج

 ثم جصر اًدسمَة امزات اًخوكف حسد ؿسد ر  -96

لى حمغ أ مني  3ؿسدُا  -ج  و سمَت ُىشا ل نها ل ثـبر اإ

 اًـلاكة تين اًكللٌت اًيووًة و اًبروثًَِة  حسد -97

 ( كاموس اًضفصة اًورازَة) أ مصف من اٌَلة اًيووًة 3فكلمة اًبروثًَِة مىوهة من  أ و أ نثر ًكل حمغ أ مني رامزة -ج

 اًـلاكة الموحودة تين اٌَلخين اًيووًة و اًبروثًَِة ؟ حسد  -98

 أ مصف من اٌَلة اًيووًة ًلاتَِا كلمة جصوثًَِة 3مِر كل اٌَلة اًيووًة ثخحكن في اٌَلة اًبروثًَِة  -ج

 

 كدي اًيضج تـس اًيضج

 ADN هفس اًعول أ ظول

 ARN أ كصر



 

 

  فم رموز اًضفصة اًورازَة  تين هَفِة -99

بي يحخوي كل مس خَزمات اًترجمة و اضافة في تساًة اًس خٌُات  تفضي تجصتة اًـالم ىصهبرغ -ج  Aمعيؽ مذـسد  ARNmتخوفير وسط تجصً

 و ماتمثلهؿسد كللٌت اٌَلة اًبروثًَِة  ثـصف ؿلى  -31

 و تمثي ال ملٌض الامِيَة  91ؿسدُا  -ج

  رامزات اًخوكف ثـصف ؿلى  -30

UAA, UGA, UAG   -ج

  ARNmرامزة اًحساًة في  ثـصف ؿلى -39

AUG ج-  

  ة اًحساًة في اًسَسلة المس خًسزة رامز ثـصف ؿلى  -33

TAC -ج   

  س خًسزة رامزة اًحساًة في اًسَسلة اًلير الم  ثـصف ؿلى -34

ATG -ج    

  مؽ اًخـََيحسد ؿسد اًصامزات المضادة  -35

 رامزة مضادة لن رامزات اًخوكف ًُس ًِا رامزات مضادة  60 -ج

  اًصامزة  تين ماتمثله -36

ARNm اًضفصة اًورازَة  وحسة -ج   

  اًصامزة المضادة  تين ماتمثله -37

ARNt -ج   

حوزوم ( -38  ؾصف اًحوًيزوم ) مذـسد اًصً

حوزومات ؿلى دِط من  -ج   ARNmُو ثثخت ؿسد من اًصً

 اًـلاكة تين مذـسد اًصتَوزوم و كهَة اًبروثين المعيـة  حسد -39

حوزومات حزداد سرؿة حصهَة اًبروثين و كهَخَ )كصاءة متزامٌة : كللٌ ٍزداد ؿسد  اًـلاكة -ج  ؿلاكة ظصدًة ( ARNmٌَػػ اًصً

حوزوم  -41  حسد دور مذـسد اًصً

 : حصهَة اًبروثين   دورٍ -ج 

 ؟ و دورُااًَِوًَة  ARN أ نماط اًػػ  ثـصف ؿلى -40

  -ج

  ARNm في ؿسد اًيَكلَوثَسات فسر ادذلاف -49

 ( ؿسد اًيَكلَوثَساتادذلاف ظول المورزة )  -ج

  حسد اًعحَـة اًىيمَائَة ٌَصًحوزوم -43

 ( ARN:  جصوثٌُات)هَكلَوجصوثًَِة  -ج

حوزوم في فلصة  -43  ظف تًِة اًصً

حوزوم من تحت وحسثين نبرى و ظلصى, مِر تحخوي تحست اًوحسة اًىبرى ؿلى موكـــ -ج الحامي  ARNtلرثحاط ـين  ًخىون اًصً

اًعلصى فذحخوي ؿلى موكؽ ًدضىِي اًصاتعة اًحَخذَسًة أ ما تحت اًوحسة  Pٌلددول المـلس تُنما الموكؽ  Aٌَحمغ الامِني مِر الموكؽ 

حوزوم ًــدضكل هفق كصاءة  طؾيسما حصثح ARNmلرثحاط    .ARNmتحت وحستي اًصً

 الدور

حوزوم باًخالي ٌساهم في حصهَة جصوثين   ARNr ًسذي في حصهَة اًصً

حوزومػػػػػػهلي ال ملٌض الامِيَة المًضعة لموك  ARNt ؽ ثواخس اًصً

 ARNm وع من اًبروثينػػػػػػػػػػػالمـَومات اًورازَة ًٌ هلي وسزة من



 

 

حوزوم  -44  حسد اًترهَة اًىيمَائي ًخحت وحستي اًصً

  -ج

 ما ُو مـامي اًترسُة ٌَصًحوزوم كامي ؟ -45

70S     ج-  

 ARN أ ذهص زلاث تمثَلات ٌَػػ -46

 ( اًيفي وركة, تًِة زيائَة ال تـاد ) ملَوب Lمصف  (, تًِة زلازَة ال تـادفصصاةرسم تخعَعي ثس َط )  -ج

 ARNt في اًػػ الموحودة كؽاو الم ثـصف ؿلى -47  

 : ال ول لرثحاط حمغ أ مني مًضط و اًثاني يمثي اًصامزة المضادة  موكـين -ج

  ة عمََة ثًض َط ال ملٌض الامِيَة هدِجاس خًذج  -48

ضروري لحسوث اًترجمة  جضكل مـلس وػَفي و   ARNt الحمغ الامني باًػػرتط  -ج    

  ض َط ال ملٌض الامٌَة ملص ثً  حسد -49

 في اًَِولى  -ج

 أ ذهص مصاحي ثًض َط ال ملٌض الامِيَة  -51

 تحصٍص اًيواتج -3جضكل المـلس,  -9,  تجمؽ ؾياصر جضكل المـلس -0 -ج

  ATP اًعاكة جس تهلك عمََة ثًض َط ال ملٌض الامِيَةأ ن  تين  -50

باًعاكة أ ي حمغ أ مِني وضط قني باًعاكةحىون ُشٍ اًصاتعة قيَة   ARNt ثدضكل راتعة زيائَة اًفوسفوأ ستر تين الحمغ الامِني و اًػػ -ج    

 أ ذهص مصاحي اًترجمة, كسم جسمَة دكِلة ًِا مؽ اًخـََي  -59

 جصوثٌُات تواسعة اًحوًيزوم  ةل هَ ًتم حصهَة ؿس ةاًحساًة, الاس خعالة و اٍنهاًة, حصجمة مذـسد -ج

 ما هي اًـلاكة تين الاس خًساخ و اًترجمة  -53

 (تُنهلٌ وس َطو حصهَة اًبروثين )لحسوث اًترجمة ضروري شرط  ARNmهواتج الاس خًساخ المتمثلة في اًًسزة اًورازَة  -ج

ةاًشروط  حسد -54   ٌَترجمة  اًضرورً

ARNt , اًعاكة , ال ملٌض الامٌَة, أ ىزيم اًخًض َط, اًػػ اًًسزة اًورازَة -ج      

 حسد معير اًبروثين تـس حصهَحَ -55

َة اًفـالة, ٍىتمي هضجَ باضافَ اًسىص له و ًلَف في موًعلات قولجَة )  -ج ةًخزش اًحًِة اًفصاقَة المـلسة في لمـة اًض حىة اًَِوً فصازً (  اإ

ق الحوًعلات الإفصازًة  في جهاز قولجي, ًعصح ذارج الخََة بالظصاح الخَوي ؾن ظصً

حوزوم ؟  -56  بماذا ٌسمح اًيفق المضكل من ارثحاط تحت وحستي اًصً

حوزوم ؿلى ظول اًًسزة اًورازَة  -ج   ARNmٌسمح باىزلق و ثيلي اًصً

 عمََة ثًض َط ال ملٌض الامِيَة  اذهص مذعَحات اًترجمة -57

 ATPو ظاكة كاتلة ًلاس خـلٌل ًدضىِي اًصاتعة اًفوسفورًة  أ مِيو أ س َي س يدِخازأ ىزيم هوؾي ذاص باًخًض َط  -ج

 

 

 

 

 

ARNr اًبروثٌُات 

5 S , 23 S 30 اًوحسة اًىـــبرىتحت  هوع 

16 S 90 تحت اًوحسة اًعلصى هوع 



 

 

 كارن حصهَة اًبروثين تين الخلايا ملِلِة و تسائَة اًيواة في خسول  -58

 -ج

 ذلايا ملِلِة اًيواة ذلايا تسائَة اًيواة

 اًتزامن ) اس خًساخ و حصجمة ( كير متزامٌة ًوحود قضاء فاظي تين اًيواة و اًَِولى متزامٌة

ARNm حسوث هضج ًٌَسزة اًورازَة  ناضج مداشرةARNm اًيضج 

 كهَة اًبروثين أ كٌي أ نبر

 سرؿة حصهَة اًبروثين أ كي أ نبر

 

 كارن عمََة اًيضج تين الخلايا ملِلِة و تسائَة اًيواة في خسول  -59

 -ج

 ذلايا ملِلِة اًيواة ذلايا تسائَة اًيواة

أ ظول من اًػػ   ARNm اًياضج  مدساوي ADN ADN – ARNm ظول 

ADN كعؽ دالة : كعؽ كير دالة كعؽ دالة تًِة   

 

ARNm دعائط اًػػأ ذهص  – 61    

 ٌس تهلك و مسة تلائَ كعيرة في اًَِولى و ًيلي وسزة ٌَمـَومات ورازَة ًيوع من اًبروثين -ج

  الميعلة اًصامزة تين اًلعس من  -60

 و هي حزء من المورزة ثوكف زلازَةو  تسء تثلازَةالامِيَة محسودة  ًل ملٌضو هي الميعلة المضفصة  -ج

  بالمورزة  من تين اًلعس -69

 ورازَة ًِا مٌعلذين ال ولى كير رامزة و اًثاهَة رامزة اًو هي ثخاتؽ هَكلَوثَسي ٌَمـَومات  -ج

 

 سؤال و حواب ( 56: اًـلاكة تين تًِة و وػَفة اًبروثين )  9اًوحسة 

ئات اًخس َعة ) ال ملٌض الامِيَة (  -0  ؟هَف ًتم تمثَي الجزً

 نماذج ؾصض و هي اًـود, اًىصة و  اًىصة و اًـود 3تػػ  -ج

ئات اًىديرة ) اًبروثين ( -9  ؟ هَف ًتم تمثَي الجزً

 نماذج ؾصض و هي اًـود, اًىصة و  اًىصة و اًـود , اًشرًط و اًشرًط اًسمَم 5تػػ  -ج

 تنماذج اًـصض في اًصاس خوب ؟ αهَف ثؼِص اًحًِة  -3

 صكل شرًط حَزوني جنموذج اًشرًعي و اًشرًعي اًسمَم تَون أ حمص ثؼِص ؿلى -ج

 تنماذج اًـصض في اًصاس خوب ؟ βهَف ثؼِص اًحًِة  -4

ة و المخـاهسة تَون أ ظفص أ و أ زرق  βثؼِص ثضكل مسعح و ثضكل سِم ًخحسًس الاتجاٍ و تمَيز اًحًِات  -ج  المخوازً

  ) راس خوب ( بروثٌُات باًكوحَوحص اًفائسة من دراسة اًوضح  -5

لة تمثَي اًبروثين )  -ج حصاء دراسة مفعلة ًحًِة اًبروثين, تحسًس مواكػػػػػػؽ ال ملٌض الامٌَة داذي اًحًِة  اًـصض نماذجثلَير ظصً (, اإ

لة ارثحاط اًبروثين أ و الإىزيم بمادة اًخفاؿي و اًحًِة اًفصاقَة, ثػػػحسًس الماًفصاقَة, رتط اًـلاكة تين موكؽ الحمغ الامِني  وكؽ اًفـال, ظصً



 

 

 حسد مس خويات اًحًِة اًفصاقَة ٌَبروثين  -6

َة, اًحًِة اًثاهوًة, اًحًِة اًثاًثَة و اًحًِة اًصاتـَة  -ج  اًحًِة ال وً

َة  -7  ؾصف اًحًِة ال وً

 مصثحعة جصواتط تَخذَسًة ًخىوٍن سَسلة تَخذَسًة هي ثخاتؽ ال ملٌض الامِيَة  -ج

 ؾصف اًحًِة اًثاهوًة  -8

َة ًخىوٍن تًِات ثاهوًة في مٌاظق محسدة من اًسَسلة اًحَخذَسًة و نميز هوؿين من  -ج هي اًخفاف اًسَسلة اًحَخذَسًة ذات اًحًِة الاوً

و هي اهعواء اًسَسلة  βمٌاظق محسدة ًخب ذش اًضكل الحَزوني و ؾحارة ؾن اًخفاف اًسَسلة اًحَخذَسًة في  αاًحًِات اًثاهوًة و هي 

 اًحَخذَسًة في مٌاظق محسدة ًخب ذش صكل ورًلات معوًة 

  فغ اًحًِة اًثاهوًة ؿلى تماسىِا هَف تحاتين  -9

 4و  0ٌَحمغ الامِني  ٌَصاتعة اًحَخذَسًة  NHو  COتواسعة رواتط َُسروحِيَة تين المجامِؽ اًوػَفة اًحَخذَسًة  -ج

 ًة أ ن ثب ذش صكل اًحًِة اًثاًثَة اًحًِات اًتي جسمح ٌَحًِة اًثاهو  ثـصف ؿلى -01

 المياظق اًحًَِة اًتي ًُس ًِا أ صكال فصاقَة محسدة و اًتي ثخواخس تين اًحًِات اًثاهوًة  -ج

 ؾصف اًحًِة اًثاًثَة  -00

ة و المياظق اًحًَِة  هي اهعواء اًسَسلة اًحَخذَسًة -ج  المحخوًة ؿلى ؿسد من اًحًِات اًثاهوً

  ؟ًحَخذَسًة ذات اًحًِات اًثاهوًة أ ٍن يحسث الاهعواء ٌَسَسلة ا -09

 في مس خوى المياظق اًحًَِة فِعَق ؿَيها اسم مٌاظق الاهـعاف  -ج

ا هَف تحافغ اًحًِة اً تين  -03   ثاًثَة ؿلى تماسىِا و اس خلصارُ

ة ٌَلٌء,  اًضاردًةط اًَِسروحِيَة تين اًوػائف اًىيمَائَة ٌَجشور الاًىََِة, اًصواتط المَحَة ) تفضي اًصوات -ج (, تجاذب الجشور اًكارُ

ت  S-S الجسور اًثيائَة اًىبًر

  ًَِسروحِيَة في اًحًِة اًثاًثَة هَف ثدضكل اًصواتط ا تين -04

 مثلاو اًىصتوهس َََة تين خشور ال ملٌض الامِيَة اًىحوًَة  -ج

  في اًحًِة اًثاًثَة  )اًضاردًة( اتط المَحَةهَف ثدضكل اًصوتين  -05

 مضَة و اًلاؿسًة اتين خشور ال ملٌض الامٌَة الح -ج

ت في اًحًِة اًثاًثَة هَف ثدضكل الجسور اًثياتين  -06   ئَة اًىبًر

دِة  -ج  تين ال ملٌض الامِيَة ذات الجشور اًىبًر

ة ٌَلٌء في اًح  تين -07   ًِة اًثاًثَة هَف ثدضكل الجشور اًكارُ

ة  CH3تين ال ملٌض الامِيَة ذات الجشور  -ج  مثلاأ و اًـعصً

 ؾصف اًحًِة اًصاتـَة  -08

 هي تجمؽ سَسَخين تَخذَسثين أ و أ نثر ًكل منهلٌ تًِة ثاًثَة. -ج

  اًحَخذَسًة ضمن اًحًِة اًصاتـَة َسَسلة كسم جسمَة ٌ  -09

 اًوحسة  تحت -ج

  ؿلى تماسىِا هَف تحافغ اًحًِة اًصاتـَة تين  -91

ة ٌَلٌء -ج  ثتماسم جصواتط ضـَفة كاًصواتط اًَِسروحِيَة,اًضاردًة و اًكارُ

 



 

 

 حسد أ دنى و أ كصى ؿسد ًخحت اًوحسات في اًحًِة اًصاتـَة  -90

 تحت وحسات ( 5و أ كعاٍ كير محسود ) اًلٌوات اًفوًعَة ًِا  19أ دنى ؿسد ُو  -ج

 الادذلاف في اًحًِة اًفصاقَة ٌَبروثٌُات و ؿلاكذَ باًوػَفة ؟  حسد معسر -99

لى  -ج لى هوع ؿسد و حصثُة الاملٌض الامِيَة و ًؤدي اإ  وػَفة اًبروثين في  ثيوعًـود الادذلاف في اًحًِة اًفصاقَة ٌَبروثٌُات اإ

 اًوحسات اًحيائَة ٌَبروثين ؟  ثـصف ؿلى -93

 ال ملٌض الامِيَة  -ج

 ؾصف الحمغ الامِني  -94

و اًيَتروخين له حزئين أ حسُــلٌ مذلير يمثي الجشر الاًىِلً تخخَف فَِ جمَؽ  مصهة ؾضوي يحخوي ؿلى اًىصتون, اًَِسروخين, ال هسجين -ج

ال ملٌض الامِيَة و ال دص ثاتت جضترك فَِ جمَؽ ال حمػػػػػػػػػػػاض الامِيَة ؾحارة ؾن هصتون َُكلي يحمي َُسروخين و وػَفذين 

 هصتوهس َََة و كاؿسًة 

  اس خًذج كاؿسة ًخعيَف الاملٌض الامِية -95

ا يحخوي ؿلى وػَفة  -ج ا يحخوي ؿلى وػَفة كاؿسًة و أ حمػػػػػػػػػػػػاض أ مِيَة حمضَة خشرُ ثعيف الاملٌض الامِيَة الى كاؿسًة خشرُ

ا ل يحخوي ل ؿلى وػَفة كاؾػػػػػػسًة و ل ؿلى وػَفة هصتوهس َََة   (ثعيَف وِصبائي )هصتوهس َََة و مـخسلة خشرُ

 )ًوخس ثعيَف هيمَائي ًـتمس ؿلى صكل الجشر و المجموؿات اًىيمَائَة(ظيف ال ملٌض الامِيَة في خسول  -96

  -ج

مضَةاح  كاؿسًة مـخسلة 

 حمغ اًلَوتامِم

 حمغ الاس حارثَم

أ مِسات الاملٌض  المَثََِة

 الامِيَة 

دِة اًىحوًَة أ رحٌين ,  الحَلِة اًىبًر

ًيٍزن, 

الاهين, فاًين,  ُُسدِسٍن

ًوسين, 

كَُسين, 

 اٍزوًوسين, 

 سيٍرن الاس حارخين و اًلَوتامين

وهين  ثصً

 مثَوهين

 سُس خُئين

ة الحَلِة  اًـعصً

 جصوًين

 

 ثيروزٍن

 حصتخوفان

 فٌَي أ لهين

 

  

 أ ثسط حمغ أ مِني  ثـصف ؿلى  -97

 ٌسيناًللا -ج

 أ ؾلس حمغ أ مِني  ثـصف ؿلى -98

 اًترتخوفان  -ج

 الامِيَة   ًل ملٌضلماذا هَجب  ٌَِجصة اًىِصبائَة تين  -99

 من أ خي دراسة سَوك الاملٌض الامِيَة اًىِصبائَة في أ وساط ذات درخات حموضة مخخَفة  -ج

 سَوك الحمغ الامِني في وسط مـخسل  حسد -31

 سَوك مذـادل وِصبائَا  -ج

 وك الحمغ الامِني في وسط كاؿسي سَ حسد -30

 مضي اسَوك ح -ج



 

 

  سط حمضي سَوك الحمغ الامِني في و  حسد -39

 سَوك كاؿسي  -ج

 ًتي حتميز بها الاملٌض الامِيَة الخاظَة اًفيزيائَة ا ثـصف ؿلى -33

ة )  -ج  ( الحملََةالخاظَة الامفوثيًر

  الخاظَة الحملََة  من لعستين اً -34

Hسَوك كواؿس باندساب سَوك الحمغ الامِني ُو ؾىس اًوسط الموحود فَِ  -ج
+

في وسط حمضي و سَوك أ ملٌض في وسط كاؿسي  

Hتفلس 
+

 

 مِني اتجاٍ اًوسط الموحود فَِ الحمغ الافسر سَوك  -35

 الحمغ الامِني PHiاًوسط مؽ  PHو بملارهة ًفسر مسة ظحَـة اًضحية اًىِصبائَة المىدس حة  -ج

  أ ًون زيائي اًلعة  تين اًلعس من -36

 تـسد مدساوي ًضحيات اًىِصبائَة موحدة و ساًحةأ ًون أ ندسة هوؿين من ا -ج

  ل كعاب اهعلاكا من هلعة اًحساًة المسافة اًتي ًلعـِا الحمغ الامِني اتجاٍ ا فسر -37

 تلوة اًضحية المىدس حة من ظصف الحمغ الامِني  -ج

  ية موحدة من ظصف الحمغ الامِني اندساب ش  فسر -38

ن اًوػَفة اًلاؿسًة -ج ًىترون أ ي ثبٍ   باندساب جصوثون و فلس اإ

 ظصف الحمغ الامِني ية ساًحة من اندساب ش  فسر -39

ن اًوػَفة اًىصتوهس َََة -ج ًىترون و فلس جصوثون أ ي ثبٍ   باندساب اإ

 سَوك الحمغ الامِني الذي يحمي شية موحدة  حسد  -41

 سَوك كاؿسي في وسط حامضي  -ج

 غ الامِني الذي يحمي شية ساًحة سَوك الحم حسد -40

 سَوك حمضي في وسط كاؿسي  -ج

 الذي يحمي شية موحدة و  ساًحة  الامِنيسَوك الحمغ حسد  -49

 سَوك مذـادل وِصبائَا في وسط مـخسل  -ج

 أ ملٌض أ مِيَة  01ذَسًة من اتحاد كم ثًذج حزًئة ماء و راتعة تَخ  -43

ئات ماء و  9 -ج  رواتط تَخذَسًة  9حزً

  في جضىِي رواتط تَخِخَسًة  اًوػائف اًىيمَائَة المضارنةثـصف ؿلى  -44

 ٌَحمغ الامِني اًثانيو اًلاؿسًة ٌَحمغ الامِني الاول اًىصتوهس َََة  -ج

   ؟ صة ) الجاهخِة ( تعول اًبروثينُي ًخب ثص ؿسد اًوػائف اًىصتوهس َََة و اًلاؿسًة الح -45

 ثحلى ثاتخة مهلٌ ثلير ظول اًسَسلة اًحَخذَسًة  ل -ج

  ًحَخذَسًة هَف ثدضكل اًصاتعة اتين  -46

َُسروهس َي من اًوػَفة اًىصتوهس َََة ٌَحمغ الامِني الاول و ىزع َُسروخين من اًوػَفة اًلاؿسًة ٌَحمغ الامِني اًثاني و تنزع  -ج

ئة ماء   ًًذج ؾن ذلك حزً

 حسد ثب زير اًَوريا  -47

 اؿاكة الاهعواء اًعحَـي ٌَبروثين  -ج



 

 

 اًثاهول  مصهحخو βحسد ثب زير  -48

دِة  -ج  و مٌؽ اؿادة جضكلِاتحََي الجسور اًىبًر

   اًحًِة الاظََةكير ظحَـي أ ي مخصب هَف حىون اًحًِة اًفصاقَة ٌَبروثين تين  -49

دِة في كير أ ماننها اًعحَحة تًِة فصاقَة كير ظحَـَة ) -ج  ( جضكل الجسور اًىبًر

 فـال ؟ مصة ثاهَة ًعحح اًبروثين الذي له تًِة فصاقَة كير ظحَـَة هَف تين -51

ت في أ ماننها اًعحَحة تـودة جضكل الجسور زيائَةؾيسما ٌس خـَس اًحًِة اًفصاقَة اًعحَـَة  -ج  اًىبًر

ة ؾىسي(  الملعود وضح -50  باًخفاؿي اًـىوس ) تخصً

 اس خـادة اًحًِة اًفصاقَة اًعحَـَة ٌَبروثين و ًعحح فـال  -ج

ة كير ؾىسي ( ؟  وضح -59  الملعود باًخفاؿي اًلير اًـىوس ) تخصً

 ؿسم اس خـادة اًحًِة اًفصاقَة اًعحَـَة ٌَبروثين  -ج

 اًوػَفة اًلاؿسًة الموحودة في تساًة اًسَسلة اًبروثًَِة ؟  هَف وسمي -53

 اًعصف الامِني و ٍىذة ؿلى اًُسار -ج

 هَف وسمي اًوػَفة اًىصتوهس َََة الموحودة في نهاًة اًسَسلة اًبروثًَِة ؟  -54

 اٍنهاًة اًىصتوهس َََة ٍىذة ؿلى اٍيمين  -ج

 هَف ًتم كصاءة ال ملٌض الامِيَة في اًبروثين ؟  -55

لى اٍنهاًة اًىصتوهس َََة  -ج  من اًعصف الامِني اإ

 هَف تحافغ اًبروثٌُات ؿلى تيُتها اًفصاقَة المحسدة  تين  -56

 هدِجة ًـسد من اًصواتط اًتي ثًضب  تين المجموؿات اًىيمَائَة المخواخسة تين خشور ال ملٌض الامِيَة في مواكؽ محسدة مِر ثؤدي المحافؼة -ج

 ؿلى اًحًِة اًفصاقَة ٌَبروثين ؿلى المحافؼة ؿلى اًوػَفة   

    

 سؤال و حواب ( 41: اًًضاط ال ىزيمي ٌَبروثٌَػػػػػػػػػػات )  3اًوحسة 

 هَف ًتم ثخس َط المواد اًلشائَة ؟  -0

 تواسعة أ ىزيمات ُاضمة مذواخسة في ال هحوب اًِضمي اتخساء من اًفم فالمـسة فال مػػػػػػػػػػػػـاء الدكِلة -ج

 ؟بماذا ثلوم الإىزيمات ًخخس َط اًلشاء  -9

 منها و ثـخبر محفزات ل نها جسرع اًخفاؿي تترانيز ضـَفةجسرًؽ اًخفاؿلات اًىيمَائَة  -ج

 ما هي ؾواكة قَاب أ و هلط الإىزيمات ؟  -3

 (, ػِور ال مصاض  ذَي في اًًضاط الاًضيذَي وػَفي ٌَـضوًة )  -ج

 كارن تين اًخفاؿلات اًىيمَائَة اًتي ثتم في وحود و في قَاب ال ىزيمات في خسول  -4

  -ج

ىزيم -5  حسد اًعحَـة اًىيمَائَة ًلاإ

 جصوثًَِة  -ج

 هَف ًتم كِاس اًًضاط الإىزيمي وضح  -6

أ ي دراسة الحصهَة الإىزيمَة   EXAO ة المسعم بالحاسوب -ج   ق اًخجصً   ؾن ظصً

ة المسعم بالحاسوب  أ ذهص  -7  مزايا اس خـلٌل اًخجصً

 في وحود الإىزيم في قَاب الإىزيم

 اًسرؿة  زمٌَة كعيرة (أ نبر ) مسة  أ ظلص ) مسة زمٌَة ظوًلة (

 المصدودًة مصثفـة مٌرفضة



 

 

و اًيواتج تسكة, مذاتـة سير اًخفاؿي ؿلى صاصة الحاسوب تعػػػػػػػػورة لحؼَة باًخالي ل هًذؼص اىتهاء اًخجصتة اًلِاس اًسرًؽ ٌَمواد المخفاؿلة أ   -ج

حصاء رسم  ٌَحعول ؿلى اًيخائج, مضاُسة ثب زير المواد المػػػػػػػضافة في شروط اًخفاؿي مداشرة, الحفاظ ؿلى اًيخائج في ذاهصة الحاسوب, اإ

 لم ٌَخجصتة اًساتلة ًلصض الملارهة ٌَميحنى في هػػػػػػػفس المـ

ػِار اًًضاط الإىزيمي باًخجارب الاؾخَادًة ؟  -8  هَف ًتم اإ

 باس خـلٌل هواصف مَوهة, جسزين, حصص َح, اماُة ........الخ -ج

ة المسعم بالحاسوب -9  أ ذهص مخخَف مىونات اًخجصً

حصاء اًخفاؿيمفاؿي مِوي )  -ج ؿلام أ لي )  وسط اإ  ( صاصة ؾصض اًيخائج(, وسائط و جهاز اإ

 هس َساز لدراسة الحصهَة الإىزيمَة أ   ؿَي ادذَار أ ىزيم كَوهو -01

ة المسعم بالحاسوب باس خـلٌل لكط ال هسجين لن اًخفاؿي توحود أ ىزيم كَوهو -ج ق اًخجصً مكاهَة مذاتـة اًخفاؿي ؾن ظصً هس َساز ًؤدي أ   اإ

لى اس تهلاك ال هسجين   اإ

  لاز اًلصض من اس خـلٌل اًكاث تين -00

لى استرخاع ال هسجين اهعلاكا من الماء  -ج ىزيم  ال هسجَنيل هَ ًؤدي اإ اًياتج من عمي أ ىزيم اًلَوهوأ هســَساز باًخالي ضلٌن اس تمصار عمي اإ

لى المفاؿي الحَوي ضافة ُشا ال دـــير في كل مصة ؾيس هفاذٍ اإ لى اإ  اًلَوهوأ هس َساز تخجسًس ال هسجين دون الحاخة اإ

 و اىزيم اًكاثلاز أ نخة المـادلة اًىيمَائَة اًتي ثـبر ؾن اًخفاؿي الذي ًتم تواسعة أ ىزيم اًلَوهوأ هس َساز -09

 

 

 

 

في و ًـمي في اًىدس مِر ًؤدي الى أ هسسة اًلَوهوز ٌَحعول ؿلى حمغ اًلَوهوهَم الذي ٍصثحط بالمواد اًزائسة  GOىزيم أ  أ ضف الى ذلك 

 في اًىدس. GOفملص عمي اىزيم  فُسِي عمََة اًخزَط منها من ظصف اًكلىاًتي ل يحخاجها الجسم 

 حسد دعائط الإىزيمات  -03

ا اًكائن الحي, هوؾَة, جس تهلك و ل جس تهلك أ زياء اًخفاؿي, ثخرصب تفـي درخة الحصارة ) -ج (, كاتلة ٌَترص َح, جسرع ظحَـة جصوثًَِةمعسرُ

في اًترانيز اًخفاؿلات اًىيمَائَة, ًِا درخة مصارة مثلى و درخة حموضػػػػػػػػػة مثلى ًـمَِا, ثفصز ذاملة, ثخًضط بارثحاظِا مؽ اًصنيزة, ل ثـمي 

ا ًؤثص ؿلى سرؿة اًخفاؿي اًىيمَائي, ثثدط في درخة الحصارة عمي محسوداًـاًَة ٌَصهِػػػػزة )  دون أ ن تخػػػػػصب, °( 1الميرفضة ) (, حصنيُز

(, قَابها أ و هلعِا  ًِا موكؽ فـال يحخوي ؿلى مٌعلذين ٌَخحفيز و الارثحاط مؽ اًصنيزة وفق اًذػػػػػػػػكامي اًحًِوي اًفصاقي ورعائط تًِوًة )

لى ذَي وػَفي و ػِور أ مصاض دعيرة   , ثـمي تترانيز ضـَفة فِيي محفزاتًؤدي اإ

 اًيوؾَة ًل ىزيمات  اظَةالخ وضح معسر -04

ىزيم و اًصنيزة  -ج لى وحود حكامي تًِوي فصاقي تين الموكؽ اًفـال ًلاإ  ثـود اإ

ىزيم وضح  -05   دور الموكؽ اًفـال ًلاإ

 ٌسمح بارثحاط اًصنيزة بالإىزيم وفق اًخكامي اًحًِوي اًفصاقي  -ج

ىزيم ٌ كسم مفِوما -06   َموكؽ اًفـال ًلاإ

ىزيم يحخوي ؿلى ؿسد من ال ملٌض الامِيَة المسػػػػػػػػػاؿسة  -ج و اًتي تسورُا جضكل مٌعلذين واحسة ٌَخحفيز و ُو حيز ٌضلي حزء من الإ

 ال دصى ًلارثحاط 



 

 

ىزيم  الجزء الذي ًـخبر حسد -07   كهعسر ٌَزاظَة اًيوؾَة ًلاإ

 ( حزء الارثحاط و اًخـصف ؿلى اًصنيزة)الموكؽ اًفـال  -ج

 ُي ثعَق جسمَة الموكؽ اًفـال ؿلى الإىزيمات فلط ؟  -08

هوًين فذحخوي ؿلى مواكؽ هوؾَة ل وسميها مواكؽ فـالة تي وسميها مواكؽ الارثحاط أ و  ًل سدِيهـم, باقي اًبروثٌُات كالمس خلدلات اًلضائَة  -ج

 اًخثخِت 

ئِة ٌَمـلس الإىزيمي ؟  -09  هَف يمىٌم تمثَي اًنماذج الجزً

 باس خـلٌل مبرمج المحاكاة راس خوب, نموذج اًـصض المىسس  -ج

  هَف ًدضكل المـلس الإىزيمي ضح و -91

ىزيم وفق اًخكامي اًحًِوي اًفصاقي تُنهلٌ  -ج  بارثحاط اًصنيزة مؽ الموكؽ اًفـال ًلاإ

 نيزة ) حصانيز مٌرفضة ٌَصنيزة ( زيادة سرؿة اًخفاؿي الإىزيمي جزيادة حصنيز اًص  فسر -90

 جزيادة جضكل المـلسات الإىزيمَة  -ج

 ًصنيزة ) حصانيز ؿاًَة ٌَصنيزة( الإىزيمي باًصغم من زيادة حصنيز ازحات سرؿة اًخفاؿي  فسر -99

ىزيمات باًصنيزةتدض حؽ الإىزيمات )  -ج  ( جض حؽ المواكؽ اًفـالة ًلاإ

ىزيمات  فسر -93 خِة ( ادذلاف اًسرؿة اًلعوى ًلاإ  ) ثوفير هفس اًؼصوف اًخجصً

ىزيمات  -ج  ( مسة اًترنيز أ ًضا)بادذلاف اًعاكة الحصهَة ًلاإ

 باًخكامي اًحًِوي المحفز  الملعود تين -94

لى ثلَير في صكل الموكؽ اًفـال ًَعحح مذكامي تًِويا مؽ اًصنـــيزة فِدضكل تشلك مـلس أ ىزيمي -ج  اكتراب اًصنيزة من ال ىزيم ًؤدي اإ

 مصاحي جضكل المـلس الإىزيمي  في فلصة اشرح -95

 المصاحي هي :  -ج

(,  الة حكامي تًِوي ل ًخلير صكل الموكؽ اًفـال و في حالة حكامي تيِػػػػػوي محفز ًخلير صكل الموكؽ اًفـالحاكتراب اًصنيزة من الإىزيم )  -أ  

ىزيم وفق اًخكامػػػػػي اًحًِوي اًفصاقي تُنهلٌ,  -ب  جضكل مـلس أ ىزيمي    -جارثحاط اًصنيزة بالموكؽ اًفـال ًلاإ

 أ نخة مـادلة هيمَائَة ثـبر ؾن اًخفاؿي الإىزيمي  -96

E  +    S            ES           E     +     P 

 حسد هوع اًخفاؿلات الإىزيمَة اًخاًَة  -97

E + S        E + P ( 0اًخفاؿي) 

E + S1 + S2           E + P1 + P1 ( 9اًخفاؿي) 

E + S1 + S2          E + P ( 3اًخفاؿي) 

E + S           E + P1 + P2 ( 4اًخفاؿي) 

 (: ثفىِكي4( : حصهَبي, )3( : تحوًلً, )9( : تحوًلً, )0) -ج

 ىزيميمذفاؿلات ثفاؿي مـين هي اًسكاروز و أ ىزيم اًسكاراز و هواتجَ أ ىزيم اًسكاراز, فصنػػػػػػػػػػػػػػػػخوز و كَوهوز, حسد هوع اًخفاؿي الإ  -98

 أ ىزيمي ثفىِكي ثفاؿي -ج

ىزيمات  -99  كسم مفِوما ًلاإ

ا اًٌػػػوؾي اتجاٍ مادة اًخفاؿي و هي ل جس تهلك الإىزيمات هي جصوثٌُات ثـمي ؿلى جسرً -ج ؽ اًخفاؿلات اًىيمَائَة في شروط محسدة و تخب زيُر

 أ زياء اًخفاؿي 



 

 

ة المسعم بالحاسوب ؾن اًخجارب الاؾخَادًة ؟  -31  بماذا ٍتميز اًخجصً

 باًسرؿة و الدكة  -ج

لذين جسمحان -30   خحسًس وضاط الإىزيم ت  أ كترح ظصً

 ذلال :ًتم تحسًسٍ من  -ج

لى مٌخوج,  -أ    كِاس اًزيادة في حصنيز المٌػػػػػػػػػخوج المخىون هدِجة حسوث اًخفاؿي  -بكِاس الانخفاض في حصنيز مادة اًخفاؿي المخحولة اإ

 هَف يمىن مساب سرؿة اًخفاؿي الإىزيمي ؟  -39

 اًخفاؿي تسللة حصنيز اًصنيزة أ و شروط اًوسطمن ذلال ثليرات حصنيز اًصنيزة و الميخوج في وحسة اًزمن ًيرسم مٌحنى سرؿة  -ج

 من ذلال اًخجارب المسعمة بالحاسوب في دراسة الحصهَة الإىزيمَة ؟  جس خزَطماذا يمىٌم أ ن  -33

 ماًلً :  وس خزَط -ج

ًـمي  -جفي حالة قَاب الإىزيم,  اًخفاؿي اًىيمَائي ًتم تحعئ صـــسًس أ و ل ًتم -باًخفاؿي اًىيمَائي ًتم ثسرؿة هحيرة في حالة وحود الإىزيم,  -أ  

 ال ىزيمات ثلوم تـمـــَِا دون أ ن ثخب ثص أ و جس تهلك أ زياء اًخفاؿي  -دالإىزيم كاًحا ؿلى هوع واحس من اًصنيزة, 

ىزيم و مادة اًخفاؿي ؟ -34  ؿلى ماذا ًـتمس اًخب زير اًيوؾي ًلاإ

 ؿلى جضكل مـلس أ ىزيمي  -ج

 جضكل مـلس أ ىزيمي  ماذا ٍصافق -35

 رواتط ضـَفة اهخلاًَة تين مادة اًخفاؿي و مٌعلة ظليرة من الإىزيم ثـصف بالمػػػػػػػػوكؽ اًفـال  جضكل -ج

ىزيم و مادة اًخفاؿي -36   تين معسر ذلك تسكة ,اًخكامي تين الموكؽ اًفـال ًلاإ

خوضؽ المجموؿات اًىيمَائَة ٌَصنيزة في المكان المياسة مؽ المػػػػػػػجموؿات اًىيمَائَة لجشور تـغ ال ملٌض الامِيَة في الموكؽ ً  معسرٍ -ج

ىزيم   اًفـال ًلاإ

ىزيم اًواحس مادة ثفاؿي واحسة أ و مادثين أ و أ نثر. ) ُي ُشٍ المـَومة صحِػػػػػػػػػػحة ؟ ( -37  كس حىون ًلاإ

 ػػػػػػػػػػػمهـػػػػػػػػػػػػػػ -ج

 ثب زير ثليرات درخة الحموضة ٌَوسط ؿلى وضاط الإىزيم  فلصة وضح في  -38

ًكل أ ىزيم درخة حموضة مثلى ٍىون ؾيسُا وضاط الإىزيم أ ؾؼمَا, ثؤثص درخة الحموضة ٌَوسط ؿَػػى شية المجموؿات اًىيمَائَة الحصة في  -ج

هػػػػػػػػػػػػػزيم في خشور ال ملٌض الامِيَة و ذاظة ثلك الموحودة في الموك ىزيم مما يميؽ حسوث حكامي تين المجموؿات اًىيمَائَة ًلاإ ؽ اًـفـال ًلاإ

و ُػػػػي  الموكؽ اًفـال و المجموؿات اًىيمَائَة لمادة اًخفاؿي, ًحَف اًًضاط الإىزيم أ كعاٍ ؾيس درخة حموضة مـَية جســمى درخة الحموضة المثلى

 تخخَف من أ ىزيم ل دص 

 ثب زير ثليرات درخة الحصارة ؿلى وضاط الإىزيم صة في فلوضح  -39

ثؤثص درخة الحصارة ؿلى وضاط الإىزيم, ًيرفغ وضاط الإىزيم ؾيس انخفاض درخة الحصارة و ًخوكـــف وضاط الإىزيم كلَا و تعورة  -ج

ئاتؾىس َة ؾيس درخة الحصارة الميرفضة  صب الإىزيم ثسخة حىسير اًصواتط , ؾيس درحــة الحصارة المصثفـة ًحسأ  تخثسخة كلة مصنة الجزً

ــلٌت تيُتها اًفصاقَة اًعحَحة تعورة كير ؾىس َة )  ىزً ةالمحافؼة ؿلى تيُتها اًفصاقَة فذفلس الإ ( ؾيس درخة الحصارة المصثفـة و ثفػػػػػػػػلس  تخصً

 ؾيس الإوســان ° 37باًخالي وضاظِا, ًحَف وضاط الإىزيم أ كعاٍ ؾيس درخة مصارة مـَية جسمى درخة الحصارة المثلى 

 أ نخة المـادلة اًىيمَائَة اًتي ثـبر ؾن اًخيافس اًخثخِعي في اًخفاؿي الإىزيمي -41

 

 

 

S  الركيزة 

P المنتوج 

E الانزيم 

I المثبط 



 

 

 سؤال و حواب ( 000: دور اًبروثٌُات في الدفاع ؾن الذات )  4اًوحسة 

  جة اذتراكِا من ظصف أ حسام قصًحة جس خجَة اًـضوًة هدِ تين هَف -0

جس خجَة اًـضوًة جصد اٍتهابي ثخسذي فَِ تـغ سوائي الجسم و اًحَـمَات و هي اس خجاتة مٌاؾِػػػػػػػة لهوؾَة, نلٌ جس خجَة اًـضوًة  -ج

 تخفاؿلات مٌاؾَة هوؾَة في حالة رفغ اًعـوم 

ة الخعوط الدفاؾَة اًثلازة ضس كل حس حسد -9  ًلزو اًـضوًة م قصً

و ٍتمثي في اًصد  ثانيو ٍتمثي في مواحز هيمَائَة و مِكاهَىِػػػػػػة, دط دفاع  أ ول) دط دفاع  لهوؾَةمٌاؿة -: هوع الدفاع ال ول هي -ج

ة ( و ٍتمثي في المياؿة الخَعَة ثاًر) دط دفاع  هوؾــــَةمٌاؿة  – اًثانيالاٍتهابي تخسذي اًحَـمَات (. هوع الدفاع   و المياؿة الخَوً

 مصاحي اًصد الاٍتهابي بادذعار  وضح في فلصة -3

فصاز وسائط اٍتهاتَة,  -أ  هي :  -ج ثوسؽ اًوؿاء الدموي موضـَا اوسلال اًحَـمَات و انجشابها لميعلة  -بددول اًحىذيريا ًٌَس َج المجصوح و اإ

 اًخئام الجصحثم تَـمة اًحىذيريا من ظصف اًحَـمَات  -جالإظاتة, 

  ًتي ثسل ؿلى حسوث ثفاؿي اٍتهابي المؼاُص ا حسد -4

 هي : أ لم, اهخفاخ, احمصار, ارثفاع الحصارة و كِح في مٌعلة الإظاتة  -ج

  ًتم رفغ اًعـم من ظصف اًـضوًة  وضح هَف -5

ا  LT8تخسذي  تواسعة رد مٌاؾي هوؾي ذَوي -ج  لذاتاًتي تحَي ذلايا اًًس َج المزروع تواسعة اًسموم باؾخحارُ

 فسر لماذا تم رفغ اًعـم من ظصف اًـضوًة ؟  -6

 المس خلدي ٌَعـم ( CMHالمـعي مؽ  CMH)ؿسم ثوافق تم اؾخحارٍ لذات من ظصف اًـضوًة  -ج

 مدسأ  اًدسامح المياؾي  وضح -7

ة ؾنها  ذلايا اًـضوًة اًواحسة ثخـارف فيما تُنها و حصفغ كل ما -ج  ُو قصً

 تجصتة اًوسم المياؾي  تين ما ثوصذَ -8

ئات قضائَة ذات ظحَـة ثخواخس في اًسعح الخارجي ٌَلضاء اًَِولي ) اًتي تميز تين الذات و اًلاذات اًبروثٌُات اًلضائَة  -ج حزً

 (جصوثًَِة

 كسم وظفا ٌَلضاء اًَِولي اهعلاكا من ظورة ملامؼة بالمجِص الاًىتروني  -9

 فله تًِة مضاؾفةظحلة هيرة ًخىون من ظحلذين ؿاتمخين ثخوسعِلٌ  -ج

 حسد اًترهَة اًىيمَائي ٌَلضاء اًَِولي  -01

 % دسم 41% جصوثين و 61ًخىون من  -ج

 حسد اًعحَـة اًىيمَائَة ٌَلضاء اًَِولي  -00

 ظحَـة هيمَائَة جصوثًَِة  -ج

 كسم وظفا ٌَلضاء اًَِولي مسة اٍنموذج اًفس َفسائي المائؽ  -09

رؤوس اًفوسفوًَخِس ثخفاؿي مؽ الماء, اًوسػػط الخارجي و الداذي اًػػػػػػزَوي ًؼِص اًلضـاء مىونا من ظحلة فوسفوًَخِسًة مضاؾفة )   -ج

ة ٌَلٌء واضؽ ( و من جصوثٌُات مخخَفة ال حجام ال صكال و المفِيي مححة ٌَلٌء تُنما ذًول اًفسفوًَخِس ثخفاؿي فيما تُنها باتجاٍ مـػػػػػػاهس فِيي كارُ

ني نميز منها جصوثػػػػػػػػػَيات سعحَة داذََة و ذارحِة و جصوثٌُات ضــــميَة, ًخىون أ ًضا من سىصيات مذـسدة كس حصثحط مؽ اًبروثين اًضم

 مضكلة كََىوجصوثٌُات أ و حصثػػػػػػػػحط مؽ الدسم اًفوسفوري مضكلة كََىوًَدػػػػػػػَس, نلٌ يحخوي أ ًضا ؿلى اًىوًُس خيرول

 

 



 

 

 لخط في خسول أ هواع اًعـوم   -03

  -ج

 

اًتي ٍتميز بها اًلضاء ػػػػػَة ػػػػػػػػػ حسد الخاظَة اًفيزيائػػػ  -04

 اًَِولي

 ياثَ بالحصنة المس تمصة ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ مائؽ أ ي حتميز جصوثِ  -ج

ٌَ ػػػػػ ؿَي جسمَة اٍنموذج اًفس  -05  اًَِولي  لضائيػػػػػ َفسائي 

َخِس الذي ًخوضؽ -ج  ؿلى صػػػػػػػػػكل ظحلة.....الخ حصهَة هيمَائي مذيوع و تخوضؽ مميز أ صكال مذيوؿة كاًفوسفوً

ئات اًلضائَة المخسذلة في اًخـصف ؿلى اًلاذات  -06  حسد اًعحَـة اًىيمَائَة ٌَجزً

 كََىوجصوثًَِة  -ج

 ؾصف الذات  -07

ئات الخاظة باًفصد و المحمولة ؿلى أ قض َة ذلايا الجسم و هي محسدة ورازَا و تمثي مؤشرات اًِوًة اًحَوًو  -ج  حِة لٍوؿة من الجزً

 CMHت هؼام المـلس اًخوافق اًًس َجي مورثا تين مميزات -08

 6و ًِا موكؽ ظصفي في اًعحلي رقم  لٍوؿة من المورثات مصثحعة و مذلارتة خسا, ًكل مورزة ؿسة أ ًَلات, ل ثوخس س َادة تُنها -ج

  CMHادذعاص كل فصد تػػ  فسر  -09

أ حادًة اًفصد تَوًوحِا و باًخالي ثيوع -ج   HLA تين الافصاد المخخَفة ورازَا و ثيوع الاًَلات تين الافصاد مما ًفسر رفغ اًعـوم المزروؿة   

في خسول   HLA1-HLA2   91- كارن تين  

  -ج

 

 

 

 

 

HLA حسد المًضب  اًوراثي ٌَػػ -90    

 -ج

 الصبغي الموقع المورثاث نوع السلسلت المركبت

α B , C , A BCA 6 HLA 1 

α , β DP, DQ, DR D 6 HLA 2 

β2m β2m ------ 15 β2m 

 

 

 

 

 

 مميزات المـعي و المس خلدي أ هواع اًعـوم

% (011ظـم ذاثػػي ) كدول اًعـم   يمثلان هفس اًفصد 

% (011ظـم ثوأ مي ) كدول اًعـم  (ملِلي ثوأ ممتمازلان ورازَا )    

% (51ظـم مثَػػػػي ) كدول اًعـم  ( من هفس اًيوعمخخَفان ورازَا )    

% (11ظـم قــيري ) كدول اًعـم   من هوؿين مخخَفين 

HLA 2 HLA 1 

ت 13 13  ؿسد الجسور زيائَة اًىبًر

 اًحَخذَس المس خضسي ًوخس ًوخس

 ؿسد اًسلاسي  19 19

β2,β1, α2,α1  β2m, α3,α2,α1  هوع اًسلاسي 

 المس خوى اًحيائي راتـي راتـي

 ؿسد اًلعؽ اًضمن قضائَة 10 19

 ؿسد اًلعؽ اًسُذوتلازمِة 10 19

 اًزمصة تخخط تترهَة المس خضس اًلضائي اًزمصة ال حسام المضادة

Anti- B A A Anti- B 

Anti- A B B Anti- A 

 لا يوجد Bو  AB A لا يوجد

Anti- B,  Anti- A O لا يوجد Anti- B,  Anti- A 



 

 

 في خسول وضح مػػػػػالت هلي الدم -99
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ئات اًتي تحسد اًزمص الد -93  موًة حسد اًعحَـة اًىيمَائَة ٌَجزً

ة مصثحعة بجزء كير سىصي  -ج  ( كََىوجصوثينجصوثُني)ظحَـة سىصً

  َزمص الدموًة ٌ وضح الميزة اًحًِوًة الاساس َة -94

ئة كاؿسًة ثخىون من سىص كََي اًخـسد تَ خمس وحسات من اًسىصيات اًخس َعة  -ج  تحخوي ؿلى حزً

 اًزمص الدموًة ؟  تينالادذلاف  تين معسر -95

ئة اًلاؿسًة و ؿَََ فٌوع اًسىص اًسادس ُو المميز ًكل  -ج ثـود الى رتط وحسة سادسة تواسعة أ ىزيم هوؾي ثسىص اًللانخوز اًعصفي ٌَجزً

 و يمثي مولد اًصاظة زمصة دموًة 

 ورازَا ؟ ةالدموًة محسد ةُي اًزمص  -96

 هـم  -ج

 مورثات اًزمص الدموًة ؟  مميزات ثـصف ؿلى  -97

 O  ًىن كلاُلٌ سائستان ؿلى A-B  ل ثوخس س َادة تين ,A-B-O أ ًَلات و هي   3ًِا  -ج    

 حسد ؿسد أ ًَلات هؼام اًصٍزوس  -98

سائس  9 -ج
D
I  و مذيحيi

d
  

 و ادذعاص كل منهلٌوضح في خسول المعسر اًوراثي ٌَيؼام اًزمص الدموًة و هؼام اًصٍزوس  -99

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؾصف اًخوهسين -31

زػػػػػ سم -ج  كس ٌسػػػػػحة الموت ٌَكائن الحيارة اس خجاتة مٌاؾَة هوؾَة ػػػػػػػػػػػلم ًفلس فـاًَخَ و كسرثَ الممصضة, كادر ؿلى اإ

 ؾصف الاناثوهسين -30

ثارة اس خجاتة مٌاؾَة هوؾَةتسم فلس فـاًَخَ و كسرثػػػػػػَ الممصضة, محخفؼا  -ج  ًـخبر كاٌَلاح ٌَخحعين اًـضوًة لسرثَ ؿلى اإ

 عن المحالمػػػػػػػػػػػميؽ أ و وضح اًلعس من  -39

  ( المس خضس( ضس اًخوهسين )  هوؾَة مٌاؾَة ذاهصةاًـضوًة اندسخت مٌاؿة )  -ج

 اًعحلي المورزة الاًَي المس خضس نمط حىوًني نمط ػاُصي
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 كوس اًترسُة  لعس منوضح اً -33

ة و المس خضسات الميحلة الموحودة في الحفصة المحَعَة -ج  جضكل مـلسات مٌاؾَة هوؾَة تين ال حسام المضادة الموحودة في الحفصة المصنزً

خِة الموصذة في الجسول اًخالي : -34  حَي و فسر اًيخائج اًخجصً

  -ج

 
ة كير مميـة ضس ( : 0اًخجصتة ) خَ ضس اًخونػػػػػػػػػػػسين اًخىززي ) ؾضوً موت اًِامستر تـس ملٌَ مداشرة باًخوهسين اًخىززي ًفسر تـسم تحعين ؾضوً

 اًخوهسين اًخىززي (

ة اًِامستر ضس موت اًِامستر ؾيس ملٌَ باًخوهسين اًخىززي و ُشا تـس ًوم من ملٌَ بالناثوهسين ( : 9اًخجصتة ) اًخىززي ًفسػػص تـسم تحعين ؾضوً

 ًوم  09أ نبر كس ثفوق  زمٌَة ؿلى أ ن عمََة اًخحعين جس خوحة مسةاًخوهسين اًخىززي باًصغم من ملٌَ بالناثوهسين اًخىززي ًسل 

ة اًِامستر ًوم من ملٌَ بالهػػػػػػػا 05تلاء اًِامستر حي ؾيس ملٌَ باًخوهسين اًخىززي و ُشا تـس ( : 3اًخجصتة ) ثوهسين اًخىززي ًفسر تب ن ؾضوً

ة اًكائن الحي معاهة ضس اًخوهسين (   أ ظححت محعية ) مميـة ( ضس اًخوهسين اًخىززي ) الاناثوهسين ٍىسة ؾضػػػوً

خَ ضس  ًوم من ملٌَ بالناثوهسين اًخىززي ًفسػػػػص تـسم 05موت اًِامستر ؾيس ملٌَ باًخوهسين الدفذيري و ُشا تـس ( : 4اًخجصتة ) تحعين ؾضوً

ة حتميز باًيوؾَة  05اًخوهسين الدفذيري باًصغم من ملٌَ بالناثوهسين اًخىززي كدي  لى أ ن عمََة اًخحعين ٌَـضوً  ًوم راحؽ اإ

خَ أ ظححت مميـة ضس اًخوهسين اًخىززي تفضي المعي المحلون و ًفسر ذلك تب ن المعي المحلون يح ( : 5اًخجصتة ) خوي ؿلى تلاء اًِامستر حي لن ؾضوً

 أ حسام مضادة هوؾَة ٌَخوهسين اًخىززي 

خَ أ ظححت مميـة ضس اًخوهسين اًخىززي تفضي رصاحة المعي المحلوهة ًفسر ذلك تب ن اًصصاحة تحخوي ؿلى ( : 6اًخجصتة ) تلاء اًِامستر حي لن ؾضوً

ئات ذات ظحَـة جصوثًَِة حتمثي في أ حسام مضادة ضس اًخوهسػػػػػػػين اًخىززي   حزً

( ًفسر تب ن اًصصاحة المحلوهة 0( حي ؾيس ملٌَ باًخوهسين اًخىززي و ُشا تـس ملٌَ بمعي ) اًصصاحة ( اًِامستر )9تلاء اًِامستر )( : 7اًخجصتة )

  ( المعي كاتي ٌَيليتحخوي ؿلى أ حسام مضادة هوؾَة ٌَخوهسين اًخىززي ) 

 

 )اًصد الخَعي (ول كارن تين اًعصًلة اًـلاحِة و اًعصًلة اًوكائَة, في خس -35

  -ج

 اًخجصتػػػػػػػػػة اًتي جسمح أ كترح -36

تخحسًس اًعػػػػػػػػػػػػحَـة اًىيمَائَة 

 ًل حسام اًـــمضادة

ئ -ج غ : ثـــفاؿي تَورًَ ايجابي ًسل ؿلى أ ن الجزً ئات المفعولة المميزة ٌَضرط المصً ات اًخجصتة اًتي جسمح تخحسًس اًعحَـة اًىيمَائَة ٌَجزً

 المفعولة ذات ظحَـة جصوثًَِة

 

 رقم اًخجصتة اًخجصتة اًيدِجة

باًخوهسين حىززي نحلن ُامستر موت اًِامستر  0 

 9 نحلن ُامستر باًخوهسين حىززي تـس ًوم من ملٌَ بالناثوهسين اًخىززي موت اًِامستر

ًوم من ملٌَ بالناثوهسين اًخىززي05نحلن ُامستر باًخوهسين حىززي تـس ًحلى اًِامستر حي  3 

بالناثوهسين اًخىززيًوم من ملٌَ 05نحلن ُامستر باًخوهسين دفذيري تـس موت اًِامستر  4 

 5 نحلن ُامستر بمعي تـس ملٌَ باًخوهسين اًخىززي ًحلى اًِامستر حي

 6 نحلن ُامستر جصصاحة بمعي تـس ملٌَ باًخوهسين اًخىززي ًحلى اًِامستر حي

 7 هب ذش معي اًِامستر اًساتق ثم نحلٌَ في دم ُامستر ثاني ثم نحلٌَ باًخوهسين اًخىززي ًحلى اًِامستر حي

لة اًوكائَة ) اًخَلِح ( لة اًـلاحِة ) الاس تمعال ( اًعصً  اًعصً

لة وكائَة لمسة زمٌَة ظوًلة  ظصً

 ملن أ ناثوهسين ٌَخحعين ) ذاهصة مٌاؾَة (

لة ؿلاحِة لمسة زمٌَة كعيرة  ظصً

 ملن معي يحخوي أ حسام مضـادة



 

 

 كسم وظفا ًحًِة الجسم المضاد -37

ئة  وظف تًِة الجسم المضاد -ج سلاسي مذـسدة  14( ثخىون من Yذات ظحَـة جصوثًَِة ؿلى صكل مصف ): الجسم المضاد ُو حزً

ت اًحَخذَس متمازلة مثنى مثنى منها سَسَخان زلَِخان و منها سَسَخان دفِفذان, مِر حصثدػػػػػػػػػػػػط اًسلاسػػػػػي اًثلِلة بجسرٍن زيا ئيي اًىبًر

ت واحس, و ٌَجسم المضاد مٌعلذين و ُلٌ مٌعلة ثاتخة جضترك فيها جمَؽ  نلٌ حصثحط اًسَسلة اًثلِلة باًسَسلة الخفــــَفِة بجسر زيائي نــــبًر

تحخوي ؿلى موكـين موكؽ دـاص بارثحاط جصوثٌُات المتمم بالجسم المضاد و موكؽ ٌسمح ٌَجسم المضاد باًخثخت ؿلى  ةال حسام المضاد

أ ما الميعلة اًثاهَة فِيي مذليرة أ ي تخخَف من حسم و تـغ الخلايا ًـات اًىديرة مسلدلات قػػػػػػػضائَة موحود في اًلـــضاء اًَِولي ٌَحا

لى أ دص ؿلى مسة المس خضس تحخوي ؿلى موكـين ٌسمحان تخثدَت محسد المس خضس وفق حكامي تًِوي و هي ال ظــــي في  مضــاد اإ

 تـَة.اًخرعػػػػػػػػػط اًـالي و ذاظَة اًيوؾَة ٌَجسم المضاد, ٌَجسم المضاد تًِة را

حسام المضادة تسكة حسد  -38  اًعحَـة اًىيمَائَة ًل 

 ( معلً جصوثين) كَوتََين δجصوثِػػػػػػػػيَة من هوع  -ج

حة ٌَـضوًة في تـغ الحالت -39    ٌَحسوث ثفاؿي مٌاؾي, حسدٍ ٌسخة ددول ال حسام اًلصً

ئات تخخط بالدفاع ؾن الذات ثسؾى ال حسام المضادة  -ج هخاج مىثف لجزً  ذَعي و اهخاج جصوثٌُات جصفورٍن ذَويرد مٌاؾي باإ

 تي ثخسذي فيها ال حسام المضادة َمياؿة اًٌ  كسم جسمَة -41

 المياؿة اًيوؾَة ذات اًوساظة الخَعَة  -ج

 تين ال حسام المضادة و المس خضسات  ةحسد اًـلاكة الموحود -40

هخاجها  -ج  اًيوؾَة و اًخرعط اًـالي, مِر حصثحط الاحسام المضادة هوؾَا مؽ المس خضسات اًتي مصضت ؿلى اإ

 جسمح تًِة الجسم المضاد جتمىِيَ ثب مين اًـضوًة من ال حسام اًلصًحة, اشرح ذلك  -49

زء المخلير ٌَجسم المضاد جسمح ٌَجسم المضاد بالرثحاط هوؾَا مؽ المس خضس مضكلة تفضي مواكؽ ثثخِت محسد المس خضس الموحودة في الج -ج

تعالمـَ مـلس مٌاؾي باًخالي ثثخِط المس خضس أ ي مٌـَ ؾن اًخكاثص و الاهذػػػػػػضار )  (, و تفضي الجزء اًثاتت الذي  المس خضس مفـول اإ

ة المس خضس باًعسمة حَوًَة و الموكؽ اًثاني ٌسمح يحخوي ؿلى موكـين ال ول ذاص بارثحاط المتمم ًدسخة في ثًض َط  ؿامي المتمم باًخالي تخصً

ؾي و تخثدت الجػػػػػػسم المضاد ؿلى مس خلدلات قضائَة موحود في اًلضائي اًَِولي ٌَحَـمَات باًخالي ثًض َط اًحَـمَة ؿلى تَـمة المـلس الميا

 مٌَ اًلضاء ؿلى المس خضس

 ؾصف المـلس المياؾي -43

ف ا -ج : المـلس المياؾي ؾحارة ؾن ثفاؿي ؾىوس ناتج من اًلوى اًلير حكافؤًػػػػػػػػػػػػة مِر ًترحػػػػػػػػم اًخكامي اًحًِوي  لمـلس المياؾيثـصً

 تين الجسم المضاد و محسد المس خضس الخاص تَ باًشراُة اًىديرة تين الجسم المضاد و المس خضـس

  ؾَة تين الجسم المضاد و المس خضس ـلاكة اًيو اً ثـصف ؿلى سخة -44

 وحود حكامي تًِوي تين محسد المس خضس و موكؽ ثثخِت محسد المس خضس الموحود في الميعلة المخليرة ٌَجســــم المضاد -ج

 ل حسام المضادة ؟ ً الميزة الاساس َة تين -45

 ذاظَة اًيوؾَة أ ي اًخرعط اًـالي اتجاٍ المس خضسات  -ج

 وس ًلعصة الدم تـس اضافة احسام مضادة ضس المس خضسات اًلضائَة الدموًة ؟فسر المؼِص المخجا -46

مؼِص كعصة الدم المخجاوس ًفسر ذلك تـسم مػػػػػػسوث ارثعاص تين هصيات الدم الحمصاء و الاحسام المضادة مِر حىون مذحاؿسة و  -ج

 مٌفصدة ؾن تـضِا اًحـغ

 

 



 

 

 ضس المس خضسات اًلضائَة الدموًة  المخجاوس ًلعصة الدم تـس اضافة احسام مضادة فسر المؼِص اًلير -47

مؼِص كعصة الدم اًلير مذجاوس ًفسر ذلك بحسوث ارثعاص تين هصيات الدم الحمصاء هدِجة جضكل مـلسات مٌاؾَة و ُـــشا بارثدػػػػػػػاط   -ج

  ال حسام المضادة بمس خضساتها اًلضائَة فب ظححت تشلك اًىصيات الدموًة الحػػػػػمصاء مذجمـة و متراظة

 كسم وظفا ًلارثعاص  -48

( ٌَىصيات الدم الحمصاء و  اًصاظة مولدسات مٌاؾَة بارثحاط  ال حسام المضادة ارثحاظا هوؾَا مؽ المس خضسات اًلضائَة ) ُو جضكل مـل -ج

لى تجمـِا باًخالي مػػػػػسوث الارثعـــ( مم ذلاياهي مس خضسات ظَحة )   صاا ًؤدي اإ

 كارن تين اًترسة و الارثعاص في خسول -49

  -ج 

 صكل المـلس المياؾي  هوع المس خضس اًيدِجة

ــــئات و مٌؽ اهدض تعال مفـول الجزً اــــاإ ) ثوهسين, جصوثين  مٌحــيٍصثحط الجسم المضاد مؽ مس خضس  ارُ

ئات, مذـسد سىص...( أ ي   مٌحلة حزً

 حصسة

تعال مفـول المسذػػػػػػػػػضسات بالرثحاط  اإ

 بمحسداثَ اًلضائَة ماهـــا حكاثصٍ و اهدضارٍ

) فيروس, جىذيريا  ظَــةٍصثحط الجسم المضاد مؽ مس خضس 

حة...( أ ي    ذلايا, هصات دم حمصاءقصً

 ارثعاص

                          

  المىصوفاج  ؿلى الخاظَة اًوػَفِة الاساس َة ثـصف -51

دذال المس خضسات داذي اًَِولى -ج  ًخفىِىِا و ُضػػػػػػػػػػػػػػمِا         حتميز المىصوفاج باًلػػػػػػػسرة ؿلى اإ

 ؾصف اًحَـمة -50

 ًحَـمة هي امذعاص و ُضم ٌَمس خضسا -ج

 حسد اًـلاكة تين سرؿة ادذال المس خضس من ظصف المىصوفاج و ؿسد المـلسات المياؾَة المدضكلة   -59

ػػػػػادة, ؿسد المـلسات المياؾَة المدضكلة -ج  (  ثياسة ظصدي)  حزداد سرؿة ادذال المس خضس جزً

 مصاحي تَـمة المس خضس الحص في فلصة  اشرح -53

مصحلة الإحاظة بالمس خضس تدضكل زًِة قضــائَة هدِجــــة اس خعالة َُولي  -بمصحلة ثثخِت المس خضس ؿلى اًلضاء اًَِولي ٌَمىصوفاج,  -أ   -ج

ددػػػػػػػػػػػػال المس خضس لداذي َُولى المىصوفاج,  -ج(,  كاذتة أ رخيالمىصوفاج )  لى اإ مصحلة  -دمصحلة جضكل موًعي الاكذياص ًؤدي اإ

( تواسعة  تَـمة تـسًة( أ و ثفىِػػػػػػػػػػػػػم كلي )  تَـمَة كدََةاًِضم ثؤدي الى ثفىِم حزئي ٌَمس خضس مــــؽ الامذفاظ بمػػػػحسداثَ ) 

 ظػػصاح الخَوي ٌَياتج اًِضم ذارج المىصوفاجمصحلة الا -ُػػاٌَيزوزيمات الحالة, 

 َـمة المـلس المياؾي ) في خسول( مصاحي ت وضح -54

  -ج

 المصحلة  جسمَة المصحلة وظف المصحلة

َة ٌَمىصوفاج تفضي الجزء اًثاتت ٌَجسم ًخثدت المـلس المياؾي ؿلى المس خلدلات اًلضائ 

 المضاد تفضي اًخكامي اًحًِوي

 أ   ثثخت المـــلس المياؾي

حاظة المـلس المياؾي تثًِة قضائَة )  ىػػػػػػػة  أ رخي كاذتةًتم اإ ( ناتجة ؾن اس خعالة َُوً حاظة المـلس المياؾي   ب اإ

 ج الإددػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػال جضكل موًعي اكذياص يحوي المـلس المياؾي 

 د اًِضػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػم  ( اٌَيزوزيماتالحالة )  اتي ٌَمـلس المياؾي تواسعة الاىزيمثفىِم و ُضم كل

 ُػػ الاظػػػػػػػػػػػػػػػػػصاح ( تـسًة تَـمةتحصٍص ناتج اًِضم اًكلي بالظصاح الخَوي ذارج المىصوفاج )



 

 

  اًلصًحة ) عمي ال حسام المضادة (هَف ثؤمن ال حسام  المضادة ملًٌة اًـضوًة من المس خضسات  تين -55

, الا ٍتمثي عمي ال حسام المضادة فيما ًلً -ج لى  ,رثعاص, حصسُة المس خضسات الميحلة: ثثخِط المس خضس بميؽ حكاثصٍ و اهدضارٍ ثؤدي اإ

 ثًض َط اًحَـمة, ثًض َط ؾياصر المتمم. 

  المتمم  ثـصف ؿلى -56

ئات جصوثًَِة ؿسدُا  -ج  91حزً

 حسد اًـلاكة تين المـلس المياؾي و جصوثٌُات المتمم  -57

ة حمصاء قصًحةو باًخالي اًدسخة في ظسمة حَوًَة ٌَمس خضس ) ًدسخة المـلس المياؾي في ثًضــــَط جسَسلً ٌَبروثٌُات المتمم -ج  (هصً

  ض َط اًدسَسلً ٌَبروثٌُات المتمم اًخً  تين سخة -58

 CAMجضىِي مـلس اًِجوم اًلضائي  -ج

 مـلس اًِجوم اًلضائي  حسد دور -59

لى اًلضاء ؿلى المس خضس  -ج  فذح كٌوات قضائَة تخالي ًدسخة في ظسمة حَوًَة ثؤدي اإ

ة المس خضس من ظصف  اشرح في فلصة -61   المتمممصاحي تخصً

جضكل مـلس مٌاؾي بارثحاط الجسم المضاد مؽ محسدات قضائَة ٌَزََة المس تهسفة وفق اًخكامي اًحًِوي, ثًض َط جصوثٌُات المتمم, ارثحاط  -ج

جضكل مـلس اًِجوم اًلضائي اذتراق اًلضاء اًَِولي, ,جصوثٌُات المتمم جزوج من ال حسام المضادة في موكؽ اًخثخِت الموحود في الجسم المضاد

لى كٌاة قضائَة ثدسخة في ددول الاًونات و الماء مم جضكل  مٌَ تخصًة الخََة المس تهسفة. حَوًَة ظسمةا ًؤدي اإ

  حسد معسر الاحسام المضادة  -60

 LBPالخلايا اًحلازمِة  -ج

 حسد معسر الخلايا اًحلازمِة  -69

المحسسة  B تماٍز اٌَمفاوياتحكاثص ثم من  -ج  

 LB حسد مًضب  اٌَمفاويات -63

 المًضب  في نخاع اًـؼام ال حمص -ج

 LBحسد ملص اندساب اًىفاءة المياؾَة ٌَمفاويات  -64

 BCR  في اًيزاع اًـؼام ال حمص تترهَة مس خلدلات قضائَة ؾحارة ؾن أ حسام مضادة -ج

   و هدِجة ذلك ؿلى المس خضس LBثـصف اٌَمفاويات اًحائَة  تين سخة -65

 تمخلك مس خلدلات قضائَة مذكاملة تًِويا مؽ محسدات المس خضس ثعحح محسسة مِر اًحائَةالى اهخزاب لمة من اٌَمفاويات  -ج

  ت اًحائَة ) الاهخلاء اًًس َلً (اهخزاب لمة من اٌَمفاويا تين سخة -66

ة اًحائَة و محسدات المس خضس  -ج  اظَة اًيوؾَة و وسميها بخؿلى اًخكامي اًحًِوي تين المس خلدي اًلضائي ٌَمفاوً

  اتجاٍ المس خضسات  LB ٌَمفاويات اًحائَة ؿلى الميزة الاساس َة ثـصف -67

 BCRحتميز باًيوؾَة اتجاٍ المس خضس لمذلاوِا مس خلدلات قضائَة هوؾَة  -ج

ٌَ  تين سخة -68   لضاء اًَِولي ٌَمفاويات اًحائَة ثواخس مس خلدلات قضائَة ) أ حسام مضادة ( ؿلى اًسعح الخارجي 

 هضجِا أ ي اندسابها نفاءة مٌاؾَة  ًسل ؿلى -ج

 LBحسد هوع المياؿة الذي ثخسذي فَِ اٌَمفاويات اًحائَة  -69

 مٌاؿة هوؾَة ذات وساظة ذَعَة  -ج

 



 

 

 اهخاج الاحسام المضادةالمتمثلة في الخعائط اًحًِوًة اًتي تمىن من أ داء اًحلازموسُت ًوػَفتها  ثـصف ؿلى -71

 -المَخوهوهسريات  -جهاز هولجي -اًفـالة الاهسوتلازمِة قزارة اًَِولة و نمووثعور ًـغ اًـضَات المتمػػػػػػػػػػػػػػػثلة في ) اًضـــحىة  -ج

 موًعلات الإفصاز(

غ اًفب ر ًل صـة اًس ًَِة  -70  ؿَي ثـصً

ًلاء جمَؽ اًخفاؿلات المياؾَة )  -ج ة ذلايا هلي اًـؼػػػػػػام الاهلسامات الخَوًةثوكف اإ   ( تخرصً

 ؿَي ملن اًفب ر تَمفاويات مب دوذة من فب ر من هفس اًسلالة -79

 ( استرخاع اًخفاؿلات المياؾَةمن أ خي اس خـادة ؾضوًة اًفب ر اًلسرة ؿلى الدفاع المياؾي )  -ج

  (79) اًسؤال  من الخعوة اًساتلة سا 94ؿَي ملن اًفب ر تب ناثوهسين نزازي تـس  -73

هساب اًف -ج ة, و ملن المس خضس اًىزازي المـسل من أ حــي  اإ ة بالخلايا اٌَمفاوً ر مٌاؿة أ و ب  المسة اًزمٌَة كافِة لإؿادة مل  ال ؾضاء اٌَمفاوً

 معاهة هوؾَة ضس اًخوهسين اًىزازي

 ؿَي ملن اًفب ر تخايمَسٍن مضؽ   -74

المضؽ و هي وحسة أ ساس َة ٌَلٌدة اًورازَة من أ خي كِاس صسة الاهلسام الخَوي و ثددؽ ملص حكاثص و تماٍز الخلايا  الحلن باًخايمَسٍن -ج

ة  اٌَمفاوً

  اًورًسات  اشرح مفِوم -75

ٌسمح مؽ المس خلدلات اًلضائَة اًيوؾَة ٌَمفاويات اًحائَة  هصيات حمصاء قصًحة ًُست بمـلسات مٌاؾَة تي هي ارثحاط ؿسة مس خضسات -ج

 ذلك باهخزاب لمة 

ة اًحائَة وضح اًلعس من -76  ؟ Pro-LB ظََـة اٌَمفاوً

ة بائَة ل تحمي مس خلدلات قضائَة هوؾَة )  -ج  ( ل تحمي أ حسام مضادة قضائَةهي لمفاوً

ة اًحائَة اًياصدة من  وضح اًلعس -77  ءة المياؾَة أ ي ذات اًىفا LBاٌَمفاوً

  ( تحمي أ حسام مضادة قضائَةهوؾَة )اًتي تحمي مس خلدلات قضائَة  -ج

  اًحائَة تـس ثـصفِا ؿلى المس خضس اهخزاب اٌَمة من اٌَمفاويات  حسد هدِجة -78

لى ٌَمفاويات بائَة ذاهصة )  -ج لى حكاثص ثم تماٍز اٌَمة الميخلاة اإ  ( و تلاسموسُت الا تـس ددول هفس المس خضس ٌَمصة اًثاهَة ثتماٍز لًؤدي اإ

 مٌخجة ًل حسام مضادة 

ة المخسذلة في المياؾَة اًيوؾَة ذات اًوساظة الخَوًة  -79  حسد هوع الخلايا اٌَمفاوً

T8 (Tc) اٌَمفاويات -ج  

 في فلصة LBمصاحي الاهخلاء اًًس َلً ٌَمفاويات اًحائَة  وضح -81

  -ج

لتحمي % منها ثخلاشى ) 91ًتم ؿلى مس خوى هلي اًـؼام مِر ثخكاثص ظََـة من اٌَمفاويات اًدػػػػػػػػػػائَة,  الاهخلاء اًًس َلً ال ول :-أ  

% منها ثيضج تترهَدػػػػػػػػػػِا لمػػػػػػس خلـــحلات قضائَة ذاظة مِر ثعحح ذات نفاءة 01( تُنما  مس خلدلات قضائَة ؿلى سعح قضائها

 ( ف ذلايا هلي اًـؼامتخضؽ لهخلاء وس َلً من ظص مٌاؾَة ) 

ة )  الاهخلاء اًًس َلً اًثاني : -ب لى اًـػػػػػػػلسة اٌَمفاوً و ػػػؾضتهاحص اٌَمفاويات اًحائَة اًياصدة ذات اًىفاءة المياؾَة من هلي اًـؼام اإ

 % مِة في وحود01ثحلى % تُنما  91( مِر ًتم تخزٍنها ًفترة كدي اًخـصف ؿلى المس خضس فِخلاشى مؽ مصور اًزمن حػػػػػػزء منها  محَعي

 َت ــــ خكاثص حزء منها ل ًذػػػػػلٌٍز ٌضكل لمفاويات ذاهصة تُنما الجزء ال دص ًتماٍز مضكلا تلاسموس ِر ً %( م 01مس خضس هوؾي ) ًتم اهخلاء 

 



 

 

  في فلصة LBٌَػػ  دعوات  الاهخلاء اًًس َلً اًثاني وضح -80

  -ج

ة بائَة ؿلى مسة اًخكامي اًحًِوي تين محسد المس خضس و المسػػػػػػػػػػػػخلدي اًلضائي اًيوؾي الموحود  (0الخعوة ) : ًتم اهخلاء وس َلة من لمفاوً

ة بائَة مًضعة  )  ة اًحائَة الموافلة فِتم الحعول ؿلى وسػػػػػَلة من لمفاوً اهخزاب هوؾي ٌَمة من في اًسعح الخارجي ٌَلضاء اًَِولي ٌَمفاوً

 ( ٌَمفاوياتا

ة اًحائَة اًػػػػػػػػػػػمًضعة (9الخعوة ) ة المًضعة الميخلاة فِتم الحعول ؿلى لمة من اٌَمفاوً  : ثخكاثص اًًس َلة اٌَمفاوً

: حزء من اٌَمة ل ًتماٍز تي ٌضكل لمفاويات بائَة ذاهصة سرًـة الاس خجاتة حالة ددول ثاني ًٌػػػػػػفس المس خضس, تُنما الجزء  (3الخعوة )

 مٌخجة و مفصزة ًل حسام مػػػػػػضادة  LBPل دص من اٌَمة ًتماٍز مضكلا لمة من الخلايا اًحلازمِة ا

BCG اًػػتين اًلعس من  -89  

  -ج

 

و ظصًلة اس خـلٌل الاناثوهسين   BCG لة  -83 اس خـلٌل اًػػكارن تين ظصً  

  -ج

لة اًوكائَة ) اًخَلِح( المادة المحلوهة المسة اًزمٌَة ٌَفـاًَة ال همَة  اًعصً

هســـاتَ ذاهصة  تحعين ؾضوًة اًكائن الحي و اإ

 مٌاؾَة هوؾَة ٌَـعَات هوخ

 سلةػػػػػػؾعَات هوخ مـ ظوًلة ) ذَوًة (

 ذَػػػػػػػػػػَة

BCG 

هســـاتَ ذاهصة  تحعين ؾضوًة اًكائن الحي و اإ

 مٌاؾَة هوؾَة ٌَخوهسين

ئة  ثوهسين مـسل ظوًلة ) ذَعَة ( حزً

 مٌحلة

Anatoxine 

 

  ؿة اًيوؾَة ذات اًوساظة الخَعَة حسد دعائط الميا -84

 مىدس حة, هوؾَة, كاتلة ٌَيلي, كاتلة ٌَترص َح, ذَعَة  -ج

 ؿة اًيوؾَة ذات اًوساظة الخَوًة حسد دعائط الميا -85

 مىدس حة, هوؾَة , كاتلة ٌَيلي ) حالة ثوافق وس َجي تين المـعي و المس خلدي (, ذَوًة -ج

ة الخلايا اًـعحَة المعاتة من ظصف اٌَمفاويات اًخائَة اًسمَة ) شروط اًخـصف المزدوج ( -86  حسد شروط تخصً

  -ج

ظاتة الخلايا اًـعحَة باًفيروس مِر حىون حاملة لمحسداثَ )  -أ    ( تَخذَسات مس خضسًة قضائَةاإ

ة اًخائَة اًسمَة من هفس اًسلالة  -ب  يجة أ ن حىون الخلايا اًـعحَة المعاتة و اٌَمفاوً

 يجة أ ن ٍىون هفس اًفيروس الذي مصض اٌَمفويات اًخائَة موحود في الخلايا المعاتة  -ج

ئِةوط حسوث اًخـصف المزدوج حسد شر  -87   من اًيامِة الجزً

 (اًًس َلً الاهخلاء) من جهة ثاهَة  TCRو  CMHو حكامي تًِوي تين  TCRحكامي تًِوي تين اًحَخذَس المس خضسي و  -أ   -ج

ئة اًخوافق اًًس َجي ) LT8ٌَمفاوًة  CD8 (8ثـصف مؤشر هضج ) -ب   HLA1 (0ؿلى حزً

 

 

ثارة الاس خجاتة المياؾَة   BCG ؾعَات هوخ مـسلة فلست فـاًَتها مؽ امذفاػِا بخاظَة اإ



 

 

ة الخلايا المعاتة من ظصف اٌَمفاويا -88 ة اًتي ثوضح تخصً لى الم وضح LTC ت اًسمَةاهعلاكا من الملامؼة المجِصً صاحي اًتي أ دت اإ

  و ُشا في فلصةحسوث ُشٍ اًؼاُصة 

   -ج 

ة اًخائَة اًسمَةأ و اًتماس : مصحلة اًخـصف المزدوج  مصحلة )أ ( و الخََة المس تهسفة اًـارضــة ٌَحَخذَس المس خضسي  LTC و اًتي ثتم تين اٌَمفاوً

ة اًخائَة اًسمَة ـصوض من ظصف الخََة ؿلى اًحَدػػػػػػػػخَس المس خضسي الم  LTC مِر ثتم وفق ثـصف المس خلدي اًلضائي اًيوؾي ٌَمفاوً

 ويي اًحًِػػػػػػػػػػالمس تهسفة و ُشا وفق اًخكام

ة اًخائَة اًسمـــَة باًخالي موت المس خضسات  اًفاؿلة: مصحلة اًخيفِش )  مصحلة )ب( ة الخََة المس تهسفة باًسموم اٌَمفاوً ( ًتم فيها تخصً

 الموحودة تساذَِا

 و الانجشاب  : ٌس حق مصحلة اًخـصف مصحلة الاكتراب ملامؼة

 LTCثب زير اٌَمفاويات اًخائَة اًسمَة حسد  -89

لى تخصٍبها cTLالخََة  -ج  أ و تحََِا تهاجم الخََة المعاتة تب حساث كٌاة حَوًَة ؿلى قضائها مؤدًة اإ

ة الخََة المعاتة من ظصف اٌَمفاويات اًسمَة  14 تين في فلصة -91  مصاحي ًخرصً

  هي : -ج

و الخََة المعاتة و ُشا  cTL ( : حسوث ثـصف مزدوج تين اٌَمفاوًة0) المصحلة

  تدضكل مـلس زلازػػػػػػػػي

 ( : ثتم ؿلى ؿسة مؼاُص هي : 9) المصحلة

 اًبرفورٍن و ُو جصوثين تـمََتي الاس خًساخ و اًترجمة  حصهَة -أ  

ة  تخزٍن -ب فصازً  اًبرفورٍن في موًعلات اإ

 تؼاُصة الاظصاح الخَوي cTLاًبرفورٍن من ظصف  تحصٍص -ج

ئات مٌَ مضكلة مـلس جصوثُني ٌَِجوم اًلضائي تَمصة -د Caتخسذي صوارد  اًبرفورٍن و ُشا باتحاد ؿسة حزً
++

 

 في اًلضاء اًَِولي ٌَزََة المعاتة تفضي المـلس اًبروثُني اًياتج من تَمػػصة اًبرفورٍنأ ي زلة : جضكل كٌاة قضائَة ( 3) المصحلة

لى الإىزيمات المحَلة4) المصحلة ا مم Bقصاىزيم  ( : ددول الماء و اًضوارد ؿبر اًلٌاة اًلضائَة المدضكلة لداذي َُولى الخََة المعاتة بالإضػػػػػافة اإ

لى حسوث  ػػػػػػػػػػػػػة مىوناتها و موت المس خضسات الموحودة تساذَِا تحَيًؤدي اإ  ٌَزََة المعاتة و تخصً

 و المياؿة الخَوًة  كارن تين المياؿة الخَعَة -90

الخَعَة المياؿة المياؿة الخَوًة  

 مًضب  المس خضس ذارجي  داذلً

LT8 LB هوع الخََة المخسذلة 

ئات المخسذلة  ال حسام المضادة Gbو أ ىزيم  جصوثين اًبرفورٍن  الجزً

ة الخََة المعاتة )  (مزدوج ثـصفتخصً  Ag تعال مفـول   -مـلسات مٌاؾَة  اإ  هدِجة اًخب زير 

 كاتََة اًيلي  هـم هـم

 كاتََة اًترص َح هـم ل

 مىدس حة و هوؾَة هـم هـم

 و ملص هضجِا  LTاٌَمفاويات  وضب ةحسد ملص  -99

ة )  cTالخلايا اٌَمفاوًة  هضجملص , يلي ال حمص ٌَـؼاماً  LTالخلايا اٌَمفاوًة  وضب ةملص  -ج  (  اًخيموس َةاًلسة اًسـتًر

 ملامؼػػػػػػػػػػػػػػػػػػة ) المـلس اًثلاثي(

TCR-Péptide antigénique-HLA1 

لى ثًض َط   فترهة اًــــبرفورٍن cTLًؤدي اإ



 

 

 ؾصف اًلاذات  -93

لى اًلضاء ؿَََ هوؾِػػػػػا في اٍنهاًة  -ج ثارة اس خجاتة مٌاؾَة ثؤدي اإ ة ؾن اًـضوًة كادر ؿلى اإ  ُو كل حسم قصً

 اتجاٍ المس خضسات  LT فاويات اًخائَةاظَة اًيوؾَة ٌَمالخ حسد معسر -94

 TCRجسمى باًػػ ًـود ًوحود مس خلدلات قضائَة هوؾَة  -ج

  ثيوع المس خضسات  تين سخة -95

لى ثيوع اٌَمفاويات  ثيوع المس خضسات ًؤدي -ج  أ ي الاهواع زيادة ؿسد اًًسائي BCRأ ي ثيوع  LBثيوع و TCR أ ي ثيوع  LT8اإ

 في فلصة دعم الاخاتة تخوضَح في خسول  اًىفاءة المياؾَة داذي اًلسة اًخيموس َة cTحسد هَفِة اندساب اٌَمفاويات  -96

 -ج

لى اًلسة اًخيموسِػػػػػة  cT( : هجصة اٌَمفاوًة 0) الخعوة  اًعََـَة اًياص ئة في هلي اًـؼام اإ

هخاج وسزة ورازَة و حصهَة مس خلدلات قضائَة مذيوؿة في اًلسة اًخيموس َة9) الخعوة  ( : اإ

 و الذي ًتم وفق الحالت اًخاًَة : cT( : اهخلاء ظلائؽ اٌَمفاويات 3) الخعوة

 الخََة )أ ( الخََة )ب( الخََة )ج( الخََة )د( الخََة )ُػػ(

 مٌخلاة سَحَا كير مٌخلاة مٌخلاة ايجاتَا مٌخلاة ايجاتَا مٌخلاة سَحَا

----------------- 

 

---------------- HLA1 حسوث ثـصف مزدوج ؿسم حسوث ثـصف مزدوج ثـصف HLA 1 

HLA2 ثـصف P ؿسم ثـصف 

ؿسم  P حسوث ثـصف مزدوج

 ثـصف

-------------- ---------------------- ----------------- HLA 2 

 الإصارة موت ل ثوخس هضج هضج موت

ناصدة 4cT ُسم الخََة  8cT ناصدة  اًيدِجة ُسم الخََة ُسم الخََة 

 

 LT8 اهخزاب لمة منتين معسر   -97  

ة تًِوي تين المس خلدي اًلضائي اًيوؾي ًٌوحود حكامي  -ج و اًحَدػػػػػػػػخَس المس خضسي المـصوض من ظصف الخََة اًضكل  8cTَزََة اٌَمفاوً

   المعاتة

LT8 اهخزاب لمة منثـصف ؿلى هدِجة   -98  

لى حكاثص ثم تماٍز اٌَمفاويات -ج لى لمفاويات  LT8 اإ  LTc  سمَة T8اإ

 cTLحسد معسر  -99

 المحسسة 8cT: من حكاثص ثم تماٍز  cTLمعسر الخلايا اٌَمفاوًة  -ج

 حسد مميزات اٌَمفاويات اًخائَة اًسمَة  -011

ـبها ؿلى الخلايا المعاتةاًيوؾي تمخاز تلسرتها ؿلى اًخـصف :  cTLمميزات الخلايا اٌَمفاوًة  -ج , اهخاج اًبرفورٍن و الاىزيمات الحالة من و تخصً

 هوع قصاىزيم 

  cTLو جضكل  8cTخلاء اٌَمفاويات اه  تين في فلصة هَفِة -010

  -ج 

 و الخََة المعاتة 8cT( تين  تًِوي حكامي وفقهوؾَا تفضي اًخـصف المزدوج )  8cT( : ًتم اهخلاء وس َلة من اٌَمفاويات 0) الخعوة

لى  8cT( : ثعحح 9) الخعوة   مسؤولة ؾن تحَي الخََة المعاتة cTLالميخلاة مًضعة فذخكاثص ثم ثتماٍز اإ



 

 

؟  CD4 ؿلى ماذا ًسل المؤشر -019  

أ ي ذات نفاءة مٌاؾَة   T4 ؿلى هضج اٌَمفاويات -ج   

CD8؟ ؿلى ماذا ًسل المؤشر -013  

أ ي ذات نفاءة مٌاؾَة     T8 ؿلى هضج اٌَمفاويات -ج   

 اًحائَة ؿلى اًخكاثص ثم اًتماٍز ثًض َط اٌَمفاويات اًخائَة و  تين معسر -014

Lth 9جسمى أ هتًرونين   تواسعة مدَلات هيمَائَة مفصزة من ظصف  -ج  

Lth حسد معسر اًػػػ   -015  

المحسسة   Lt4   ا من حكاثص ثم تماٍز اًػػػ  -ج معسرُ  

   9الاهتًرونين فيها ًؤثص  حسد الحالة اًتي -016

ة المًضعة -ج الذي ثفصزٍ  0بالهتًرونين  اًخًض َطيوؾَة له ثبرز تـس اً ٌَمس خلدلات  و الحاملة و المحسسة ًؤثص في حالة الخلايا اٌَمفاوً

 و اًخـصف ؿَََ الخلايا اًـارضة و ُشا تـس الثعال بالمس خضس

 حسد اًعحَـة اًىيمَائَة ًلاهتًرونين  -017

 (  سىصي جصوثينكََىوجصوثًَِة )  -ج

 تيوع المس خضس تين ذلك في فلصة ؿَمَة ٍصثحط نمط الاس خجاتة المياؾَة  -018

جصوثٌُات فيروس َة, المس خضس, بحَر اًحَخذَسات اًياتجة ؾن اًبروثٌُات داذََة المٌػػػػػػػضب  ) تيوع ٍصثحط نمط الاس خجاتة المياؾَة  -ج

 LT8 الى اٌَمفاويات ( ذَوًة مٌاؾَة اس خجاتة)   (المعاتة( ثلسم ؿلى سعح أ قض َة الخلايا المسذػػػِسفة ) جصوثٌُات الخََة اًسرظاهَة... 

ئات اًػػػ   (المعاتة كيرالخلايا اًـارضة )  اًحَخذَسات اًياتجة ؾن اًبروثٌُات ذارحِة المٌػػػػػػػضب  ثلسم ؿلى سعح أ قض َة HLA1 مصثحعا بجزً

ئات اًػػػLT4  الى اٌَمفاويات ( اس خجاتة مٌاؾَة ذَعَة ثًض َط لمفاويات بائَة)   HLA2مصثحعا بجزً

في خسول  T8-T4-LB 019- كارن تين ثًض َط اٌَمفاويات  

 

الموحودة تين اٌَمفاويات و المىصوفاج اًوػَفِة حسد اًـلاكة -001  

ؿلاكة ثـاون مٌاؾي ذَوي -ج  

T4-T8-LB الموحودة تين اًوػَفِة حسد اًـلاكة -000  

 IL2تواسعة  تحفيز هيمَائي -ج

 

 

 

 

 هوع اًخًض َط اًخًض َط ال ول اًخًض َط اًثاني هوع المس خضس اًخحسُس

 T4 مضاؾف IL2-Lth IL1-CPA مس خسذي و كير مس خسذي TCRكير مداشر تَخذَس مس خضسي 

 T8 مضاؾف IL2-Lth IL1-CPA كير مس خسذي TCRكير مداشر تَخذَس مس خضسي 

 LB كير مضاؾف ----------- IL2-Lth مس خسذي BCRمداشر محسد مس خضس 



 

 

 سؤال و حواب ( 91: دور اًبروثٌُات في الثعال اًـعبي )  5اًوحسة 

  دور المصانز اًـعحَة  ثـصف ؿلى -0

 مـالجة اًصسائي اًـعحَة  -ج

 ؿلى أ ي صكل ثًذلي اًصسالة اًـعحَة المضفصة في الخََخين كدي و تـس مض حىِة ؟  -9

 ؿلى صكل ثواحصات كهونات اًـمي ثخحول الى رسالة مضفصة تترنيز المحَف اًىيمَائي في اًضق المض حكي -ج

  دور اًيزاع اًضوكي  حسد -3

 و ُشا تخحوًي اًصسالة اًـعحَة الحس َة الى رسالة ؾعحَة مصهَةادماج اًصسائي اًـعحَة اًواردة من ؿسة ؾعحونات مس َة  -ج

 هدِجة ماذا ٌسجي جهاز اًدسجَي كهون عمي اثص ثيخَِ فـال ؟  -4

 هدِجة ثلير في شية اٌََف اًـعبي  -ج

 ؿلى ماذا ًخوكف الدور الاساسي ٌَمضاتم ؟  -5

 سة ظحَـة اًصسالة اًـعحَة اًتي ثعي الى الخلايا تـس مض حىِة و ُشا مسػػػػػػػػػة ظحَـة المحَف اًىيمَائي اًـعبيؿلى م  -ج

 ماذا جسخة ضرتة المعصكة ؿلى مس خوى مٌعلة اًصضف ؟  -6

 حصات كهون عمي الى تمسد اًوحص الذي ًؤدي الى ثًدَ المس خلدلات الحس َة في مس خوى الملزل اًـعبي اًـضــلً مما ًولد ثوا -ج

 بماذا ًخعي اًـعحون الحسي في اًيزاع اًضوكي ؟  -7

ًخعي اًـعحون الحسي جنهاًخَ اًـعحَة في مس خوى اًيزاع اًضوكي ًُضكل مضػػػػػػػػػػحم مؽ اًـعحون الحصكي من جهة و مض حم مؽ  -ج

 اًـعحون الجامؽ المثحط من جهة أ دصى 

  دور المضاتم الميبهة  حسد -8

 ( مدَف ؾعبي هيمَائي مٌحَلة اًـعحَة في الخََة تـس مض حىِة ) وشر اًس َا -ج

  دور المضاتم المثحعة  حسد -9

 ( مدَف هيمَائي ؾعبي مثحط )هحح اهدضار اًس َالة اًـعحَة في الخََة تـس مض حىِة  -ج

 حسد اتجاٍ اهدضار اًساًلة اًـعحَة في اٌََف اًـعبي اًواحس  -01

 اهعلاكا من هلعة اًخيخَِ ثيدشر في اتجاُين مذـاهسين -ج

 حسد اتجاٍ اهدضار اًس َالة اًـعحَة ؿلى مس خوى سَسلة من اًـعحونات ) المضاتم ( -00

 ثيدشر في اتجاٍ واحس من الخََة كدي مض حىِة الى الخََة تـس مض حىِة  -ج

 مدسأ  ثلٌَة باجش كلامة ؟ وضح  -09

ة تحخوي ؿلى سائي  -ج جسمح ُشٍ اًخلٌَة تـزل حزء ظلير من اًلضاء اًَِولي أ و فعله كلَة ؾن الخََة تواسػػػػػػػػػعة ماظة زخاحِة مجِصً

 ناكي و مذعلة بجِاز مساس خسا ٌَخَارات اًىِصبائَة 

 ( مصر كعـةخلٌَة باجش كلامة ) ً أ ذهص اًعصق اًثلاث  -03

 اًعصًلة(: صفط كوي لمسة زمٌَة كعيرة من أ خي امذعاص اًسُذوتلازم تواسعة الماظة المجِصًة, 9) ًلةاًعص (: صفط دفِف, 0) اًعصًلة -ج

 (: ؾزل كعـة من اًلضاء اًَِولي يحخوي ؿلى كٌاة أ و أ نثر3)

 أ ذهص المصاحي الاساس َة ٌَخلٌَة ثعحَق اًكوون المفصوض ؿلى قضاء اٌََف اًـعبي  -04

ًلُس الاًىترود الداذلً  -بمػػػػػػػػػػػػػػة, ؾزل كعـة من اًلضاء اًَِولي ٌََف اًـعبي تخلٌَة باجش كلا -أ  :  المصاحي الاساس َة هي -ج

ًتم ارسال ثَار وِصبائي  -دًػػػػػػػػػػلارن تين اًكوون اًلضائي و اًكوون المفصوض,  -جاًكوون اًلضائي و ًخعي من جهة بالمىثفة و باًفوٍتمتر, 



 

 

جهاز كِاس اًذـــَار  -ُػػتفصض كهون مـين,  مـين من اًكوون المفصوض هػحو اٌََف اًـعبي ًَلي اًكوون المسجي في اًفوٍتمتر و ذلك

 وسجي زوال اس خلعاب اظعياؾي  -والمصسـي, 

 ف اًـعبي تحخوي ؿلى كٌاة أ و أ نثراًِسف من ؾزل كعـة من قضاء اٌََ حسد -05

 من أ خي دراسة اًخَارات اًتي تمص ؿبر كٌوات قضائَة ذات ظحَـة جصوثًَِة  -ج

 ٌََف اًـعبيحسد أ هواع اًلٌوات اًلضائَة  -06

 كٌوات مصثحعة باًفوًعَة, كٌوات مفذوحة باس تمصار, كٌوات مصثحعة باًىيمَاء -ج

 حسد معسر كهون اًـمي المسجي اثص ثيخَِ فـال ٌََف اًـعبي  -07

 ثَارات وِصبائَة ناتجة من اهفذاح اًلٌوات المصثحعة باًفوًعَة  -ج

  عبي اهدضار كهون اًـمي ؿلى ظول اٌََف اًـ فسر -08

 ًفسر تخوزع اًلٌوات اًفوًعَة المفذوحة ؿلى ظول قضاء اٌََف اًـعبي  -ج

 سمحت ثلٌَة باجش كلامة من ؾزل كعـة من قضاء اٌََف اًـعبي و جسجَي هوؾــــين من اًخَارات, حسدُلٌ -09

 معسر كهون اًـمي المسجي من هوؿين من اًخَارات و ُلٌ :  -ج

حا تػػ  -أ   و ددول سرًؽ و مىثف  مِلً ثاهَة 1.7أ مدير ناتج ؾن اهفذاح اًلٌوات اًفوًعَة ٌَػػعودًوم ًػػػػػػػمسة تَىو  0ثَار داذلً ًلسر ثلصً

 ٌَضوارد اًعودًوم

 اًلٌوات اًفوًعَة ٌَحوتاس َوم و دصوج تعيء ًِشٍ اًضوارد  اهفذاحثَار ذارجي ناتج ؾن  -ب

حسد زمن اهفذاح اًلٌوات اًفوًعَة الخاظة باًعودًوم و اًحوتاس َوم ؾيس ثعحَق نــمون مفصوض ؿلى قضائي مـزول تخلٌَة باجش  -91

 كلامة 

 ثيفذح أ ول اًلٌوات اًفوًعَة الخاظة باًعودًوم ثم ثددـِا اًلٌاة اًفوًعَة الخاظة باًحوتاس َوم -ج

ين  -90  حسد ملص ثب زير الاسدِي هوً

 قضائَة ذاظة تَ موحود في اًلضاء اًحـس مض حكي مس خلدلاتاًضق المض حكي مِر ًخثدت ؿلى في  -ج

 ماذا نحلن في اًضق المض حكي مؽ اًخـََي  ؿلى اًلضاء اًَِولي تـس مض حكي لمـصفة ملص ثب زير الاسدِي هوًين -99

ًوخس جضاتَ في حزء من اًحًِة اًفصاقَة  ل هَ و تيلاروثوهسين مضـة مس خزَعة من اًثـاتين αنحلن في اًضق المض حكي مادة سامة هي  -ج

ين بال سدِيًِشٍ المادة اًسامة و المحَف اًـعبي اًىيمَائي و تحسد ًيا مكان ثواخس المس خلدلات اًلضائَة الخاظة   هوً

 ؟ المض حكيل المادة اًسامة المحلوهة في اًضق بماذا جسمح ثلٌَة اًفَورة المياؾَة و هي ثلٌَة تسًلة لس خـلٌ -93

هوًين باًخالي تحسًس ملص ثب زيٍر و ؾــــمله مِر جس خـمي أ حسام مضادة  ًل سدِيجسمح تخحسًس مكان ثواخس المس خلدلات اًلضائَة  -ج

 مِر ًؼِص الاصـاع ا حمص ؿلى مس خوى اًلضاء اًَِولي تـس مض حكيهوًين  ًل سدِيمفَورة بال حمص ضس المس خلدلات اًلضائَة 

 ضات اًىِصبائَة تـس مض حىِة حسد معسر اًيح -94

ا ثَارات داذََة لددول اًعودًوم  -ج ََِولى الخََة تـس مض حىِة هدِجة اهفذاح اًلٌوات اًىيمَائَة المخواخسة في اًلضاء اًَِولي تـس ٌ معسرُ

 ( مس خلدلاثَ اًلضائَةثثخذَ ؿلى مض حكي الخاظة باًعودًوم و ٍىون ذلك هدِجة ثب زير الاسدِي هوًين في اًلضاء اًَِولي تـس مض حكي ) 

  سدِي هوًين و نشا صسة اًخيخَِ اًـلاكة الموحودة تين اًيحضات اًىِصبائَة و كهَة الا حسد -95

 ثياسة ظصدي  -ج

  اًخسفق الداذلً ًضوارد اًعودًوم تين هَف ثـمي المس خلدلات اًلضائَة ؿلى مصاكدة  -96

 (َعودًومٌ مصاكدة اًخسفق الداذلًاًلٌوات اًىيمَائَة الخاظة باًعودًوم )  باهفذاح أ و اهللاق -ج

 



 

 

 جسمَة اًلٌوات اًفوًعَة  ؿَي -97

 ثفذح باًىِصباء أ ي تفـي اًخيخَِ  ل نها -ج

 ؿَي جسمَة اًلٌوات المفذوحة باس تمصار  -98

 ثلَق  ثحلى مفذوحة ل ل نها -ج

 ؿَي جسمَة اًلٌوات اًىيمَائَة   -99

 ثفذح تفـي المحَف اًـعبي اًىيمَائي  ل نها -ج

 اًلضاء اًحـس مض حكي ؿلى مس خوى  المخسذلة في هلي اًصسالة اًـعحَةثـصف ؿلى اًبروثٌُات اًلضائَة  -31

 جصوثٌُات قضائَة ثسؾى باًلٌوات المصثحعة باًىيمَاء -ج

  يمَاء َلٌوات المصثحعة باًى ٌ  كسم مفِوما -30

هي ؾحارة ؾن مس خلدلات قضائَة ًِا موكـين ًخثخِت المحَف اًـعبي اًىيمَائي و جسمى أ ًضا باًلٌوات المحوتة باًىيمَاء ثفذح تفـي ثثخت  -ج

َخِسًة  5المحَف اًـعبي اًىيمَائي ؿلى مواكـَ اًيوؾَة ثخىون من   تحت وحسات تَخذَسًة كل تحت وحسة تخترق اًعحلة اًفوسفوً

  اًلٌوات في قَاب الاسدِي هوًين  ُشٍ حسد حالة -39

 حىون ملَلة  -ج

 ما ذا ٌسخة ثثخت الاسدِي هوًين ؿلى المواكؽ اًيوؾَة الموحودة في المس خلدي اًلضائي الخاص تَ ؟  -33

س خلعاب الخََة تـس ا ٌسخة زوال ا( مم ٌََِولى الخََة تـس مضــــحىِةاهفذاح اًلٌوات اًىيمَائَة باًخالي ثسفق داذلً ًضوارد اًعودًوم )  -ج

 فاًلٌوات اًىيمَائَة ثَـة دور مصاكة ٌَخسفق الداذلً ٌَضوارد توضـَة مفذوحة و ملَلةمض حىِة  

 حسد ملص ثواخس اًلٌوات المصثحعة باًىيمَاء  -34

 ثخواخس ؿلى قضاء الخََة تـس مض حىِة  -ج

 من ُو المخحكن في اهفذاح اًلٌوات اًىيمَائَة ؟  -35

 اًـعبي اًىيمَائي  المحَف -ج

 حسد مكان ثواخس اًلٌوات اًفوًعَة  -36

ًَافثخوزع ؿلى كل مساحة اًلضاء اًَِولي ٌَزلايا اًـعحَة و المحاور الاسعواهَة  -ج اًـعحَة ؿسيمة اًيزاؿين تُنما في المحاور  ًل 

ًَافالاسعواهَة   ََاًـعحَة ذات اًيزاؿين فذخواخس ؿلى مسػػػػػػخوى ادذياكات راهفِ  ًل 

  قضاء اٌََف اًـعبي أ زياء اًصاحة الخاظَة اًتي ٍتميز بها  ثـصف ؿلى -37

 مس خلعة  -ج

 هَف ثخوزع اًضحن ؿلى خاهبي قضاء اٌََف اًـعبي أ زياء اًصاحة  وضح  -38

 اًضحن الموحدة ؿلى اًسعح و اًضحن اًساًحة في الداذي  -ج

  مدسأ  جهاز الاوس ََوسىوب  اشرح في فلصة -39

ًىترونات من الميحؽ الاًىتروني ٍتمص تين ظفِحخين عمودًخين و ظفِحخين أ فلِخين ًدسلط ؿلى صاصة مفَورة مضكلة هلعة ثًدـر ا -ج

ا, ثذػػػػعي اًعفِحخان الافلِخان بمسريي اس خلدال  و أ ي  9قو  0قضوئَة ؿلى مس خوى اًعفص اذا لم ثيحصف الاًىترونات أ زياء مسارُ

ما ثلَير ًضحية المسرًين ًؤدي الى ثلػػػػػػػػػير شية اًعفِحة الموافلة و باًخالي ثلير مسار الاًىترون ًدسجَي الميحيَات ؿلى اًضاصة أ  

 اًعػػػػػػػػػػػػػفِحخان اًـمودًخان فذـعَان المسح الافلي الذي ٌضير الى اًزمن 

 ؟فوًت ؾيس ادذال مسرى الاسذػػػػػػلدال في داذي اٌََف اًـعبي مِلً  71-ؿلى ماذا ثسل كيمة اًكوون اًلضائي  -41

 اًـعبي مضحون باًساًة  ؿلى أ ن داذي اٌََف -ج



 

 

 ماذا جس خًذج في حالة ثوزًؽ مذحاٍن ًضوارد اًعودًوم و اًحوتاس َوم ؿلى خاهبي قضاء اٌََف اًـعبي أ زياء اًصاحة ؟  -40

 اٌََف اًـعبي حي و مس خلعة  -ج

 ََف اًـعبي أ زياء اًصاحة ؟ماذا جس خًذج في حالة ثوزًؽ مدساوي ًضوارد اًعودًوم و اًحوتاسػػػػػػػػػػػَوم ؿلى خاهبي قضاء اٌ  -49

 ًَف ؾعبي مِت  -ج

 ماء اًححص  اس خـلٌل تين اًلصض من -43

 يحافغ ؿلى مِوًة اٌََف اًـعبي لن حصهَحَ اًىيمَائي مضاتَ ٌَترهَة اًىيمػػػػػػػػػػَائي ٌََف اًـعبي -ج

 المحور الاسعواني ٌَكالمار  تين اًلصض من اس خـلٌل -44

 يمىٌيا من دراسة اًؼواُص اًىِصبائَة توضوح لن له كعص هحير و ثاتت  -ج

 حسد معسر اًكوون اًلضائي )كهون اًصاحة ( في الخلايا الحَة  -45

ا -ج  اًخوزًؽ المخحاٍن ٌَضوارد اًعودًوم و اًحوتاس َوم ؿلى خاهبي قضاء اٌََف اًـعبي  معسرُ

 أ ؾط جسمَة أ دصى ًكوون اًصاحة  -46

Kمن حصانيز مصثفـة كهون اًحوتاس َوم )  -ج
+

 ( و ُو مًضب  ًكوون اًصاحة داذي اٌََف اًـعبي 

 كارن تين ثوزع اًلٌوات المفذوحة باس تمصار الخاظة باًعودًوم و اًحوتاس َوم و من مِػػػػػػػر اًياكََة -47

صوارد اًحوتاس َوم أ نبر من ناكََة  اًلٌوات اًلضائَة ٌَحوتاس َوم أ ثص من اًلٌوات اًلضائَة ٌَعودًوم في وحسة المساحة باًخالي ناكََة -ج

Kراحؽ ٌَـسد اًلٌوات اًدسرب ففي وحسة المساحة  صوارد اًعودًوم
+

Naأ نبر من  
+

  

 حة داذي اٌََف اًـعبي ً حسد معسر اًضحيات اًسا -48

 أ ًونات جصوثًَِة ساًحة  -ج

 ؟ مميزات كٌوات اًدسرب ) المفذوحة باس تمصار( ٌَعودًوم و اًحوتاس َوم ثـصف ؿلى -49

ا, تمخاز  المميزات هي -ج َخِس, مفذوحة باس تمصار ل ثلَق, ثيلي اًضوارد مسة ثسرج حصنيُز : ذات ظحَـة جصوثًَِة, تخترق ظحلتي اًفوسفوً

 ( ناكََة اًحوتاس َوم أ نبر من ناكََة اًعودًومتيلي اظعفائي ٌَضوارد, ؿسد كٌوات اًحوتاس َوم أ نثر من ؿسد كٌوات اًعودًوم ) 

 توتاس َوم ؟  -ما هي المميزات اًتي تخخط بها مضزة اًعودًوم -51

ا لإماُة: ؾحارة ؾن جصوثين ضمني هحير, ًـمي ك ىزيم  هي -ج ATP , ثيلي اًضوارد ؾىس ثسرج حصنيُز  

 ( اًىتروحٌَم, جسمى بمولدة اًىِصباء )تحافغ ؿلى زحات كهون اًصاحة

  فغ المضزة ؿلى زحات كهون اًصاحة هَف تحاوضح في فلصة  -50

ا, ثثخت صاردًتن من  3ثثخت  -ج صوارد من اًعودًوم من جهة اًسُذوتلازم و تخصجها الى اًوسط الخارجي ؾىػػػػػػػػس ثسرج حصنيُز

ا اًفصاقَة ٌَمضزة اًحوتاس َوم من جهة اًوسط الخارجي ٌَزََة و ثسذَِلٌ داذي الخػػػػػََة ؾىس ثسرج اًترنيز, جس تهلك ظاكة, ثخلير تيُته

 أ زياء عمَِا 

 هَف ثخلير اًحًِة اًفصاقَة ٌَمضزة أ زياء أ داءُا ًـمَِا ؟  -59

 من أ خي ذلك ATPمِر جس تهلك وضـَة مفذوحة ٌَزارج أ و الداذي  -ج

هَف ًتم الحفاظ ؿلى كهون اًصاحة أ ي الحفاض ؿلى اًخوزًؽ المخحاٍن ٌَضوارد اًحوتاسػػػػػػػػػػػػػَوم و اًعودًوم ؿلى خاهبي قضاء تين  -53

 اٌََف اًـعبي 

اظ ؿلى هدِجة الحصنة المس تمصة ٌَضوارد اًحوتاس َوم و اًعودًوم ؿبر اًلٌوات المفذوحة باس تمصار و هدِجػػػػػػة عمي المضزة باًخالي الحف -ج

 مِوًة اٌََف اًـعبي 

 



 

 

ةحسد اًشروط  -54  اًحوتاس َوم  -ًـمي المضزة اًعودًوم اًضرورً

هي : اًعودًوم ًوخس تترانيز ؿاًَة داذي اٌََف اًـعبي و اًحوتاس َوم ًوخس تترانيز ؿاًِػػػػػة ذارج اٌََف اًـعبي, ثوفص اًعاكة و  -ج

 تجسًسُا باس تمصار ًضلٌن اس تمصار عمي المضزة, درخة مصارة ملائمة 

 حسد معسر كهون اًـمي في اًلضاء كدي مض حكي  -55

Naٌَضوارد لة و اًخَارات الخارخة معسرٍ من اًخَارات الداذ -ج
+

Kو  
+

 ؿلى خاهبي قضاء اٌََف اًـعبي 

 حسد أ هواع اًلٌوات اًفوًعَة  -56

Ca, كٌوات فوًعَة ذاظة تػػ وات فوًعَة ذاظة باًوتاس َومكٌوات فوًعَة ذاظة باًعودًوم , كٌ -ج
++

  

 اًـلاكة الموحودة تين صسة اًخيخَِ و ثواحصات كهونات اًـمي ؟ حسد -57

 ثياسة ظصدي -ج

  كهوني اًـمي كدي و تـس مض حىِين  الإزاحة تين فسر -58

 ثفسر تخب دص وظول اًس َالة اًـعحَة ٌَزََة تـس مض حىِة هدِجة وحود فصاغ مض حكي  -ج

  هوًين المحلوهة في اًضق المض حكي اًـلاكة الموحود تين ثواحصات كهونات اًـمي اًحـس مض حىِة و كهَة الاسدِي حسد -59

زداد ؿلاكة ظصدًة مِر كللٌ حزداد كهَة الاسدِي هوًين المحلوهة في اًضق المضػػػػػػػحكي حزداد ؿسد اًلٌوات اًىيمَائَة المفذوحة باًخالي ح -ج

 سـة كهونات اًـمي اًحـس المض حىِة 

 الاىزيم الذي ٍصهة الاسدِي هوًين ثـصف ؿلى -61

 اىزيم الاسدِي هوًين حصاوسفيراز  -ج

 الاىزيم الذي يمََ ) ًفىم( الاسدِي هوًين  ثـصف ؿلى -60

 أ ىزيم الاسدِي هوًين استراز  -ج

  ؿلى اًلضاء اًَِولي تـس مض حكي حسد ثب زير الاسدِي هوًين -69

  ( تمصٍص س َالة ؾعحَةمِر ًلير من أ س خلعاب اًلضاء اًَِولي تـس مض حكي أ ي ازاًخَ تعفة مؤكذَ ) ثب زير مؤكت -ج

ين استراز -63  حسد ملص ثب زير الاسدِي هوً

 في اًضق المض حكي مِر ًفىم الاسدِي هوًين و ُو مثحت ؿلى مس خلدلاثَ اًلضائَة  -ج

ا ؟  ما هي هواتج -64  ثفىِم الاسدِي هوًين و ما ُو معيُر

 هوًين من ظصف الخََة كدي مض حىِة  ال: حمغ الاسدِم و هوًين مِر ًـاد امذعاص  هي اًيواتج -ج

 حسد ملص ثب زير أ ىزيم الاسدِي هوًين حصاوسفيراز ز و ما هي هواتج ثب زيٍر  -65

 أ  ًؤثص في اًَِولى اًلدي مض حىِة فيرهة الاسدِي هوًين اهعلاكا من اًىوًين الذي معسرٍ اًوسط الخارجي و الاسدِي مصافق الاىزيم  -ج

 ( حَلة هصًخسالذي معسرٍ المَخونيسري ) 

  عسر اًعاكة اًلازمة ًـمي المضزة م حسد -66

 ATPثًذج المَخونيسري  -ج

 حسد دور اًكاًس َوم  -67

ٍتمثي دورٍ في المساؿسة ؿلى هجصة الحوًعلات اًلدي مض حىِة و اهسماجها مؽ اًلضاء اًِػػػػػػػػَولي كدي مض حكي باًخالي تحصٍص محخوى  -ج

 المض حكي الحوًعلات من المحَف اًـعبي اًىيمَائي في اًضق 

 حسد اًـلاكة الموحودة تين كهَة اًكاًس َوم في اٍنهاًة اًلدي مض حىِة و كهَة المحَف اًىيمَائي اًـعبي في اًضق المض حكي -68

 ؿلاكة ظصدًة  -ج



 

 

 حسد اًـلاكة الموحود تين كهَة اًكاًس َوم في اٍنهاًة اًلدي مض حىِة و صسة اًخيخَِ  -69

 ؿلاكة ظصدًة -ج

  اًًضاطو اًوضـَات اًتي ثخزشُا اًلٌوات اًفوًعَة الخاظة باًعودًوم و اًحوتاس َوم أ زياء اًصاحة  اشرح في فلصة -71

 -ج

وضـػػػػػَات و هي باًترثُة مفذوحة, حالة ؿسم  3: أ زياء اًصاحة وضـَة ملَلة و أ زياء اًـمي ثخزش  اًلٌوات اًفوًعَة الخاظة باًعودًوم -أ  

 ( كٌاة مفذوحة و تواتة ملَلة(, حالة كير وضعة )كٌاة مفذوحة و تواتة هعف ملَلةوضاط ) 

 باًحوتاس َوم : أ زياء اًصاحة حىون ملَلة و أ زياء اًـمي ثخزش وضـَخين ؿلى اًترثُة ملَلة ثم مفذوحةاًلٌوات اًفوًعَة الخاظة  -ب

 من اًيامِة اًضاردًة ؾصف كهون اًـمي -70

عَة -ج  ثلير مؤكت في هفاذًة اًلضاء ًضوارد اًعودًوم و اًحوتاس َوم تخسذي اًلٌوات اًبروثًَِة اًفوً

 المضزة  حسد اهمَة عمي -79

 ثـمي ؿلى ؾودة اًترانيز الاًوهَة الى حاٍتها الاظََة -ج

 دسجَي كهون اًـمي أ ساس ً حسد شرط  -73

 أ ن ٍىون اًخيخَِ ٌساوي أ و أ نبر من ؾخحة زوال الاس خلعاب -ج

 ر المض حكي ) اٍنهاًة المض حىِة ( الى ماذا ًؤدي  وظول موخة زوال الاس خلعاب الى اًز وضح في فلصة  -74

لى َُولى اًزر المض حكي و مٌَ هجصة ًؤدي الى  -ج : اهفذاح اًلٌوات اًفوًعَة الخاظة باًكاًس َوم باًذػػػػػػػػػػػػػالي ددول ُشٍ اًضوارد اإ

لى   تحصٍص المحَف اًـعبي اًىيمَائي, ثثخِت المحَف  االحوًعلات كدي مض حىِة و اهسماجها مؽ اًلضاء اًَِولي كدي مضدػػػػػػػػػػػػكي مم ًؤدي اإ

ٌسخة اهفذاح اًلٌوات اًىيمَائَة و ثوًَس زوال  ىيمَائي ؿلى مس خلدلات قضائَة كٌوًة هي اًػػػػػػلٌػوات المصثحعة باًىيمَاء ممااًـعبي اً 

 اس خلعاب اثص ددػػػػػػػػول صوارد اًعودًوم.

 ؿلى ماذا ثخوكف سـة زوال الاس خلعاب اًلضاء تـس المض حكي ؟ -75

 لمس خلدلة المفذوحة ذلال زمن مـين و باًخالي ؿلى حصنيز المحَف اًـعبي اًىيمَائي في اًضق المض حكيثخوكف ؿلى ؿسد اًلٌوات اًىيمَائَة ا -ج

 ًؤدي اًخيخَِ اًفـال ٌََف اًـعبي الى ثليرات في اًكوون اًلضائي و جسجَي كهون عمي في ماذا حتمثي ُشٍ اًخليرات ؟ -76

ًلٌوات اًفوًعَة الخاظة باًعودًوم و ثسفق دادػػػػػلً سرًؽ و مىثف ٌَضوارد زوال اس خلعاب سرًؽ ٌَلضاء اًَِولي هدِجة اهفذاح ا -أ   -ج

 -جؾودة اس خلعاب تعَئة هدِجة اًخسفق الخارجي اًحعيئ ٌَضوارد اًحوتاس َوم هدِجة اهفذاح اًلٌوات اًفوًعَة الخاظة تَ,  -باًعودًوم, 

عَة ٌَحوتاسـَوم ثـمي المضزة ؿلى ارخاع  -دباًخالي دصوج مس تمص ًِشٍ اًضوارد  افصاط الاس خلعاب هدِجة ثب دص اهللاق اًلٌوات اًفوً

 ( اًصاحة كهوناًترانيز الاًوهَة الاظــــََة باًخالي استرخاع الاس خلعاب اًـادي ) 

 حسد في خسول اًلٌوات اًبروثًَِة اًلضائَة اًتي ثـمي أ زياء كهون اًـمي و أ زياء كهػػػػػػػػػون اًصاحة -77

  -ج

  حسد أ هواع المضاتم -78

: ٌسخة المحَف اًـعبي اًىيمَائي زوال  المضاب الميبهة -أ  

اذا كان ٌساوي أ و أ نبر من اًـخحة   اس خلعاب

اًلضاء اًحـس مض حكي و ثوًَس كهون    PPSEًؤدي

لى اهدضار كهون عمي تـس مض حكي  قضائي تـس مض حكي ثيخيهيي  اإ

: ٌسخة المحَف اًـعبي اًىيمَائي في ُشا المض حم افصاظا في اس خلعاب اًلضاء اًحـس مض حكي و   ٍىدح اهدضار اًس َالة  ثحعةالم ضاتم الم  -ب

 ثوًَس كهون قضائي تـس مض حكي ثثخِعي PPSI اًـعحَة في الخََة تـس مض حىِة 

 

 كٌوات اًدسرب كٌوات فوًعَة المضزة

 كهون اًصاحة كدي كهون اًـمي هـم ل هـم

 نػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػمون اًـمي هـم هـم هـم

 كهون اًصاحة تـس كهون اًـمي هـم ل هـم



 

 

 ظيف المضاتم ؿلى مسة اٍنمط ) اًوػَفة ( و اًعحَـة في خسول  -79

  -ج

لى ماذا ثـود وػَفة المض حم مٌحَ أ و مثحط ؟    -81  اإ

لى ظحَـة المحَف اًىيمَائي اًـعبي  -ج  ثـود اإ

 هَف ًـمي الاسدِي هوًين و اًلابا في ؾضلة اًلَة  -80

 (  عمي ؾىسي في ٌَحالة اًعحَـَةًلَة ) ا اًلابا كهيحَ ٌَـضلةًـمي الاسدِي هوًين كهثحط و  -ج

 تين في هط ؿَمي عمي المض حم المثحط  -89

 مس خلدلات كٌوًة قضائَة ذاظػػػػػػة تَ في اًلضاء اًَِولي لىؿ GABAبالفصاز الخَوي في اًضق المض حكي, ًخثدت  GABAيحصر  -ج

(, ثيفذح كٌوات اًكلور فِسذي الى الخََة اًدـــس مــض حىِة و ًولد افصاظا في الاس خلعاب فيها, ل  هيمَائَة كٌواتٌَزََة اًحـس مض حىِة ) 

ق هواكي ذاظة ًُس خـمي في حَلة  GABAيهسم  في اًضق المض حكي تي يمخط من ظصف الخََة اًلدي مضــــحىِة أ و الخََة الدتلِة ؾن ظصً

خس تـس تحوًله الى اًسىسٌُات  هصً

  ـعحون اًحـس مض حكي الجامؽ دور اً  حسد -83

 ًسمج اًـعحون اًحـس المضكي الجامؽ مخخَف اًكوونات اًحـس المض حىِة و ٍىون اًخجمَؽ كاًخالي : -ج

ا لٍوؿة من اٍنهايات اًـعحَة اًلدي مض حىِة و اًتي ثعي في اًوكت هفسَ لمض حم  تجمَؽ فضائي -أ   : اذا كهونات اًلدي مض حىِة معسرُ

 ًـعحون اًحـس مض حكي

 : اذا وظَت لٍوؿة من كهونات عمي مذلارتة من هفس اٌََف اًـعػػػػػػػػػػػػػبي اًلدي مض حكي  تجمَؽ زمني -ب

( ًخولد تشلك كهون عمي و  كافِة ًخوًَس كهون عمي: اذا كاهت المحعلة جساوي أ و ثفوق ؾخحة ثوًَس كهون اًـــــمي )  محعلة الادماج -ج

( ل ًخولد تشلك  كير كافِة ًخوًَس كهون عميمض حىِة, اذا كاهـــت المحعلة دون ؾخحة ثوًَس كهون اًـمي )ثيدشر س َالة ؾعحَة في الخََة تـس 

 كهون عمي و ل ثيدشر س َالة ؾعحَة في الخََة تـس مض حىِة

  ودة تين عمي المخسرات و المضاتم اًـلاكة الموح حسد -84

 ػػحسث الخَي في أ ي وكت ػػػػػػأ ًَة مساسة خسا و كس ًػػػػ ل نهاالمضاتم  عمي المخسارت ًؤثص و ًؤدي الى حسوث ذَي في أ ًَة عمي -ج

  ن في َُولى الخََة اًلدي مض حىِة الادذلالت اًتي كس يحسثها مخسر يحل ثـصف ؿلى -85

(, اًخب زير اًسػػػػػػَبي ؿلى اًخرزٍن في الحوًعلات اًلدي اهعلاكا من المادة الاوًَة  اًترهَخِةثثخِط الاىزيمات مٌؽ حصهَة المحَف اًىيمَائي )  -ج

 (, ثـعَي تحصٍص المحَف اًـعبي اًىـيمَائي في اًفصاغ المض حكي دصوج كير ظحَـي ٌَمحَف) المض حىِة 

  ا مخسر يحلن في اًفصاغ المض حكي الادذلالت اًتي كس يحسثه حسد -86

 ثثخِط أ ىزيم اماُة المحَف اًىيمَائي, ثـعَي عمي المس خلدي اًلضائي بحصرٍ باًخالي مٌؽ عمي المحَف اًـعبي اًىيمَائي  -ج

 معير الحوًعي اًلدي المض حكي الذي مصر محخواٍ من المحَف اًـعبي اًىيمَائي في اًفصاغ المض حكي حسد -87

  اًلدي مض حكي استرخاع قضاء الحوًعي اهعلاكا من اًلضاء اًَِولي -ج

 حسد اًـلاكة الموحودة تين كعص اٌََف اًـعبي و سرؿة اًس َالة اًـعحَة  -88

 ؿلاكة ظصدًة  -ج

 أ ذهص مخخَف ثب زيرات المورفين  -89

فـول ؾىس الاىىِفاًين المحَف المهي : ثبزُير دعير باًًس حة ٌَمسمن ؿَيها الذي ًخعَة في كل مصة حصؿات متزاًسة ٌَحعول ؿلى هفس  -ج

 اًىيمَائي اًعحَـي الذي ًفىم مداشرة تواسعة أ ىزيمات هوؾَة, يجـي المسمن ٌضػػػػػػػػػـص باًك تة و ال لم في قَابها 

 هَف ثفسر جسجَي ال لم الخاظف و المخب دص ؟ -91

 بادذلاف ظحَـة ال ًَاف اًـعحَة من مِر اًلعص و وحود أ و ؿسم وحود غمس اًيزاؿين  -ج

 اٍنمط اًعحَـة

 مضاتم مٌبهة ثفصز مدَف هيمَائي مٌحَ أ سدِي هوًين ؾعحَة-مضاتم ؾعحَة

 مضاتم مثحعة ثفصز مدَف هيمَائي مثحط اًلابا ؾضََة-ؾعحَةمضاتم 

 كسًـــة-مضاتم ؾعحَة



 

 

 

 سؤال و حواب ( 93: اًَات تحوًي اًعاكة اًضوئَة الى ظاكة هيمَائَة كامٌة )  0اًوحسة 

 أ ذهص شروط اًترهَة اًضوئي تعفة ؿامة  -0

 اًضوء, اًَرضور, الماء , كاز اًفحم  -ج

ضِا ٌَضوء ؟  -9  ؿلى ماذا ًسل ثواخس اًًضاء في اًعاهـة الخضراء ؾيس ثـصً

ا اًعاهـة الخضراء  -ج  ًسل ؿلى حسوث عمََة اًترهَة اًضوئي و ملصُ

 المؼاُص الخارحِة اًتي ثسل ؿلى حسوث اًترهَة اًضوئي ثـصف ؿلى -3

 اهعلاق ال هسجين, اس تهلاك كاز اًفحم, حصهَة المادة اًـضوًة -ج

 حسد ملص عمََة اًترهَة اًضوئي  -4

 اًعاهـة الخضراء  -ج

 حسد هواتج اًترهَة اًضوئي  -5

 اًًضاء, ال هسجين -ج

 هَف ًتم اًىضف ؾن اًًضاء ؟ -6

 باس خـلٌل ماء اًَود  -ج

 ؾصف اًترهَة اًضوئي  -7

ئات ؾضوًة م  -ج لى ظاكة هيمَائَة تخزن في صكل حزً  ثي اًًضاءُو أ ًَة جسمح تخحوًي اًعاكة اًضوئَة اإ

 هَف ًتم فحط اًعاهـات الخضراء ؟ -8

 تواسعة المجِص الاًىتروني  -ج

 وظفا ٌَعاهـة الخضراء  في فلصة كسم -9

ة أ ي ملسمة ٌَحجصات )  ؿسس َة اًضكل هي ؾضَات -ج  (, اًفصاغ تين اًلضاءٍن, الحضوة و تجػوًف اًخَلانػوئَسذات تًِة حجيًر

و هي محاظة تللاف مىون من قضاءٍن أ حسُلٌ ذارجي و ال دص داذلً ًوخس تُنهلٌ فصاغ, يحَط اًلضػػػػػػػػػػػاء الداذلً بحيز ٌسمى الحضوة 

الذي يحخوي ؿلى ظفائح مضوًة مذوضـة ظوًَا و قصانا هي ؾدـــارة ؾػن ؿسد من اًخَلاهوئَسات مذوضـة فوق تـضِا اًحـغ باًخوازي و ؿلى 

حوزومات مادة ورازَة, مدَحات دُيَة و وضاء اًعفِحة  لى وحود رً  الحضوًة بالإضافة اإ

 اء اًخَلاهوئَس ؾن وػَفة الحضوة ادذلاف وػَفة قض فسر -01

 ًفسر بادذلاف اًترهَة اًىيمومِوي  -ج

قض َة اًخَلاهوئَس  -00  أ ذهص المىونات اًىيمَائَة ًل 

ة المشهحةال هؼمة اًضوئَة, هواكي الاًىترونات, أ ىزيم  -ج  اًىصً

 أ ذهص المىونات اًىيمَائَة ٌَحضوة  -09

ADP-Pi ئات اًـضوًة, -ج المواد الاًضَة اًوسعَة, المصافلات الإىزيمَة, أ ىزيمات ًترهَة الجزً  

 وظفا ٌَلضاء اًخَلاهوئَس  في فلصة كسم -03

َخِسًة المضاؾفة ؿلى صػػػػػػكل -ج ة مشهحة ثخوضؽ مىونات اًلضاء اًخَلاهوئَس ضمن اًعحلة اًفوسفوً  أ هؼمة ضوئَة, هواكي الاًىترونات, و هصً

ة المشهحة و ثخوضؽ اًيواكي الاًىتروهَة )0( كدي اًيواكي الاًىتروهَة, اًيؼام اًضوئي )9مِر ًخوضؽ اًيؼام اًضوئي ) ( تين 3-9-0(, و اًىصً

( تين اًيؼام  5-4خوضؽ اًيواكي الاًىتروهَة ) ( تين اًيواكي الاًىتروهَة وث 0( و ًخوضؽ اًيؼام اًضوئي )9( و )0اًيؼامين اًضوئَين )

ة المشهحة تـس ال هؼمة اًضوئَة و اًيواكي الاًىتروهَة 0اًضػػوئي ) ة المشهحة و ثخوضؽ اًىصً  ( و اًىصً



 

 

 حسد تًِة اًيؼام اًضوئي  -04

و ؿلى ؿسد هحير من  اًعــحلات اًَرضورًة و أ ص حاٍ  ( تحخوي ؿلى ؿسد هحير من اًسلاسي اًحَخذَسًة ضمني جصوثينمـلسات جصوثًَِة )  -ج

 الجزرٍن حىون مذوزؿة باهخؼام

 حسد ظحَـة ثفاؿلات اًترهَة اًضوئي  -05

رخاؾََ –أ هسسة  -ج   اإ

 حسد ملص اًخحَي اًضوئي ٌَلٌء  -06

 اًخجوًف الداذلً ٌَخَلاهوئِػػػػػس  -ج

 دور ال هؼمة اًضوئَة   حسد -07

لى اًىترونات قيَة باًعاكة اكذياص اًعاكة اًضوئ  -ج  َة و تحوًَِا اإ

 دور اًيواكي الاًىتروهَة  حسد -08

لى المس خلدي اٍنهائي  -ج ًىتروهَاتهلي الاًىترونات اإ   ًلاإ

ة المشهحة   حسد -09  دور اًىصً

ATP ئات اًػػ -ج حصهَة ظاكة هيمَائَة ؿلى صكل حزً  

 حسد ملص ال هسسة ) اًترهَة اًضوئي ( و شروظِا  -91

 اًخَلاهوئَس و شروظِا هي اًضوء و اًَرضور  -ج

  شروظَ حسد ملص عمََة الإرخاع ) اًترهَة اًضوئي ( و  -90

 الحضوة و شروظَ ثوفص كاز اًفحم  -ج

لٌ و ظحَـة اًخفاؿلات في خسول  -99 لٌ حسد ملصُ  تحسث عمََة اًترهَة اًضوئي في مصحَخين أ ذهصُ

  -ج

 هَف ثيعَق المصحلة اًىيموضوئَة؟  -93

ؾيس سلوط فوثونات ضوئَة ؿلى أ ظحلة ُوائَة ضـمن اًيؼام  -ج

 اًضوئي

 ال هؼمة اًضوئَة من مِر الدور ًل ظحلةكسم ثعيَف  -94

  -ج
 اًِوائَات ) الاظحلة اًِوائَة ( مصنز اًخفاؿي

دورُا ثَلي  أ  و ُو زوج ذاص من أ ظحلة اًَرضػػػػور 

اًعاكة من اًِوائِــات و تحصٍص زوج من الاًىترونات 

 ( أ هسسة ثفاؿيقيَة باًعاكة ) 

% ثلوم تسور 99تمثي اًـسد ال نبر من الاظحلة أ نثر من 

لى اًَرضور   ب - أ  اس خلدال اًفوثونات اًضوئَة و ًًتمي مـؼـمِا اإ

لى أ صـحاٍ الجزرٍن  و حزء ظلير منها اإ

 حسد شروط عمي اًخَلاهوئَس )اهعلاق ال هسجين (  - 95

ADP-Pi (, حالة مؤهسسةاًضوء, مس خلدي اًىتروني )  -ج    

 حسد ثب زير كهَة المس خلدي الاًىتروني ؿلى كهَة ال هسجين الميعَلة  -96

 الاًىتروني حزداد مـَ كهَة ال هسجين الميعَلة  كللٌ حزداد كهَة المس خلدي -ج

 حسد هوع ثفاؿي المس خلدي الاًىتروني في حالة اًخحَي اًضوئي ٌَلٌء  -97

رخاع  -ج  ثفاؿي اإ

 

 الملص ظحَـة اًخفاؿي

 المصحلة اًىيموضوئَة  اًخَلاهوئَس أ هسسة

رخاع ة الحضوة اإ  المصحلة اًىيمومِوً



 

 

ؿلى اهعلاق ال هسجين   ADP-Pi حسد ثب زير كل من   -98   

 محفزات ًلاهعلاق ال هسجػػػػػين  -ج

 حسد معسر ال هسجين الميعَق  -99

 CO2من اًخحَي اًضوئي ٌَلٌء و ًُس من  -ج

 الاًىترونات اًلازمة لإرخاع المس خلدي اٍنهائي ًلاًىترونات  حسد معسر -31

 من اًخحَي اًضوئي ٌَلٌء  -ج

  ونات اًسَسلة اًترهَخِة اًضوئَة مى ثـصف ؿلى -30

 ( و اًيواكي الاًىتروهَة اًلضائَة 9( و )0ال هؼمة اًضوئَة ) -ج

لة اهخلال الاًىترونات في اًسَسلة اًترهَخِة اًضوئَة  -39  حسد ظصً

رحػػػػػػاع مصثفؽ مؽ تحصٍص ظاكة أ ي انخفاض المس خوى  -ج لى كهون أ هسسة و اإ رخاع مٌرفغ اإ ثًذلي وفق الاتجاٍ اًخَلائي من كهون أ هسسة و اإ

ًىترون  اًعاكوي ًلاإ

لة اهخلال الاًىترونات في اًيؼام اًضوئي ) ؾيس أ هسسة اًيؼام اًضوئي ( -33  حسد ظصً

ا اًفوثونات ؾىس الاتجاٍ اًخَلائي من كهون أ ه  -ج رخاع مٌرفغ مؽ اندساب ظاكة معسرُ لى كهون أ هسسة و اإ رخاع مصثفؽ اإ سسة و اإ

ًىترون  اًضوئَة أ ي ارثفاع المس خوى اًعاكوي ًلاإ

بي ( حسد -34  اًفصق ال ساسي تين اًيؼام اًضوئي و اًَرضػػػػور الخام ) اًخجصً

 ىون مدـثرة حىون الاظحلة في اًيؼام اًضوئي مٌخؼمة و في اًَرضور الخام ح -ج

 , تين ذلك في فلصةماذا يحسث ؾيس اندساب فوثونات من ظصف اًَرضور في ال هؼمة اًضوئَة ) الحالة اًعحَـَة ( -35

لذين مسػػػػػػػة دور اًعحلخين :  -ج  ؾيس اندساب ظاكة ضوئَة من ظصف أ ظحلة اًيؼام اًضوئي يحسث هلي ٌَعاكة تعصً

لى ظحلة أ دصى مجاورة ضمن اًيؼام اًضوئي  الاظحلة اًِوائَة -أ   : تـس تهَج ظحلة ُوائَة ضمن اًيؼام اًضوئي ثًذلي اًعاكة المىدس حة اإ

لى مسارٍ ال ظلً أ ي اهخلال اًعاكػػػػػة دون اهخلال الاًىترون مِر ثخىصر ُشٍ اًـمََة تين ؿسد من الاظحلة  باًصهين و ًـود الإًىترون اإ

 اًِوائَة 

ٍيها من الاظػػػػػػػػػػػػحلة اًِوائَة أ ساسا ًفلس الإًىترون ذو  فاؿيأ ظحلة مصنز اًخ -ب : ؾيس تهَج أ ظحلة مصنز اًخفاؿي هدِجة ًوظول اًعاكة اإ

ئة اًعحلة )   ( و ثعحح اًعحلة في ظػػػػورة مؤهسسة  أ هسسةاًعاكة اًـاًَة من حزً

ًىترون قني باًعاكة ) ثفاؿي أ هسسة ( م -36  ؽ اًخـََي ؟كم ًفلس مصنز اًخفاؿي من اإ

ًىترون قيَة باًعاكة ًوحود زوج من اًَرضور ) 9ًفلس  -ج ًىترونا قني باًػػػػػػػػػػػػعاكة أ  اإ  ( كل واحس ًفلس اإ

 ؿَي جسمَة مصنز اًخفاؿي  -37

 اًىترون قيَة باًعاكة  9لحسوث ثفاؿي أ هسسة تفلس  -ج

  رمز اًيؼام اًضوئي, أ ظحلة مصنز اًخفاؿي , أ ظحلة اًِوائَات حسد -38

  -ج

كارن اهخلال اًعػػػػػػاكة و الاًىترون في اًيؼام  -39

اًػػػػػػػػػػضوئي ) الاظحلة اًِوائَة و أ ظحلة مصنز 

 اًخفاؿي (

  -ج
 الاظحلة اًِوائَة أ ظحلة مصنز اًخفاؿي

 ( هيناًص اهخلال اًعاكة دون اهخلال الاًىترون )  ( ال هسسةاهخلال اًعاكة و الاًىترون مـا ) 

 اًيؼام اًضوئي مصنز اًخفاؿي اًِوائَات

P1-P2- ….Pn P680 – P700 PSII - PSI 



 

 

 معسر الاًىترونات اًلازمة لإرخاع كاصف َُي  حسد -41

ا من اًخحَي اًضوئي ٌَلٌء -ج  معسرُ

 ماذا ثوضح تجصتة َُي ؟ -40

 ال هؼمة اًضوئَة و المس خلدي الاًىتروني من اًخحَي اًضوئي ٌَلٌء لإرخاعمعسر الاًىترونات اًلازمة  -ج

 ؟هَف حىون حالة الاهؼمة اًضوئَة في اًؼلام  -49

 في حالة كير مهَجة -ج

لى ماذا ًؤدي تهَج اًيؼامين اًضوئَين في اٍنهاًة ؟ -43  اإ

لى فلس اًىترونات قيَة باًعاكة -ج  ًؤدي اإ

 ( اًلسرة ؿلى تحصٍص اًىترونات من خسًس ؾيسما ًعحح في حالة مؤهسسة ؟9متى ٌس خـَس اًيؼام اًضوئي ) -44

ا الماء )  اًتي بالإًىترونات( 9ثـوًغ اًيؼام اًضوئي ) -ج  ( اًضوئي اًخحَيمعسرُ

 حسد وػَفة اًيؼام اًضوئي  -45

لى اًىترونات قيَة باًعاكة -ج  تحوًي اًعاكة اًضوئَة الملذيعة اإ

ضافِة ؾن اًيؼام اًضوئي )9ُي تًِة اًيؼام اًضوئي ) -46  ( ؿَي0( جسمح له اًلِام باًوػَفة اإ

 الماء ضوئَا ًوحود حزء جصوثُني ًـمي ك ىزيم ٌَخحَي اًضوئي ٌَلٌء( في تحََي 9هـم و حتمثي وػَفة اًيؼام اًضوئي ) -ج

 ( اًلسرة ؿلى تحصٍص اًىترونات من خسًس ؾيسما ًعحح في حالة مؤهسسة ؟0متى ٌس خـَس اًيؼام اًضوئي ) -47

ا أ هسسة اًيؼام اًضوئي ) بالإًىترونات( 0ثـوًغ اًيؼام اًضوئي ) -ج  (9اًتي معسرُ

لى اًيؼام اًضوئي )9ثثخِط اهخلال الاًىترونات من اًيؼام اًضوئي ) ؾيس -48  ( ماذا ثخوكؽ ؟0( اإ

 CO2( و ؿسم ثثخِت  ؿسم أ هسسة الماءؿسم اهعلاق ال هسجين )  -ج

 ( 0معير الاًىترونات المحصرة من أ هسسة اًيؼام اًضوئي ) حسد -49

NADP
+ 

رخاع المس خلدي اٍنهائي  -ج   ًىتروناتاإ ًلاإ  

 فلس الاًىترونات من ظصف ال هؼمة اًضوئَةؿَي  -51

 ٍتهَجِا تـس اندسابها فوثونات -ج

  اًيواكي الاًىتروهَة اًلضائَة اًفصق في اًكوون تين فسر -50

 تخحصٍص ظاكة من اهخلال الاًىترونات -ج

ة قضاء اًخَلاهوئَس بمادة مخصتة فيما يخط اًعاكة اًضوئَة الملذيعة ؟ -59  ماذا ثخوكؽ ؾيس تخصً

 ثضَؽ ؿلى صكل مصارة -ج

T1-T2 53-  اًفصق ال ساسي في أ ًَة اًيلي تين اًياكي حسد  

  -ج

T2 T1 
ف اًخَلاهوئَس  هلي اًىترونات هلي اًىترونات و ضخ جصوثونات ًخجوً

 

ATP ة المشهحة ؿلى  -54 اًػػ   اًفسفصة تدضىديماهي اًعاكة اًلازمة ًخًض َط اًىصً  

ة المشهحة تؼاُصة الميز  اًعاكة اًىيموأ سموزًة -ج ا ؾحور اًبروثونات ؿبر اًىصً  و اًتي معسرُ

 

 



 

 

 حسد اًـلاكة الموحودة تين درخة حموضة اًوسط و حصنيز اًبروثونات  -55

 ؿلاكة ؾىس َة  -ج

ًَم الجسول اًخالي, أ كهي فيما يخط اًؼواُص الحادزة في اًخَلاهوئَس ) المصحلة اًىيموضو  -56  ئَة (اإ

خِة -ج  ثوفير جمَؽ اًشروط اًخجصً

4ز -3اًؼلام ز 3ز -0الإضاءة ز  0ز -1اًؼلام ز   

 مصنة اًبروثونات مٌـسمة   مصنة في الاتجاُين دصوج ثم اهـسام الحصنة 

لى اًذػػػػػساوي  حصنيز اًبروثونات في اًوسعين مدساوي الداذلً أ ؿلى حصنيز اًصحوع اإ

 اهعلاق ال هسجين ل هـم ل

صهَة اًػػح  ATP ل هـم ًفترة ثم ًخوكف اًترهَة  

رخاع اًيواكي الاًىتروهَة اًلضائَة 9ز-0ز : اًخحَي اًضوئي ٌَلٌء و اإ 3ز -0الإضاءة ز   

: اًفسفصة اًضوئَة 3ز-9ز اًؼواُص الحادزة  

 حسد ملص, هواتج و شروط حسوث المصحلة اًىيموضوئَة -57

  -ج

 الملص اًشروط اًيواتج

O2 – NADPHH
+
 - ATP ماء ,NADP+ - ADP-Pi اًضوء ,   اًخَلاهوئَس 

 حسد ملص ارخاع المس خلدي اٍنهائي ًلاًىترونات الماء  -58

 في الحضوة -ج

 حسد ملص حصهَة اًعاكة اًىيمَائَة أ زياء حسوث المصحلة اًىيموضوئَة  -59

 في الحضوة -ج

ة المشهحة و ما ؿلاكذَ توػَفته -61  ؟  احسد تًِة اًىصً

  -ج 

فا ٌَمصحلة اًىيموضوئِػػػػػػػػػػة  -60  كسم ثـصً

 تحوًي اًعاكة اًضوئَة الى ظاكة هيمَائَة  -ج

فا ٌَمصحلة اًىيمومػػػػػػػػػػػَوًة  -69  كسم ثـصً

  اًىيمَائَة في رواتط المادة اًـضوًة ) ظاكة هيمَائَة كامٌة (تخزٍن اًعاكة  -ج

) المصحلة اًىيموضوئَة (   ATP   شروط جضكل اًػػحسد   -63

ة المشهحة, سلامة قضاء اًخلاهوئَس, وحود فصق في اًترنيز من مِر اًبروثونات تين اًوسعين الداذلً  -ج و  , ADP-Piسلامة اًىصً

 الداذلً حامضي و الخارجي كاؿسيالخارجي مِر ٍىون اًوسط 

ATP أ ًَة حصهَة اًػػ تين فلصة -64   

دذاًِا تواسعة احس اًٌػػػػػػػواكي الاًىتروهَة اًلضائَة و ثلك اًتي هخجت من اًخحَي اًضوئي ٌَلٌء ًؤد -ج ن حصاكم اًبروثونات اًتي تم اإ لى اإ ي اإ

اًخَلاهوئَس و الذي ٍىون ؿاًَا في جهة اًخجوًف و مٌرفضا في جهة الحضوة, حىوٍن فصق في اًترنيز من مِر اًبروثونات ؿبر قضػػػػػػػػاء  

ة المشهحة اًتي ثوفص مـبرا ٌَرصوج اًبروثونات مِػػػػػر ًؤدي ا ق اًىصً ل ؾن ظصً لى الحضوة اإ لخصوج ل يمىن ٌَبروثونات اًٌـــفوذ مصة أ دصى اإ

لى أ كي حصنيز )اًخجوًفمن أ ؿلى حصنيز )  ــة المشهحة باًخالي حسوث اًفسفصة اًضوئَة( تؼاُصة االحضوة( اإ لى ثًض َط اًىصً  لميز اإ

 تجصتة ياقيسروف في اًؼلام احصاء وضح سخة -65

 مٌؽ أ هسسة الماء ضوئَا باًخالي اًخحكن في درخة حموضة اًوسعين الداذلً و الخارجي -ج

F1 F0 

ATP  حصهَة ممص ؾحور اًبروثونات باًخالي تحصٍص اًعاكة  

 اًىيموأ سموزًة ًخًض َط ال ىزيم



 

 

 ( الاًىترونات اًتي فلسُا 9وئي )هَف ٌس خـَس اًيؼام اًضتين  -66

 اًياتجة من اًخحَي اًضوئي ٌَلٌء  بالإًىتروناتتخـوًضَ  -ج

 اًىيموضوئَة أ ذهص اًياتجين اًِامين ٌَمصحلة  -67

ATP-NADPHH
+
-ج   

 هَف تحسث ػاُصة اًخفَور وضح  -68

 فلس اًعاكة اًضوئَة الملذيعة من ظصف اًَرضور ؿلى صكل مصارة و ضوء -ج

 حسد ملص المصحلة اًىيمومِوًة, شروظِا و هواتجِا  -69

  -ج 

ؽ ػػػػػاًِسف من اس خـلٌل كاز اًفحم المض ؿَي -71

 ) تجصتة كاًفن (

دماج كاز اًفحم المضؽ و ُشا باس خـلٌل اًخعوٍص الاصـاؾي الذاتي -ج  تحسًس و مـصفة المصهحات اًـضوًة اًياتجة من اإ

 ؿَي اًِسف من اس خـلٌل اًىحول المللً ) تجصتة كاًفن ( -70

ًلاف اًخفاؿلات )  -ج ة اكذي اًعحَة باإ دماج كاز اًفحم و ُشا في  لإىزيماتتخصً ( من أ خي اس خزلاص المصهحات اًـضوًة اًياثػػػػػجة من اإ

زالة اًَرضور )   ( اًىحول مشًة ؾضويأ زمٌة محسدة و أ ًضا اإ

 حسد اًفائسة من اس خـلٌل ثلٌَة اًىصوماثوقصافِا ذات اًحـسٍن  -79

دماج كاز اًفحم  -ج  فعي المصهحات اًـضوًة اًياتجة من اإ

ذا ظاًت اًخجصتة ؟ -73  ؿلى ماذا ًسل ػِور الإصـاع في مصهحات أ دصى اإ

 ؿلى تحول مصهحات ؾضوًة الى أ دصى و ؿلى اًترثُة اًزمني ًدضكلِا -ج

 المضؽ في ؿسة مس خويات من ال هحوتة اًضفافة  CO2ؿَي اًِسف من ملن  -74

ػِار  ادذَار -ج لى ؿسة دكائق مما ٌسمح باإ غ اًعحاًة ٌَلاز اًفحم من ؿسة زػػػػػوان اإ هلعة الحلن و ثسفق المضزة ٌسمح تخلير مسة ثـصً

 مخخَف المصهحات اًـضوًة المدضكلة و جسَسَِا

 حسد المصاحي ال ساس َة ًخفاؿلات حَلة كاًفن و ما هي شروط كل مصحلة ؟  -75

  -ج

 حسد المصاحي ال ساس َة ٌَمصحلة اًىيموضوئِػػػػػػػة -76

اًخحَي اًضوئي ٌَلٌء, أ هسسة الاهؼػػػػػػػمة اًضوئَة, اهخلال  -ج

رخاع المس خلدي اٍنهائي  الاًىترونات, اًفسفصة اًضوئِــة, اإ

زحات جسَسي ثفاؾػػػػػػػػػػػػػػلات المصحلة اًىيمومِوًة ؟  -77  هَف تم اإ

المضؽ, و ظصق فعي هيمَائَة أ همِا اًدسجَي  CO2باس خـلٌل  -ج

 اٌَوني ذو اًحـسٍن, اًخعوٍص الإصـاؾي الذاتي

 ؟  CO2ما ُو أ ول مصهة ًخثدت ؿَََ  -78

RUDIP -ج   

دماج ثـصف ؿلى  -79   CO2أ ول مصهة ًؼِص تـس اإ

APG ج-  

 

 الملص اًشروط اًيواتج

ADP-Pi-NADP
+
CO2-RDP-ATP-NADPHH سىص-

+
 الحضوة 

 المصاحي اًشروط

CO2 - RUDIP ثثخِت كاز اًفحم 

ATP – NADPHH
+

 APG رخاع اًػػ  اإ  

ATP RUDIP تجسًس اًػػ   



 

 

لى مصحَخين,  -81   حسدُلٌيمىن ثلس يم حَلة كاًفن اإ

هخاج اًسىص, ال ولى -ج هخاج اًسىص اًثلاثي لإ حوًوز زيائي فوسفاتاًثاهَة: ًتم فيها اإ  RDP : اس خـلٌل اًسىص اًثلاثي ًخجسًس رً

غ ثَلاهوئَسات ٌَضوء -80  أ كهي ماًلً : ؾيس ثـصً

 اهعلاق الاهسجين ثثخِت كاز اًفحم اًخفسير 

ؿسم اًخحَي اًضوئي ٌَلٌء و ؿسم ثوفػص هواتج المصحلة 

  اًىيموضوئَة

 DCMU ل ل

اًخحَي اًضوئي ٌَلٌء و ؿسم ثوفػػػػػػػػص هواتج المصحلة 

 اًىيموضوئَة 

 DCMU + DPIP هـم ل

ؿسم اًخحَي اًضوئي ٌَلٌء و ثوفػػػػػػػػص هواتج المصحلة 

 اًىيموضوئَة

مـعي  + DCMU ل هـم

 اًىترونات

 اًـلاكة الموحودة تين ظصح الاهسجين, اًعاكة اًىيمَائَة المدضكلة و مصنة اًبروثونات ) اًخَلاهوئَس ( حسد -89

 ثَلاهوئَسات مـصضة ٌَضوء و موضوؿة في اًؼلام :  -ج

 مصنة اًبروثونات في الاتجاُين دصوج اًبروثونات اهـسام مصنة اًبروثونات

ؿسم حصهَة اًعاكة و ؿسم 

 اهعلاق الاهسجين

حصهَة اًعاكة لمسة زمٌَة و ثوكف 

 اهعلاق الاهسجين

حصهَة اًعاكة اًىيمَائَة و اهعلاق 

 الاهسجين باس تمصار

 أ كهي الجسول اًخالي  -83

 ثوفص ضوء و كاز اًفحم ثوفص اًضوء ثوفص كاز اًفحم

( حصاكمارثفاع اًكوَة )   APG زحات اًكوَة  انخفاض اًكوَة 

( حصاكمارثفاع اًكوَة )  انخفاض اًكوَة  RDP زحات اًكوَة  

 اًخفسير ثوازن دًيامِكي حصاكم دون تجسًس حصاكم دون تجسًس

RUDP-APG 84- اس خًذج اًـلاكة الموحودة تين اًػػػ  

 ؿلاكة تجسًسًة باس تمصار -ج

   ما ُو اًِػػػػػػػػػػػسف من ذلك  حسد اًـلاكة الموحودة تين مصحَتي اًترهَة اًضوئي و تب ي ظورة ؟ و -85

(, مِر ثوفص  اًًضب  ؿلاكة حكامي وػَفي و تعورة مٌؼمة و اًِسف منها الحعول ؿلى ظاكة هيمَائَة كامٌػػػػػة في المــــادة اًـضوًة )  -ج

ة ًخثخِت كاز اًفحم و حصهَة المادة اًـضوًة و ثوفص تسورُا المصح ة المصحلة اًىيموضوئَة اًـياصر اًضرورً لة اًىيمومِوًة اًـياصر اًضرورً

 لندساب اًىترونات ضوئَة 

اًـلاكة جن كهَة اًعاكة ٌَفوثون و ظول موحذَ  حسد  -86 

 ؿلاكة ؾىس َة  -ج

 فوثون واحس ًضوء ال دضر ُي يملك ظاكة أ نبر أ و أ كي من فوثون اًضوء الاحمص ؟  -87

 ًضوء أ حمصفوثون واحس ًضوء أ دضر يملك ظاكة انبر من فوثون واحس  -ج

ئة اًَرضور اًفوثونات اًضوئَة ؟  -88  ماذا يحسث ؿلى مس خوى الاًىترونات ؾيسما تمخط حزً

ئة اًَرضور مِر ثًذلي الاًىترونات من مس خوى ظاكوي مٌرفغ الى مس خوى ظاكوي مصثفؽ -ج  حتهَج حزً

ًىتروناتتين الحالة ال ساس َة  -89  في حزًئة اًَرضور في اًضوء و اًؼلام  ًلاإ

  ( ًًذلي الى مسار أ ؿلىفي اًؼلام ٍىون في حالة أ ظََة تُنما في اًضوء ٍىون متهَج )  -ج



 

 

؟  ATP الى اًػػ   ADPما هي اًعاكة المحاشرة المس خـملة ًخحوًي -91 اًػػ  

ة المشهحةاًعاكة اًىيموأ سموزًة )  -ج  ( ظاكة اًبروثونات اًتي ؿبرت اًىصً

ئة اًتي جس خلدي الاًىترونات مؤكذا و اًتي ًِا دور في حصهَة اًسىصيات ) حَلة كاًفن ( ؟ -90  ما هي الجزً

NADP
+
-ج     

 ما ُو اًسىص اًياتج في حَلة كاًفن ؟  -99

 اًفوسفوكَُسير أ لدَُس ) سىص زلاثي ( و ٌس خـمي ًترهَة سىص سساسي  -ج

 كير ثاتت, ؿَي ؟  PGALُي مصهة اًفوسفوكَُسيرأ لدَُس  -93

 تحوًلهًـخبر نلٌدة أ ًغ وسعَة ًتم حصهَحَ و حزء مٌَ هـم,  -ج

 

 سؤال و حواب ATP  (78 ): اًَات تحوًي اًعاكة اًىيمَائَة اًكامٌة الى ظاكة كاتلة ًلاس خـلٌل المحاشر  9اًوحسة 

 حسد ملص عمََة اًخيفس ) ال هسسة اًخيفس َة ( -0

 المَخونيسري  -ج

 شروط حسوث ػاُصة اًخيفس  حسد -9

 كَوهوز, ال هسجين, الماء  -ج

  هواتج ػاُصة اًخيفس  حسد -3

 , ظاكة CO2 -ج

  س المؼاُص الخارحِة اًتي ثسل ؿلى حسوث ػاُصة اًخيفثـصف ؿلى  -4

 اس تهلاك ال هسجين و ظصح كاز اًفحم  -ج

 كم ثلسر اًعاكة اًكامٌة لجزًئة اًلَوهوز ؟  -5

 هََوحول  9861 -ج

 كم ثلسر اًعاكة الميخجة )اًلاتلة ًلاس خـلٌل المحاشر( من عمََة اًخيفس ؟  -6

 هََوحول  0059 -ج

 كم ثلسر اًعاكة اًضائـة ؿلى صكل مصارة ؟  -7

 هََوحول  0710 -ج

 كارن تين مؼِص المَخونيسري في اًوسط اًِوائي و اًوسط اًلاُوائي  -8

في اًوسط اًلاُوائي حىون , (وضعة( و تب ؾــساد هحيرة )  نامِةفي اًوسط اًِوائي حىون المَخونيسري بحجم هحير نامِة ) ذات أ ؾصاف  -ج

 (  كير وضعةو تب ؿساد كََلة )  كير نامِةالمَخونيسري بحجم ظلير 

لى وسط يحػػػػػػػخوي ؿلى مِخونيسري موحودة في وسط ُوائي , فسر ذلك  -9 ضافتها اإ  ؿَي أ هسسة اًىواصف المَوهة ك دضر خاهوس ؾيس اإ

 O2 و ًفسر ذلك بحسوث عمََة أ هســــسة و ُشا باس تهلاك المَخونيسري ثـَي تخلير اٌَون مِر ًؼِص أ دضر خاهوس باٌَون ال دضر -ج

 حسد اًـلاكة الموحودة تين المَخونيسري و تهوًة وسط اًزرع  -01

 تهوًة وسط اًزرع اًلصض مٌَ ثوفير ال هسجين اًلازم ًًضاط المَخونيسري  -ج

 وظفا ًحًِة المَخونيسري في فلصة كسم  -00

لى -ج ة ملسمة اإ ا تين  ينئ حجصثين و ُلٌ اًفصاغ تين اًلضاهي ؾضَات ذات تٌُة حجيًر و المادة ال ساسِــة ثخزش صكل تَضوي ًتراوح كعصُ

مِىصون, يحَط بالمـَخونيسري كلاف مىون من قضاءٍن تُنهلٌ فصاغ و يحخوي اًلضاء الداذلً  9و  1.5مِىصون و ظوًِا تين  1.5و  1.0



 

 

س مساحة اًلضاء الداذلً تسرخ ة حزً ة هحيرة, يحَط اًلػػػػػػػػػػػػػضاء الداذلً تخجوًف منها ؿلى اهثٌاءات نثيرة ثسؾى ال ؾػػػػصاف المَخونيسرً

ة و مادة ورازَة  حوزومات مدَحات ادذارً  ًسؾى المادة ال ساس َة اًتي تحخوي ؿلى رً

 حسد اًـلاكة الموحودة تين ظول ال ؾصاف و كهَة ال هسجين في اًوسط  -09

 ظصدًة  -ج

 بماذا ٍتميز اًلضاء الداذلً ؟  -03

الي من اًبروثٌُات ملارهة باًلضاء الخارجي مِر يحخوي ؿلى ؾػػػػػػػػػػػػػسد من هواكي الاًىترونات اًلضائَة جضكل ما ٍتميز بمحخواٍ اًـ -ج

 ًـصف باًسَسلة اًخيفس َة و أ حسام هصوًة تمخس في المادة ال ساسػػػػػػػػَة جسمى اًىصيات المشهحة  

 بماذا ٍتميز اًلضاء الخارجي ؟  -04

ئات ثسِولة في الاتجاُين يحخوي ؿلى كٌوات ق  -ج  ضائَة هحيرة جسمح بمصور اًـسًس من الجزً

ئات  حسد -05  الادذلاف ال ساسي تين اًلضاء الداذلً و الخارجي فيما يخط هلي الجزً

ئات ثسِولة في الاتجاُين تُنما اًلضاء الداذلً ل -ج ل ؿبر هواكي  اًلضاء الخارجي ٌسمح بمصور اًـسًس من الجزً ئات اإ ٌســمح بمصور الجزً

 مذرععة 

 َلضاءٍن الداذلً و الخارجي ؟ٌ ما ذا جس خًذج فيما يخط الادذلاف في اًترهَة اًىيمومِوي ٌَلٌدة الاساس َة  -06

ة  -ج  ادذلاف اًوػَفة الحَوً

 حسد ظحَـة ثفاؿلات اًخيفس  -07

 ارخاؾَة -أ هسسة -ج

 مِر اًترهَة اًىيمومِوي ؟بماذا حتميز المادة ال ساس َة من  -08

لى ؾوامي مساؿسة جسمى  -ج ىزيمات منها نازؿات اًَِسروخين و نازؿات اًَِسروخين و اًىصتوهس َي اًتي تحخاج اإ تحخوي ؿلى ؿسد هحير من الإ

 المصافلات الإىزيمَة 

 تين أ همَة جضكل ال ؾصاف الداذََة ٌَمَخونيسري  -09

 من مصدودًة اًخفاؿي ؽًخالي اًصفٌَزيادة في مساحة اًلضاء الداذلً با -ج

 ؟ اخاتخمما هي مادة الاًغ المس خـملة من ظصف المَخونيسري و هَف ثـَي  -91

ضافة حمغ  -ج مادة الاًغ المس خـملة من ظصف المَخونيسري هي حمغ اًحيروفِم و هـَي ذلك تيلط ال هسػػػجين في اًوسط ؾيس اإ

 المَخونيسري اًحيروفِم و الذي ًتم اس تهلانَ من ظصف 

 ما هي مخخَف المؼاُص الحادزة ؾيس اس خـلٌل كَوهوز مضؽ في وسط ُوائي و في وسػػػػػػط لُوائي ؟ -90

  -ج
 وسط ُوائي وسط لُوائي

ة  ة  هفاذًة اًلَوهوز لداذي اًَِولى الخَوً  هفاذًة اًلَوهوز لداذي اًَِولى الخَوً

لى حمغ اًحيروفِم )تحَي سىصي( لى حمغ اًحيروفِم )تحَي سىصي( تحول اًلَوهوز اإ  تحول اًلَوهوز اإ

 اهخلال حمغ اًحيروفِم من اًَِولى لداذي المَخونــيسري ُسم حمغ اًحيروفِم في اًَِولى 

هخاج اًثاهول و ظصح كاز اًفػحم  ُسم حمغ اًحيروفِم في المادة ال ساس َة ٌَمَخونيسري  اإ

خس مؽ ظػػػػػػػػػػػػػصح كا هخاج أ ملٌض حَلة هصً ز اًفحم و اإ  

 اس تهلاك ال هسجين و جضػػػػػػػػكل ماء ) فسفصة ثب هسسًة (

    

 حسد ملص تحول حمغ اًحيروفِم في اًوسط اًِوائي  -99

 داذي المَخونيسري  -ج



 

 

 حسد ملص تحول حمغ اًحيروفِم في اًوسط اًلاُوائي  -93

 اًَِولى في  -ج

لى حمغ اًحيروفِم في اًوسعين اًِوائي و اًلاُوائي و سمي اًـمََة  -94  حسد ملص تحول اًلَوهوز اإ

 في اًَِولى و جسمى اًـمََة باًخحَي اًسىصي  -ج

 ماذا يحسث ٌَمصافلات الاىزيمَة ذلال اًخحَي اًسىصي  -95

رخاؾِا -ج  ًتم اإ

 ماذا يحسث ذلال اًخحَي اًسىصي ؟  -96

رخاعأ هسسة المادة اًـضوًة مما ٌسمح ًتم  -ج ( نلٌ ًتم فسفصة ٌَسىصيات و ىزع اًفوسفات  ثفاؿلات أ هسسة و ارخاعالمصافلات الاىزيمَة )  باإ

 من مادة اًخفاؿي 

 حسد شروط حسوث اًخحَي اًسىصي  -97

NAD
+
, ADP, Pi (, اًلَوهوزمادة الاًغ )  -ج  

اهعلاكا من ىزع اًفوسفات من مادة الاًغ   ATP سمي هوع اًخفاؿي الذي ًؤدي الى حصهَة اًػػ -98  

خس و ًًذج  اًترهَة المحاشر و يحسث مصثين ذلال اًخحَي اًسىصي -ج  4ATPو مصة واحسة ذلال ثفاؿلات هصً

 ( 3( و )9أ ذهص المصاحي اًثلاث ًِسم اًلَوهوز في اًوسط اًِوائي و هَف ثـصف المصحَخين ) -99

  -ج

 اًَِولى و ثـصف باًخحَي اًسىصي ( : ثتم في 0) المصحلة

خس9) المصحلة  ( : ثتم في المادة الاساس َة ٌَمَخونيسري و ثـصف بحَلة هصً

 ( : ثتم في اًلضاء الداذلً ٌَمَخونيسري و ثـصف باًفسفسرة اًخب هسسًة 3) المصحلة

 ( بال هسسة اًخيفس َة و ٍصثحط حسوثها بالمَخونيسري 3( و )9ثـصف المصحَخين )

 لمؼاُص الخارحِة اًتي ثسل ؿلى ُسم حمغ اًحيروفِم ا حسد -31

   CO2اس تهلاك الاهسجين و ظصح  -ج

ة  -30  حسد ملص المصحلة اًخحضيًر

 المادة ال ساس َة ٌَمَخونيسري  -ج

ة  -39  أ ذهص شروط حسوث المصحلة اًخحضيًر

NAD
+

(, هصتوهس َينازع َُسروخين و (, مـلس أ ىزيمي )أ  حمغ اًحيروفِم, مصافق الإىزيم ) -ج  

ئة كَوهوز واحسة ؟  -33  ما هي هواتج اًخحَي اًسىصي لجزً

2ATP,2NADH,H
+

ئدين من حمغ اًحيروفِم, -ج حزً  

ة اهعلا حسد -34 ئدين من حمغ اًحيروفِم هواتج المصحلة اًخحضيًر  كا من حزً

2NADH,H
+

ئدين من أ سدِي مصافق الإىزيم ) -ج ئدين من كاز اًفحم,أ  حزً (, مزً  

خس في الإخاتة ( -35 ة مؽ حَلة هصً ة ) ملامؼة : دائما حىذة المصحلة اًخحضيًر  حسد هوع ثفاؿي المصحلة اًخحضيًر

 ىزع هصتوهس َي ثب هسسًة  -ج

 حسد ؿسد ذرات اًىصتون ًكل من حمغ ٌَحيروفِم و أ سدِي مصافق الإىزيم )أ (  -36

 ( 9و أ سدِي مصافق الإىزيم )أ ( : ) 3حمغ اًحيروفِم :  -ج

 



 

 

خس  -37  حسد ملص حسوث ثفاؿلات حَلة هصً

 في المادة ال ساس َة ٌَمَخونيسري  -ج

ة لحأ ذهص شروط  -38  سوث ثفاؿلات حَلة هصًخس ضرورً

ػػػػػػم نازع َُسروخين,  حمغ الانزاًوأ سدِم(, مصهة رباؾي اًىصتون ) أ  أ سدِي مصافق الإىزيم ) -ج NAD(, أ ىزً
+
,FAD,ADP ;Pi 

ىزيمي )   (, نازع َُسروخين و هصتوهس َيمـلس اإ

 ت ؿَََ أ سدِي مصافق الإىزيم )أ ( أ ول مصهة ًخثد ثـصف ؿلى -39

 ( مصهة رباؾي اًىصتونحمغ الانزاًوأ سدِم )  -ج

دماج أ سدِي ثـصف ؿلى -41   مصافق الإىزيم )أ (  أ ول مصهة ًؼِص تـس اإ

 (  مصهة سساسي اًىصتونحمغ اٌَيمون )  -ج

  اهعلاكا من حزًئة كَوهوز واحسة  هواتج ثفاؿلات حَلة هصًخس ثـصف ؿلى -40

2CoASH,2ATP,4CO2,6NADH,H
+
,2FADH2 ج-  

 ؟  المخسذلة في ُسم مادة الاًغ أ هواع المصافلات الإىزيمَة ثـصف ؿلى -49

NAD
+
,FAD ج-  

خس ؟ سَسلةذلال  ثـصف ؿلى اهواع اًخفاؿلات -43  حَلة هصً

  -ج
 كاز اًفحم و المصافق الإىزيمي المنزوع

NAD
+
 , CO2 ىزع هصتوهس َي ثب هسسًة مصثين 

NAD
+
رخاع المصافق الإىزيمي مصة   ىزع اًَِسروخين و اإ

FAD رخاع المصافق الإىزيمي مصة  ىزع اًَِسروخين و اإ

ATP حصهَة مداشر ٌَعاكة 

خس, اًخحَي اًسىصي, حَلة كاًفن حسد -44  ؿسد ثفاؿلات حَلة هصً

  -ج

 حلقت كالفن  5

 التحلل السكري 09

+ المرحلة التحضيرية 7  حلقت كريبس 

ة   فلصة ظف في -45  المصحلة اًخحضيًر

لى أ سدِي  -ج ػػػػػػػػق تحوًي حمغ اًحيروفِم اإ تـس ددول حمغ اًحيروفِم اًياتج من ُسم اًلَوهوز في اًَِولى ثتم عمََة اًِسم ؾن ظصً

مِر ثتم عمََة أ هسسة  مصافق الإىزيم )أ ( و ُو مصهة زيائي اًىصتون, ًتم ذلال ُشا اًخفـــاؿي أ هسسة و هوع هصتوهس َي من حمغ اًحيروفِم

رخاع المصافق الإىزيمي و ىزع كاز اًفػحم تواسعة مـلس أ ىزيمي هحير   مؽ اإ

لى الحعول ؿلى حمغ اًحيروفِم اهعلاكا من كَوهوز باًذػػػػػحَي اًسىصي  -46  حسد هوع اًِسم الذي أ دى اإ

ما باًخيفس أ و اً  -ج  خرمص ُسم حزئي ٌَلٌدة الاًغ ًَتم مواظلة ُسم حمغ اًحيروفِم اإ

 ُي الحعَلة اًعاكوًة ٌَخحَي اًسىصي ايجاتَة أ م سَحَة ؟  -47

 ايجاتَة  -ج

 معير المصهة زيائي اًىصتون ) أ سدِي مصافق الاىزيم )أ ( ( ثـصف ؿلى -48

خس في المادة ال ساسِػػػػػػػػػػػػة ٌَمَخونيسري  -ج  ٌس تمص ُسمَ ذلال سَسلة من اًخفاؿلات ثـصف بحَلة هصً

 



 

 

 حسد دور اًلضاء الداذلً ٌَمَخونيسري  -49

ة المشهحة فترهة ظاكة هيمَائَة اًيواكي الاًىتروهَة اًلضائَة ثيلي اًىتر  -ج لى المس خلدي اٍنهائي ًِا ال هسجين و ثضخ جصوثونات أ ما اًىصً ونات اإ

 كاتلة ًلاس خـلٌل المحاشر

وًوجيؾيس وضؽ مِخونيسري في وسط  -51 ًََ ال هسجين ماذا ثخوكؽ ؟, فسر اًيخائج المخوكػػػػػـة  فيًز  مضاف اإ

 -ج

 اًيخائج المخوكـة اًخفسير

ؿسم دصوج جصوثونات من المَخونيسري ًـسم أ نػػػػػسسة اًيواكي 

 المصحـة ًلَاب ال هسجين 

ضافة ال هسجين ثحلى درخة حموضة اًوسط ثاتخة ؾيس  كدي اإ

 أ ي مـخسلة 7كيمة مصثفـة جساوي 

ارثفاع حصنيز اًبروثونات في اًوسط الخارجي هدِجــة دصوج سرًؽ 

ناتجــة من أ هسسة اًيواكي المصحـة ًخوفص  ٌَبروثونات من المَخونيسري

 ال هسجين 

ضافة ال هسجين ثيرفغ درخة حموضػػػػػة اًوسط ثسرؿة  تـس اإ

  0ثعحح جساوي 

انخفاض حصنيز اًبروثونات في اًوسط الخارجي هدِجـة ددول تعيء 

لى المَخونػػػػػػػػيسري ًخوكف أ هسسة اًيواكي المصحـة راحؽ  ٌَبروثونات اإ

 ًيفاذ الاهسجين

ضافة ال هسجين ثـود درحــة حموضة  تـس مسة زمٌَة من اإ

لى كيمتها ال ظََة تعفة تعَئـة  اًوسط اإ

تجـي ُشٍ المادة اًلضاء الداذلً ٌَمَخونيسري هػػػػػػفوذا ٌَبروثونات 

 اتجاٍ نحو المادة ال ساس َة 

ضافة مادة اًػػ حالة DNPؾودة سرًـة لدرخة    اإ

لى اًليمة ال ظََة   حموضة اًوسط اإ

اًلضاء الداذلً هفوذا ٌَبروثونات دون تخصًحَ   DNP تين جصسم تخعَعي هَف تجـي مادة اًػػػ -50  

  -ج

 

 

 

 

 

 

 حسد ملص اًفسفصة اًخب هسسًة  -59

 اًلضاء الداذلً ٌَمَخونيسري  -ج

 حسد شروط حسوث اًفسفصة اًخب هسسًة  -53

NADH,H
+
,FADH2,ADP,Pi,O2 -ج    

  مىونات اًسَسلة اًخيفس َة  حسد -54

 اًيواكي الاًىتروهَة اًلضائَة  -ج

 هواتج اًفسفصة اًخب هسسًة  حسد -55

NAD
+
,FAD,ATP,H2O ج-  

 



 

 

حسد اًيواكي الاًىتروهَة اًلضائَة اًثاتخة و المخحصنة و اًذػػػػي ثـمي كهضزة  -56

 في خسول 

َة اًفيزيائَة لهخلال الاًىترونات في اًسَسلة اًخيفس َة  -57 آً  حسد ال

رخاع مصثفؽ مؽ تحػػػػػصٍص ظاكة -ج لى كهون أ هسسة و اإ رخاع مٌرفغ اإ  وفق الاتجاٍ اًخَلائي من كهون أ هسسة و اإ

 معير اًعاكة المحصرة من اهخلال الاًىترونات في اًسَسلة اًخيفس َة ثـصف ؿلى -58

لى اًفصاغ تين اًلضاءٍن ؾىس ثسرج اًترنػػػػػػػػيز  -ج  جس خلي من أ خي ضخ اًبروثونات من المادة ال ساس َة اإ

ًىتروناتالمس خلدي اٍنهائي  ثـصف ؿلى -59  في اًفسفصة اًخب هسسًة, حسد معيٍر  ًلاإ

لى ماء ُو ال   -ج  هسجين و معيٍر ٍصحؽ اإ

 أ هسسة المصافلات الإىزيمَة ) اًفسفصة اًخب هسسًة (  حسد ملص -61

 في المادة ال ساس َة  -ج

رخاع ال هسجين ) اًفسفصة اًخب هسسًة (   حسد ملص -60  اإ

 في المادة ال ساس َة  -ج

 حصاكم اًبروثونات ) اًفسفصة اًخب هسسًة (  حسد ملص -69

 اًفصاغ تين اًلضاءٍن  في -ج

 حسد سَوك اًلضاء الداذلً اتجاٍ اًبروثونات  -63

لى اًفصاغ ثسػصؿة ؾىس ثسرج اًترنيز تواسعة اًيواكي  -ج ٍتميز تب هَ هفوذ ٌَبروثونات في اتجاُين اهخلال اًبروثونات من المادة ال ساس َة اإ

لى المادة ال ساس َة  ة المشهحة وفق ػاُصة الميز ) الاًىتروهَة اًلضائَة اهخلاًِا من اًفصاغ اإ  ( تحصٍص اًعاكة اًىيموأ سموزًةتعـفة تعَئة ؿبر اًىصً

 حسد مس خويات تجسًس المصافلات الإىزيمَة في اًترهَة اًضوئي, اًخيفس, اًخرمص ) أ ًَة اًخجسًس ( -64

  -ج

ًىتروناتحسد المـعي ال ول  -65  في اًترهَة اًضوئي ًلاإ

 الماء  -ج

ًىتروناتحسد المـعي  -66  في اًفسفصة اًخب هسسًة  ًلاإ

 المصافلات الإىزيمَة  -ج

 المصاحي ال ساس َة ٌَفسفصة اًخب هسسًة  ظف في فلصة بادذعار -67

  -ج

 ( : أ هسسة المصافلات الإىزيمَة 0) المصحلة

 ( : اهخلال الاًىترونات ؿبر سَسلة اًخيفس َة و ضخ اًبروثونات 9) المصحلة

 ( حصهَة اًعاكة اًىيمَائَة اًلاتلة ًلاس خـلٌل المحاشر 3) المصحلة

رخاع ال هسجين و جضكل الماء 4) المصحلة  ( : اإ

 ؿَي جسمَة اًفسفصة اًخب هسسًة  -68

  ATP: ل هسسة المصافلات الإىزيمَة, اًفسفصة : ًترهَة ظاكة هيمَائَة كاتلة ًلاس خـلٌل المحاشر  أ هسسة -ج

 

 

 

 المخحصنة اًثاتخة المضزة

T1-T3-T5 T1-T3-T5 T2 – T5 

 اًؼاُصة مس خوى اًخجسًس هوع المصافق الإىزيمي

NADP
+
 اًترهَة اًضوئي الحضوة 

NAD
+
 - FAD اًخيفس المادة ال ساس َة 

NAD
+
 اًخرمص اًَِولى 



 

 

  

 تين في خسول دور اًيواكي الاًىتروهَة اًلضائَة تسكة  -69

  -ج

 حسد ملص اًخرمص اًىحولي  -71

 اًَِولى الخَوًة  -ج

 حسد شروط حسوث اًخرمص اًىحولي  -70

ADP,Pi,NAD
+
/NADH,H

+
حمغ اًحيروفِم, -ج  

 حسد هواتج اًخرمص اًىحولي  -79

ATP الاًثاهول, كاز اًفحم و اًػػ -ج  

هخاج كهَات كََلة من الخميرة تـمََة اًخرمص بالملارهة تـمََة اًخيفس  فسر -73  اإ

هخاج كهَة ضئَلة من اًعاكة هدِجة اًِسم  -ج  الجزئي ٌَلَوهوزلإ

  ؟ ُي يحخاج اًخرمص اٌَحني ال هسجين -74

 ل باًصغم من اهَ يحسث في وحودٍ و ًتم ُشا اًيوع من اًخرمص ؾيس الإوسان أ ما اًخرمص اًىحولي فِحسث ؾيس اًيحات  -ج

 في ماذا ٌضترك كل من اًخيفس و اًخرمص ؟  -75

 ضَة و هي اًخحَي اًسىصيٌضتركان في المصحلة ال ولى من عمََة المادة الاً  -ج

 ؟اًترهَة اًضوئي, اًخيفس و اًخرمص  من ماذا ًخعَة اس تمصار كل -76

-ج  

في خسول معَلة كل من اًذػحَي اًسىصي,  تين -77

 ال هسسة اًخيفس َة و اًــــخرمص في خسول 

  -ج

 

 
ة أ و مـسهَة ATP FADH2 NADH,H مواد ناتجة ؾضوً

+
 CO2 

 اًخحَي اًسىصي 0 2 0 2 حمغ تيروفِم

ة 2 2 0 0 أ سدِي مصافق الاىزيم )أ ( و كاز اًفحم  م.تحضيًر

خس 4 6 2 2 كاز اًفحم, مصافق الاىزيم)أ (  حَلة هصً

 فسفصة ثب هسسًة 0 0 0 0 الماء 

 المجموع 6 10 2 4

4 ATP 2 ATP 30 ATP 0 ة  الحعَلة اًعاكوً

38 ATP 

 
ة أ و مـسهَة ATP FADH2 NADH,H مواد ناتجة ؾضوً

+
/NAD+ CO2 

 اًخرمص اًىحولي CO2 2 0 2 2ايثانول و 

2 ATP ة  الحعَلة اًعاكوً

  ة اًتي ثسل حسوث اًخرمص اًىحولي المؼاُص الخارحِ ثـصف ؿلى -78

  CO2اهعلاق  -ج

 اًػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػسور

NAD
+  

هسسةهلي الاًىترونات و ضخ جصوثونات, أ    T1 

FAD هلي الاًىترونات و أ هسسة T2 

 T3 هلي الاًىترونات و ضخ جصوثونات

 T4 هلي الاًىترونات 

رخاع ال هسجين  T5 هلي الاًىترونات و ضخ جصوثونات, اإ

ة تجسًس المصافق الإىزيمي  ًخعَة ثسذي   اًؼاُصة الحَوً

CO2 NADP
+
 اًترهَة اًضوئي 

O2 NAD
+
 - FAD اًخيفس 

رخاع الاسدِي الديهَس NAD باإ
+
 اًخرمص 



 

 

 سؤال و حواب ( 74: مصنة اًعفائح اًخىذوهَة )  0اًوحسة 

 ؾصف اًعفِحة اًخىذوهَة  -0

ة مثي  -ج لِا, محَعَة وعفِحة المحَط اًِادي أ و كارً ؾحارة ؾن مٌاظق ُادئة من اًيامِة اًخىذوهَة, يمىن أ ن حىون مخخَعة وعفِحة افصً

( ممثلة باهدضار المصانز اًسعحَة ٌَزلزل, اًبرانين, اًسلاسي الجحََة الحسًثة و ُضةاًعفِحة اًـصتَة, يحس اًعفائح اًخىذوهَة مٌاظق وضعة )

 ارٌس ذاظة تلِـان اًححار كاًؼِصات وسط محَعَة و الخيادق المحَعَة.ثض

 ثـصف ؿلى أ هواع الحصكات اًخىذوهَة  -9

 ثخحصك اًعفائح اًخىذوهَة باًًس حة ٌَحـضِا اًحـغ مِر :  -ج

 مصنة ثحاؿسًة ٌَعفائح اًخىذوهَة مضكلة اًؼِصات وسط محَعَة  -أ  

 ( و هي سلاسي حدََة حسًثة حدال الهملايا( أ و مٌاظق ثعادم )حدال الاهسٍزمٌاظق قوص ) مصنة ثلارتَة ٌَعفائح اًخىذوهَة مضكلة -ب

 قصب أ مصٍكا اًضلًٌَة  مصنة تحوًََة ٌَعفائح اًخىذوهَة مثي فاًق سان اهسرياس -ج

 ؿلى ماذا ثسل مصنة اًخحاؿس ؟ -3

 ثسل ؿلى اًخوسؽ المحَعي و زمزحة اًلارات  -ج

لِا مؽ الحسود اًشركِة ًلارة أ مصٍكا الجيوتَة؟ؿلى ماذا ًسل الدًَي  -4  اًِيسسي في ما يخط ثوافق الحسود اًلصتَة ًلارة افصً

 ًسل ؿلى ثحاؿس الاًواح اًخىذوهَة و ثوسؽ كاع المحَط مِر يمىن ثبٍرص مصنة اًخحاؿس من ذلال زمزحة اًعفائح اًخىذوهَة  -ج

َة الحسًثة وثعحَلِا ؿلى المليعة الارضَة المس خحازَة, ظف في فلصة دًَي مليعة كاع ٌس خسل ؿلى اًخحاؿس اًلاري تواسعة المليعة الارض  -5

 المحَط مبرزا هَفِة تحسًس عمص كاع المحَعات

ثب ذش اًىصة الارضَة سَوك كعة ملياظُس مِر اًخَارات اٌَوًحَة ٌَمواد المائـة ٌَيواة الخارحِة من هَكل و حسًس و دوران الارض  -ج

كوى ملياظُس َة ًِا اتجاٍ مـين فنميز اًلعحَة الموحدة اذا كان اتجاٍ اًلوى من  مللا ملياظُس َا مول الارض يمثي بخعوطمول هفسِا ًولد 

( و يمىن تحسًس عمص كاع  حٌوب – صلٌلالجيوب الجلصافي نحو اًضلٌل الجلصافي و اًـىس, مِر ثب ذش اجصة اًحوظلة هفس الاتجاٍ )

لمس خحازَة المسوهة في اًعرور المضكلة ٌَلشرة المحَعَة مِر مىٌت كيم اًضشوذ الملياظُسي من رسم المحَعات من ذلال كِاس المليعة ا

ة و مذياػصة باًًس حة ٌَؼِصة وسط محَعَة. و يحسد أ ًضا عمص كاع المحَعات تواسعة المحخوى المس خحاثي ٌَعرور  ة مدساوً أ مزمة مذوازً

اًصسوتَات اًحـَسة ؾن محور اًؼِصة سمَىة و أ كسم عمصا, ثخوافق ُشٍ الاؾلٌر مؽ الادلة اًصسوتَة اًتي ثـَو اًلشرة اًحازًخَة, مِر حىون 

الملياظُس َة, مِر ٍزداد عمص كاع المحَعات ثضكل ثياػصي ؿلى خاهبي اًؼِصة كللٌ اتخـسنا ؾن محور اًؼِصة و ًسل ُشا ؿلى ثحاؿس اًعفائح 

 اًخىذوهَة ؾن تـضِا اًحـغ.

 حسد الميزة الاساس َة ٌَمياظق اًلوص  -6

ة  -ج ة( و ٍصافلِا اهسفاؿات جصكاهَة )مس خوى تًَِوف° )45زيادة عمق اًحؤر اًزًزاًَة من المحَط الى اًلارة جزاوً ( و ثـخبر  جصنية اهفجارً

 احسى حسود اًعفائح اًخىذوهَة 

ة مِي مس خوى تًَِوف في حالة قوص ظفِحة تحت ظفِحة مح  -7  َعَة ػرصى حسد زاوً

 °91 -ج

 ؿَي قوص ظفِحة محَعَة تحت ظفِحة محَعَة أ دصى  -8

 اًعفِحة اًلائعة ثـخبر ال نخف الاجصد و الاكسم  -ج

 ؿَي تلاء حجم اًىصة ثاتخا رغم حسوث مصكات ثحاؿسًة ٌَعفائح اًخىذوًية  -9

( ثؤدي الى اضافة مواد خسًسة الى اًلاع فِتم اًخزَط منها بحصكات ثلارتَة في مس خوى حسود اًعفائح  المحَط اجساعمصنة اًخحاؿس ) -ج

 س ثلارب ظفِحي في الجِة الملاتلة من اًىصة الارضَةاهَ ًوخ فًس خًذج(  ثلَط اًلشرة الارضَةاًخىذوهَة )



 

 

خين ؟ -01  ما هي هدِجة الحصنة اًخلارتَة ٌَعفِحخين كارً

 (  ادذفاء المحَطثعادم ًؤدي الى كَق الحوض ) -ج

 أ دلة ٌَزمزحة اًلارات )مصنة اًخحاؿس(  4أ ذهص  -00

 هي :  -ج

 ( ثعاتق مواف اًلاراتدًَي ُيسسي ) -

 ( تمازي في المس خحاثات اًيحاثَة و الحَواهَةدًَي مس خحاثي ) -

ة و عمص اًعرور, ُضحات و حدالدًَي حِوًوجي ) -  ( تمازي في اًترهَحة اًعرصً

ة و ؾيس اًعرور اًصسوتَة المضكلة ٌَلشرة المحَعَة  -  دًَي مليعة الارض ؾيس اًعرور اًيارً

 دًَي خََسي -

 َلشرة المحَعَة حسد معسر مليعة اًعرور اًصسوتَة المضكلة ٌ  -09

ة ٌَلشرة المحَعَة مِر تحخوي ؿلة وس حة ضئَلة من مـسن المليَدِت  -ج  Fe3O4من ثفذت اًعرور اًيارً

 حسد هلعة هوري و أ همَتها  -03

ثوافق اتجاٍ كوى الحلي  أ جص المليَدِتو أ همَتها جسمح ٌَملياظُس أ و مادة ؾيس ثبردُا ان ًب ذش دعائعَ الملياظُس َة )° 578 -ج

 (  في ثلك اًفترة الملياظُسي

 بماذا حتميز حسود اًعفائح اًخىذوهَة ؟ -04

 مٌاظق ُضة حتميز تًضاط زًزالي و وضاط جصكاني و ثضارٌس حتمثي في سلاسي حدََة حسًثة و تمثي اما مٌاظق ثلارب او مٌاظق ثحاؿس -ج

 ُذومتر ؟ي ماُو الماق  -05

 جهاز مساس ٌس خـمي ًلِاس المليعة الارضَة اًلسيمة ٌَعرور  -ج

 هَف تم تحسًس اًعفائح اًخىذوهَة ؟ -06

ة و المحَعَة في اًـالم  -ج  تم تحسًسُا من ذلال دصائط ثوزًؽ اًزلزل و اًبرانين و اًخضارٌس اًلارً

 ؾصف اًؼِصة  -07

فت هدِجة الحصكات اًخىذوهَة اًخحاؿسًة  -ج  هي سَسلة حدََة ثخواخس تحت المحَط تمخس ل لف اًىَِومترات ناتجة ؾن جضكل اًصً

اتكارن تين مصنتي اًخحاؿس و اًخلارب من مِر اًخضارٌس المدضكلة, اًًضاط اًزًزالي و اًًضاط اًبركاني  -08  و اًدضوُ

 الملارهة  -ج

 اربمصنة اًخل مصنة اًخحاؿس

 اًلشرة الارضَة (ُسمثلَط اًلشرة المحَعَة ) (تياءثوسؽ كاع المحَط )

ة, دٌسق محَعي  ( سلاسي حدََة حسًثة تحت مائَةػِصات )  اًخضارٌس سلاسي حدََة حسًثة كارً

 اًًضاط اًزًزالي  ؾيَفة° 91-°45سعحَة الى عمَلة  ° 5سعحَة مًشرة ؿلى محور اًؼِصة كير ؾيَفة 

دِة ) (اًلافا وسادًةبازًخَة ) جصنية ظفحَة ة أ هسٍزً  اًًضاط اًبركاني ( جصانين كوس َةجصنية اهفجارً

ات فواًق ؿادًة و فواًق تحوًََة موصور اًترسة و فواًق ملَوتة  اًدضوُ

 ظموقصافِا ادذلال مصاري ساًة في مٌعلة اًلوص ادذلال مصاري موحة ؿلى مس خوى محور اًؼِصة

 اًـالم  اًتي تمثي مزام اًيار )المياظق اًسادٌة(سم المياظق من  -09

لِا اًيار كوسمزام المحَط الاظَسي, مزام المحَط اًِادي) -ج   AFAR(, مزام اًححص الاتَغ المخوسط, مزام فاًق شرق افصً

 ؾصف اًخىذوهَة  -91

 باظن الارضمواد هي  -ج



 

 

 اؾط أ مثلة ؾن اًخضارٌس المتمثلة في اًؼِصات و الخيادق المحَعَة  -90

 أ مثلة  -ج

 اًِاديػِصة المحَط  ػِصة المحَط الاظَسي ػِصة المحَط اًِيسي اًؼِصات

حا عملَ  ثوهلا الخيادق المحَعَة  اًض َلً و اًحيرو كلم 00ماريان ثلصً

 سم أ هم اًعفائح اًخىذوهَة -99

 أ همِا :  -ج

لِة ص.أ روأ س َوًة ص.المحَط اًِادي اًىديرة   ص.اهخارنخَكا ص.افصً

 ص.أ مصٍكا ًضلًٌَة ص.أ مصٍكا الجيوتَة ص.استراًَة

 ص.اًـصتَة ص.فََحين ص.ُيسًة ص.نازكا اًعليرة

دش ص.سىوثَا ص.هوهوس ص.دوان دي فوكا  ص.س يسوً

 ظيف اًعفائح اًخىذوهَة مسة الحجم و اًترهَحة  -93

ة و الى مخخَعة  و أ ماهن ثوزؾِا ثعيف مسة الحجم الى هحيرة و ظليرة و ثعيف مسة اًترهَحة -ج  الى محَعَة, كارً

 هَف ًحلى حجم الارض ثاتخا رغم الحصكات اًخىذوهَة المس تمصة ثفسر فيها تين في فلصة  -94

ًًذج ؾن اجساع كاع المحَعات ؿلى مس خوى اًؼِصات جضكل كشرة أ رضَة خسًسة ثسفؽ باًلشرة اًلسيمة ؿلى مس خوى مٌاظق أ دصى و  -ج

ذـود ُشٍ الاحزاء من اًلشرة اًلسيمة هي مٌاظق قوص أ و ُسم مِر ثلوص اًلشرة المحَعَة اًىثَفة تحت اًلشرة الارضَة الاكي نثافة ف 

ًؤدي الى ُسمها في مٌاظق اًلوص تلسر جضكل اًلشرة الحسًثة في مٌاظق اًخحاؿس ًخحلى مساحة اًىصة الارضَة  الى اًبروس فذيعِص فيها مما

يحلق  جهة أ دصى و ُو ما ثاتخة فذدسؽ محَعات من جهة و ثضَق و تخخفي من جهة أ دصى و ثخحصك اًلارات مذحاؿسة من جهة و مذلارتة من

 فصضَة زمزحة اًلارات ٌَـالم الالماني فاكنر  

 ثـصف ؿلى الحصك الاساسي ٌَعفائح اًخىذوهَة -95

ةاًعاكة الداذََة ًل رض هي المحصك الاساسي ٌَعفائح اًخىذوهَة ) -ج  ( فوق الاس خٌُوسفيراٌََخوسفيًر

 الارضَة  ٌَىصةأ ذهص معادر ٌَعاكة الداذََة  -96

  معادر هي : 3 -ج

ا الاهفجار اًىوني سوجصهوفااًعاكة اًىوهَة ) -  ( مذجمـة داذي اًىصة الارضَة و الميخثلة ؾن اًلشرة و اًبروسمصارة أ وًَة( )معسرُ

 اًعاكة اًياتجة ؾن ثحَور حسًس اًيواة الداذََة  -

 و اًحوتاس َوماًعاكة اًياتجة ؾن ثفىم اًـياصر المضـة ٌَبروس مثي اًثورًوم, اًَوراهَوم  -

 ذَ بالمس خويات اًعاكوًة ل كَفة الارض ك تين الملعود من اًخسرج الجَومصاري مبرزا ؿلا -97

 زيادة في درخة الحصارة اًحاظيَة ًل رض جزيادة اًـمق مما ًسل ؿلى اًزيادة في كهَة اًعاكة الميخثلة ؾن الارض ؿلى صكل مصارة مِر :  -ج

 °9111رخة الحصارة الى كلم ثعي د 711من اًسعح الى عمق  -

 ° 4111كلم ثعي درخة الحصارة الى  9911كلم الى  711من  -

 ° 5111كلم ثعي درخة الحصارة الى  5011كلم الى  9911من  -

فت  -98  كسم مفِوما ٌَصً

ة في مٌعلة مـَية هدِجة ظـود الماقلٌ -ج حساث ثعسؿات و دصوج الماقلٌ  ثياكط في سمم اًلشرة اًعرصً من ظحلة اًبروس و اًتي ثًتهيي باإ

 ( سلاسي حدََة حسًثة تحت مائَةفي صكل جصانين و ًًذج ؾن ذلك جضكل اًؼِصات )

 



 

 

 المحَعي من مِر اًـياصر المـسهَة, اًعرور و اًىثافة اٌََخوسفيرو  اٌََخوسفير اًلاريكارن في خسول تين كل من  -99

  -ج

 LOاٌََخوسفير المحَعي  LCاٌََخوسفير اًلاري  أ وخَ الملارهة

 ⧵ Mg SIMAو Si ثخىون أ ساسا من  SIAL ∕ Alو  Siثخىون أ ساسا من  اًـياصر المـسهَة 

 ضَة اًلصاهُذوًسػػ صخور اهسساس َة تَوثوهَة محححة حام  -0 اًعرور

 صخور سعحَة جصكاهَة مىصوًَدِة حامضَة الاهسٍزًت -9

 اًلاجصو كاؿسًةصخور اهسساس َة تَوثوهَة محححة  -0

 اًحازًت كاؿسًةصخور سعحَة جصكاهَة مىصوًَدِة  -9

 9.9أ نبر نثافة فِيي جضكل كاع المحَعات  9.7أ كي نثافة ًخواخسُا ؿلى اًسعح مضكلة كارات  اًىثافة

 حسد اًدس حة المئوًة ل كَفة الارض  -31

 هي :  -ج

 ٪ 07اًيواة :  -

 ٪ 81اًبروس :  -

 ٪ 9اًلشرة الارضَة :  -

 اًخىذوهَة ثـصف ؿلى المصحَخين الاساس َدين ٌَحصنة ثلارتَة ٌَعفائح  -30

 المصحَخين ُلٌ :  -ج

ة  مصحلة اًلوص -  : قوص ظفِحة محَعَة تحت ظفِحة كارً

 : ثعادم اًلارات  مصحلة اًخعادم -

 ( نهاًة دورة وًَسونثؤدي الى ادذفاء المحَط تلَق الحوض )

 ثـصف ؿلى سخة اًًضاط اًزًزالي في حسود اًعفائح اًخىذوهَة -39

 سخة اًًضاط اًزًزالي : -ج

  من اًفواًق اًـادًة و اًفواًق اًخحوًََةؿلى مس خوى مٌاظق اًخحاؿس :  -

  الامذكاك تين اًعفِحخين المخلارتخينؿلى مس خوى مٌاظق اًلوص )اًخلارب ( :  -

 ثـصف ؿلى سخة اًًضاط اًبركاني في حسود اًعفائح اًخىذوهَة -33

 سخة اًًضاط اًبركاني : -ج

  Siية ظفحَة ناتجة ؾن ماقلٌ بازًخَة كاؿسًة مائـة خسا فليرة من مِر جصن ؿلى مس خوى مٌاظق اًخحاؿس :  -

ة ناتجة ؾن ماقلٌ ؿلى مس خوى مٌاظق اًخلارب )اًلوص( :  - دِة حامضَة ًزخة قيَة من مِر أ  جصنية اهفجارً   Siهسٍزً

 الحالي لخط في فلصة ثوضح فيها زمزحة اًلارات اهعلاكا من اًلارة الام بانجَا وظول الى اًوضؽ  -34

 اًخوضَح :  -ج

( كاهت اًلارات ؾحارة ؾن نخلة واحسة جسمى اًحانجَا, ؿائمة ؿلى سعح محَط هحير من المَاٍ يحَط بها من كل ؾصر اًبرميم.س ) 941كدي  -

 الجِات 

حاًَا باًعفِحة الافصًلِة و اًعفِحة الامصٍىِة و هي  جضكل اًؼِصة وسط محَعَة تين ماًـصف ة( تساًؾصر الجوراسيم.س ) 081كدي  -

 تساًة جضكل المحَط الاظَسي

لِة ( زيادة وضاط اًؼِصة وسط محَعَة و ثوسؽ المحَط الاظَسي ظ ؾصر اًعحاصيريم.س ) 81كدي  - ول ًَفعي ثسريجَا تين اًلارة الافصً

 و اًلارة الامصٍىِة الجيوتَة 



 

 

لِا و امصٍكا الجيوتَة و من ثم ػِور المحَط الاظَسي كاملا الى خاهة ذلك ػِور  اًـصر اًلسيمم.س ) 61كدي  - ( اهفعال تام ًلارتي افصً

 هجصة ًض حَ اًلارة اًِيسًة نحو اًضلٌل 

ة في اًـصر الحسًر ثوسؽ المح  - لِا و حٌوب أ مصٍكا و ثلارب ص حَ اًلارة اًِيسًة و اًلارة الاروأ س َوً َط الاظَسي و ثحاؿس كارتي افصً

 ًخدضكل حدال الهملايا هدِجة اًخعادم اًلاري 

 حسد صواُس الحصكات اًخىذوهَة ٌَعفائح  -35

لِا ( مثي حصس حات بازًخَة( : جضىِي كاع اًلشرة المحَعَة )اًؼِصةصواُس اًخحاؿس ) -ج كاع المحَط الاظَسي, زمزحة اًلارات نخحاؿس كارة افصً

 ؾن كارة أ مصٍكا الجيوتَة.

( : ثب كل اًلشرة المحَعَة مثي جضكل حزر جصكاهَة في كاع المحَط, ثعادم اًلارات و جضكل اًسلاسي الجحََة مثي اًلوصصواُس اًخلارب ) 

 الهملايا س َوًة و جضكل أ  ثعادم ص حَ اًلارة اًِيسًة مؽ اًلارة الارو

 لخط في فلصة الخعوات المؤدًة الى جضكل ثضارٌس اًؼِصة -36

 ( :  AFARمصاحي وضب ة ثضارٌس اًؼِصة )مثي فاًق شرق افصًلِا  -ج

ة )الخسف(  - ة ثم جضللات و اىىسارات تحسبا: ظـود الاس خٌُوسفير ٌسخة تمسدا و اهخفاذا ) ظـود ثَارات الحمي الحصارً ( ٌَلشرة اًعرصً

و   ( ادذلال مصاري موحة)جسمح تدسرب الماقلٌ الى اًسعح محسزة جصانين ًوافق ذلك ظـود الموُ

ة اًياتجة ؾن الاىىسارات فتزاح نحو الاسفي مضكلة مسرخات من اًفواًق  جضكل دٌسق الانهَار - : تحسث انهَارات ٌَىذي اًعرصً

فذَيف اًـادًة مِر ًلي سمم ثوفص اًؼصوف الملائمة  اٌََخوسفير متى ًيلعؽ و ًدضكل موض ظلير في اًحساًة ٌََخوسؽ جسمى تؼاُصة اًصً

 ( BPو  HTًلاهعِار الجزئي ٌَحيرودوثُت اٌََخوسفيري الجاف )

 اهَ مِلاد محَط خسًس: ًخوسؽ كاع المحَط و ٍزداد عمق دٌسق الانهَار متى ًعحح تحت مس خوى ماء اًححص فِلمص بالماء  صق اًححص -

 : الاهسفاؿات المس تمصة ٌَلٌقلٌ ًؤدي الى ثوسؽ كاع المحَط و تجسًس اًلشرة المحَعَة  اجساع المحَط -

 ؟كسم جسمَة ٌَحًِة المدضكلة من اًلشرة الارضَة و اًبروس اٌََخوسفيري و ؿلى ماذا حصحىز -37

 أ و اٌَوح أ و اًللاف اًعرصي و حصحىز ؿلى الاس خٌُوسفير ذو اًعاكة اًـاًَة  : اٌََخوسفير اًحًِة -ج

لذين ٌَيلي الحصارة مؽ ثلسيم أ مثلة  -38  أ ذهص ظصً

  ’’D: اًياكََة مِر ًتم هلي الحصارة دون مصنة المادة مثي مصنة المواد المائـة ٌَيواة الخارحِة و اًيلعة اًسادٌة  0اًعصًلة  -ج

لة  ة ثَار  : 9اًعصً  ات حمي مصارًة مِر ًتم هلي الحصارة بحصنة المادة مثي مصنة المواد اًعَحة الاس خٌُوسفيًر

 ثًذج اًعاكة من باظن الارض و ثفلس ؿلى ؿسة أ صكال ثـصف ؿلى اصكال ضَاع ظاكة باظن الارض -39

اًوسط محَعَة, و تواسعة المَاٍ اًسادٌة اًتي ثيسفؽ ؿلى سعح الارض و نثيرا ما حىون  ؿلى صكل حمم جصكاهَة ؿلى مس خوى اًؼِصات -ج

 كلم 3111كلم الى  9911ؿلى عمق  ’’D(  جصنية ناتجة ؾن ظـود الماقلٌلَلة بالمـادن اٍثمَية. مثي المَاٍ المـسهَة, هلاط سادٌة )

 في مٌاظق اًلوص امثلة ؾن اًخضارٌس المدضكلة في مٌاظق اًخحاؿس و   اؾط -41

 (  تجاوز قمم اًسلاسي الجحََة الماء: ثدضكل حزر جصكاهَة كالجزر الاٌسَيسًة )في مٌاظق اًخحاؿس  -ج

ثدضكل جصانين كوس َة في حالة قوص ظفِحة محَعَة تحت ظفِحة كارًة و هي معسر ًدضكل اًسلاسي الجحََة  في مٌاظق اًلوص :

ة و ثدضكل حزر جصكاهَة كوس َة مثي كوس اًَابان و كوس اًفََحين اًياتج ؾن قوص ظفِحة  ة و معسر ًخجسًس اًلشرة اًلارً الحسًثة اًلارً

 محَعَة تحت ظفِحة محَعَة أ دصى

 

 

 



 

 

ة  -40  كسم مفِوما ًخَارات الحمي الحصارً

( مِر ان المواد اًسادٌة ثلي نثافتها فتمَي الى  الاس خٌُوسفيرَئة لمواد باظن الارض )هي ذلايا مسؤولة ؾن هلي الحصارة بحصنة تع  -ج

اًعـود مسخدة كوى تمسد ٌَلشرة الارضَة و باًخالي مصكات ثحاؿسًة و في اًسعح يحسث ثبرد ًِشٍ المواد فذثلي فتمَي ٌَنزول فدسخة كوى 

 ( اهسينثخحصك في اتجاُين مذـاهضلاط و باًخالي مصكات ثلارتَة )

ة و سخة ىزوًِا  -49  وضح سخة ظـود ثَارات الحمي الحصارً

 سخة ظـودُا ًـود لرثفاع درخة مصارة المواد أ ما سخة ىزوًِا فِـود ًخبرد مواد باظن الارض في اًسعح -ج

 كارن تين ناكََة الحسًس و صخص ناري كاًلصاهُت ٌَحصارة  -43

 ناكََة الحسًس ٌَحصارة أ نبر من ناكََة اًعرص ًِا فاًعرص ناكي سيء ٌَحصارة فالحسًس أ فضي هللا ٌَخسفق الحصاري -ج

 تين في فلصة معسر اًعاكة اًلازمة لحسوث الحصنة اًخىذوهَة ٌَعفائح الارضَة مبرزا اًؼواُص المسؤولة ؾن ذلك   -44

أ ساس َا ٌَعفائح المىوهة ٌَلشرة الارضَة ثًذج ُشٍ اًعاكة ؾن اًعاكة الداذََة ًل رض و جضكل اًعاكة الداذََة ٌَىصة الارضَة محصكا  -ج

( و تسرخة أ ساس َة اًعاكة اًياتجة ؾن ثفىم اًـياصر المضـة أ ضف الى ذلك اًعاكة اًياتجة  اًعاكة اًىوهَةاًتي امذفؼت بها مٌش جضكلِا )

خجمـة في هلاط مـَية من اًبروس و ذاظة الاس خٌُوسفير الى جضكل ثَارات حمي ؾن ثحَور حسًس اًيواة الداذََة, ثؤدي ُشٍ اًعاكة الم 

ة ظاؿسة و تعَئة ؿبر مواد باظن الارض اًسادٌة ذات اًىثافة الميرفضة  ) ( و ُشا الى اؿلى مس خوى اًؼِصات ؿلى صكل  اًعرورمصارً

قوص المواد الارضَة اتي ثيرفغ مصارتها ؿلى اًسعح في ظفوح جصكاهَة مدسخدة في ثحاؿس اًعفائح اًخىذوهَة من جهة و من جهة أ دصى 

مس خوى مٌاظق اًلوص مِر ثعحح أ نثر نثافة أ ي أ زلي و بهشا حىون اًعاكة الداذََة ٌَحاظن الارض هي المحصك الاساسي ٌَعفائح 

 اًخىذوهَة

ة  -45  حسد ملص جضكل ثَارات الحمي الحصارً

 : الاس خٌُوسفير  الملص -ج

ًعموقصافِة ؿلى مس خوى اًؼِصات و مٌاظق اًلوص ادذلاف في درخة الحصارة. حسد ُشا الادذلاف و ثـصف ؿلى تًَت الدراسة ا -46

 اًسخة

ؿلى مس خوى اًؼِصات و هي مٌاظق سادٌة حتميز بارثفاع في درخة الحصارة اي ادذلال مصاري موحة سخدَ ارثفاع في دعوط جسوًة  -ج

ة ة ظاؿسة ) الحصارة هدِجة ظـود مواد أ س خٌُوسفيًر و و سادٌة أ ي ثَارات حمي مصارً  (  LVZظـود الموُ

ؿلى مس خوى مٌاظق اًلوص و هي مٌاظق باردة ملارهة باًؼِصات ذاظة ؿلى مس خوى الخيادق المحَعَة و حتميز بانخفاض في درخة الحصارة 

ة نازلة ارة هدِجة ىزول مواد أ س خٌُوسفير الحص اي ادذلال مصاري ساًة سخدَ انخفاض في دعوط جسوًة ًة باردة اي ثَارات حمي مصارً

و اًعفِحة اًلائعة و ىزول)  (LVZ ىزول موُ

 وضح هَفِة جسرب اًعاكة الداذََة ٌَىصة الارضَة  -47

ة و ُشا ًىون اًعرور ناكي سيء ٌَحصارة و ٌَخسفق الحصاري ثدسر تخدطء  -ج  تواسعة ثَارات الحمي الحصارً

 مٌاظق اًخحاؿس, مٌاظق اًخلارب  حسد محصكات اًعفائح اًخىذوهَة في -48

ة اًعاؿسة  -ج  في مٌاظق اًخحاؿس : ثَارات الحمي الحصارً

ة اًيازلة   في مٌاظق اًخلارب : ثَارات الحمي الحصارً

 ثـصف ؿلى محصك اًلوص  -49

 3.3و هي أ نبر من نثافة الاس خٌُوسفير  3.4محصك اًلوص ُو اًزيادة في سمم اٌََخوسفير المحَعي و نثافذَ مِر ثعي اًىثافة الى  -ج

 أ ي اًوظول الى حالة ؿسم اًخوازن في اًىثافة مما يجـي اٌَوح المحَعي أ زلي فِلوص تحت ثب زير الجاذتَة الارضَة 

 



 

 

 كسم نمشخة ثحين فيها المحصك الاساسي ٌَعفائح اًخىذوهَة  -51

ت مخخَفين من مِر اًىثافة ثم هضـَ فوق مٌحؽ مصاري هضؽ ؿلى سعح اًسائي كعـخين من الخشي هب ذش تُشر تَ هوؿين م -ج ن اًزً

ت  مذلامس خين ثم هلوم تدسزين اًسائي اٌَزج مِر تـس مسة زمٌَة س يلامغ تحصك كعـتي الخضة في اتجاُين مذـاهسين فٌفسر تب ن اًزً

و ؾيس ملامس تها اًوسط الخارجي زادت نثافتها فدسأ ت باًنزول نحو الاسفي و اًسفلى زلِلة تمسدت تفـي الحصارة ثم ظـست نحو الاؿلى 

ُو ما ًسفؽ كعـتي الخضة ٌَخحصك في اتجاُين مذـاهسين ًو وسلط ذلك ؿلى اًعفائح اًخىذوهَة فاًخجصتة ثوافق مؽ ما يحسث مـِا فـيس 

ة اًسادٌة و ثعع م بالمس خويات اًـََا اًحاردة ثخحصك في اتجاُين مذـاهسين و ثيلي مـِا اًعفائح اًخىذوهَة لن سظـود ثَارات الحمي الحصارً

 اًعاكة الداذََة ًل رض ثدسرب تحطء تؼاُصة ثَارات الحمي

 حسد الادذلال ؿلى مس خوى اًبرانين اًلوس َة  -50

ة ًىٌَ تسرخة أ كي من  محور اًؼِ -ج  صة ادذلال مصاري موحة هدِجة جصنية اهفجارً

 انخة اًلاهون الذي ٌسمح بحساب ؾصض المحَط  -59

   9 ×اًـمص )اًس ية(  ×ؾصض المحَط )سم( = مـسل اًخوسؽ )سم.اًس ية(  -ج

 )موخات الحجم ( Sو  Pتين في خسول ثلارن فَِ دعائط الموخات اًزًزاًَة  -53

 الملارهة -ج

 S الموخة Pالموخة  الخعائط

 كلم في اًثاهَة 8ثعي الى  اًثاهَةكلم في  09ثعي الى  اًسرؿة 

 هحيرة ضـَفة اًسـة

 ظَحة ظَحة, سائلة و ُوائَة الاوساط المختركة

 تموحِة ؾصضَة اهضلاظََ تمسدًة اًعحَـة

 حسد اًـوامي المؤثصة ؿلى سرؿة اهدضار الموخة اًزًزاًَة  -54

 ثخب ثص سرؿة اهدضار الموخة اًزًزاًَة باًـوامي اًخاًَة :  -ج

 الحالة اًفيزيائَة و اًىيمَائَة ٌَوسط المخترق  -

 ( زيادتها ًؤدي الى زيادة اًسرؿةظلاتة اًعرص و نثافذَ )  -

 بماذا جسمح دراسة اهدضار الموخات اًزًزاًَة في باظن الارض ؟ -55

جسمح باس خرصاج و اس خًذاج مـَومات تخط تحسًس الاهلعاؿات اًتي تميز اًحًِة الداذََة ٌَىصة الارضَة و مٌَ تحسًس أ كَفة اًىصة  -ج

 الارضَة و سَووِا اًفيزيائي من أ خي اكتراح اٍنموذج اًسُسموًوجي ٌَحًِة الداذََة ٌَىصة الارضَة 

 اًـمق ؿلى ماذا ًسل ذلك ؟  ثخلير سرؿة اهدضار الموخات اًزًزاًَة جزيادة -56

 اهلعاؿات زًزاًَة :  3اكَفة كير مذجاوسة و  4ًسل ؿلى ان اًحًِة الداذََة ٌَىصة الارضَة ثخىون من  -ج

 : اًلشرة الارضَة, اًبروس, اًيواة الخارحِة و اًيواة الداذََة  الاكَفة -

 :  و هي الاهلعاؿات -

و -أ    كلم ( 31كلم ) سمم اًلشرة الارضَة اذا ًعي الى  31ًفعي تين اًلشرة الارضَة و اًبروس مِر ًؼِص ؿلى عمق  موُ

 كلم ( 9871كلم )سمم اًبروس  9911قوثيبرغ ًفعي تين اًبروس و اًيواة الخارحِة ًؼِص ؿلى عمق  -ب

 كلم (  9911كلم ) سمم اًيواة الخارحِة  5011ٍيهلٌن ًفعي تين اًيواة الخارحِة و اًيواة الداذََة ًؼِص ؿلى عمق  -ج

 اس خًذج سخة ػِور الموخات اًزًزاًَة ؿلى مس خوى اًبروس و اًيواة الداذََة و ادذفاءُا ؿلى مس خوى اًيواة الخارحِة  -57

 ًـود اًسخة الى اًسَوك اًفيزيائي مِر اًبروس و اًيواة الداذََة ظَحة تُنما اًيواة الخارحِة سائلة  -ج



 

 

 الارضَة ؟  بماذا جسمح الدراسة الدكِلة لهدضار الموخات اًزًزاًَة ؿلى مس خوى ظحلات -58

ا و هي :  -ج  جسمح تخحسًس ظحلات أ دصى تين الاهلعاؿات و اس خرصاج الخعائط اًتي تميُز

وكلم ) 31متى عمق  Sكلم في اًثاهَة و  6ثسرؿة ثاتخة  Pثيدشر الموخات  - ة اًعَحة  ( و ُو ما اهلعاع موُ  ًوافق سمم اًلشرة اًلارً

و) كلم 01ثسرؿة ثاتخة متى عمق  Sو  Pثيدشر الموخات  -  ( و ُو ما ًوافق سمم اًلشرة المحَعَة اًعَحة  اهلعاع موُ

مما ًسل  كلم 091في اًثاهَة و ثحلى ثاتخة متى ثعي الى عمق  كلم 8حسوث ارثفاع مفاحئ في سرؿة اهدضار الموخة اًزًزاًَة متى ثعي الى  -

 Zؿلى الاهخلال الى ظحلة أ دصى ظَحة جسمى اًبروس اٌََخوسفيري 

 ( او اًعفِحة اًخىذوهَة اًللاف اًعرصياٌََخوسفيري ٌضكل مؽ اًلشرة الارضَة اٌََخوسفير ) اًبروس -

( و معاظَةمما ًسل ؿلى ثلير ظحَـة اًعرور اًفيزيائَة ) كلم 091حسوث انخفاض في سرؿة اهدضار الموخات اًزًزاًَة اتخساءا من عمق  -

  كلم 671ثًتمي ٌَعحلة الاس خٌُوسفير اًتي تمخس متى  مكل 941الى كاًة  كلم 091يمخس من  LVZجسمى بالميعلة 

 ًوافلَ اًزيادة في سرؿة اهدضار الموخة اًزًزاًَة ًزيادة اًىثافة و اًعلاتة  LVZتجاوز مٌعلة   -

 مؽ اجصاز ظحَـة اًعرور ًكل ظحلةلخط في فلصة المؤشرات المـتمسة ًخحسًس أ كَفة اًحًِة الداذََة ٌَىصة الارضَة  -59

 اًفلصة : المؤشرات   -ج

  و اًتي سمحت تخحسًس أ هم اًعحلات الارضَة اًحاظيَة S و Pالاهلعاؿات اًزًزاًَة المؤشر الاول :  -أ  

  دللة ؿلى ان اًوسط سائي Sوخات لمادذفاء االمؤشر اًثاني :  -ب

 ثلير في سرؿة اهدضار الموخات اًزًزاًَة دون وحود اهلعاع بارزالمؤشر اًثاًر :  -ج

 ـة اًعرور ًكل ظحلة ظحَ

 (  حزداد فيها سرؿة الموخة اًزًزاًَة( : صخور ظَحة كاتلة ًلاىىسار )اٌََخوسفير) اًللاف اًعرصي -

 ( ثيرفغ فيها سرؿة الموخة اًزًزاًَة( : صخور معاظَة كير كاتلة ًلاىىسار )LVZ) الاس خٌُوسفير -

 ( فيها سرؿة الموخة اًزًزاًَةحزداد : صخور ظَحة كاتلة ًلاىىسار ) اًسفلً اًبروس -

 ( Sتخخفي فيها : مواد مائـة ) الخارحِة اًيواة -

 (زاًَةحزداد فيها سرؿة الموخة اًزً:  مواد ظَحة ) الداذََة اًيواة -

  مؽ اجصاز اًِسف منها  تجصتة تيرش أ  اشرح مدس -61

صخور مؽ كيمة اًسرؿة الملاسة مخبريا في تـغ من مـادن مخخَفة )ملارهة سرؿة اهدضار الموخات اًزًزاًَة ؿبر ظحلات الارضَة المحسأ  :  -ج

ن Pو  °Tكِاس موخات اًخعادم تحت ؿاملً ( ) مخخَفة ( و اًِسف من ذلك تحسًس اًترهَة اًعرصي و المـسني ل كَفة اًىصة مذليٍر

 ٌَيواة FeNiٌَبروس و  SIALالارضَة و اكتراح نموذج مـسني ٌَحًِة الداذََة ٌَىصة الارضَة فتم تحسًس مجاًين ُلٌ 

ت -60  ( ؟  PRX 75٪ ,91 ٪ Feو OLVو  Siكير متماٍز حصهَحَ من  بماذا جسمح دراسة مىونات اًيَازك )هوهسرً

ت  -ج  تخحسًس اًترهَة المـسني ٌَيواة هون ُشٍ الاذيرة ًِا حصهَة هيمَائي ممازي ٌَىوهسرً

 لمخخَف ظحلات الارض  تين في خسول اًيوؾَة اًحتروقصافِة -69
ة ظحلات الارض  اًترهَحة اًىيمَائَة اًترهَحة المـسهَة اًترهَحة اًعرصً

 SIAL تلاحِوكلاز, هوارحز, تَوثُت, موسىوفِت قصاهَدِــــة اًلارًة اًلشرة 

َفين بازًخِػػػػػة المحَعَة  SIMA تلاحِوكلاز, تيروهسين و أ وً

َفين تيرودوثُت جصوس ًَخوسفيري اًبروس  تيروهسين, أ وً

 قصونا س حٌُال 

 وفسىِتتير 

SIMA 

وم  مجال اًس َََكات و الملنًز

 ؿازلة ٌَىِصباء فَزًة

 أ سدِووسفير

 جصوس سفلً

 مجال اًيَكل و الحسًس هَكل و حسًس الخارحِة اًيواة 

 الداذََة ناكلة ٌَىِصباء



 

 

 تين اًـلاكة الموحودة تين اًحازًت و اًحيرودوثُت  -63

 اٌََخوسفيريؿلاكة ثلارب مـسني مِر اًحازًت معسرٍ الاهعِار الجزئي ٌَحيرودوثُت  -ج

 °5111فسر الحالة اًفيزيائَة اًعَحة ًكل من اًيَكل و الحسًس ٌَيواة الداذََة رغم درخة الحصارة اًـاًَة  -64

 ( معسر ٌَعاكة الداذََةالى ثحَور الحسًس الذي ًًذج ؾيَ ثسفق مصاري ) ًـود اًسخة ٌَضلط المصثفؽ خسا مماًؤدي -ج

 ثحين فيها اًحًِة الداذََة ٌَىصة الارضَة  وضح في خسول موظلة -65

 °Tc اًعرور الاهلعاع اًسمم اًترهَحة المـسهَة نثافة سَوك فيزيائي اًعحلات

ة الى  9.7 ظَحة اًلشرة اًلارً

3.1 

Plag, K, Bio, Mosk 

(SIAL)  

و كلم 81كلم الى  31  موُ

 ًؼِص

و  7ؾيس

 31ؾيس 

 كلم

 قصاهُت

حامضي 

 مححة

ثعي الى 

9111 °

 ؾيس عمق 

 كلم 711
الى  9.9 ظَحة اًلشرة المحَعَة

3.4 

Plag, Olv, Prx 

(SIMA) 

 بازًت كلم 01كلم الى  7

 كاؿسي 

 مىصوًَتي

 3.3من  ظَة اًبروس اٌََخوسفيري

 5.5الى 

Plag, Olv, Prx 

(SIMA) 

 تيرودوثُت كلم 9871

 فوق كاؿسي 

مححة تَون 

 Grenat , spinelle LVZ لدن و معاظي الاس خٌُوسفير أ دضر 

 Perofsckite ظَة اًبروس اًسفلً

 

و  Feو  Mgقيَة أ نثر تػػ 

 Siفليرة من 

D’’ 

ؾيس 

9911 

 كلم

 

 قوثيبرغ

 ؾيس 

9885 

 كلم

ثعي الى 

4111 °

 ؾيس عمق 

 كلم 9911

الى  9.5 مائـة اًيواة الخارحِة

00.5 

Ni – Fe 
 مائـة مصنة ًوًحَة معسر الحلي الملياظُسي

 ثعي الى كلم 9911

ؾيس عمق ° 5111

 كلم 5011

 ٍيهلٌن كلم Ni - Fe 045 09 ظَحة اًيواة الداذََة

ؾيس 

5055 

 كلم

 أ ذهص نموذخين ملترحين ٌَحًِة الداذََة ٌَىصة الارضَة  -66

اًسُسوًوجي ًـتمس ؿلى كِاس سرؿة ثيدضار الموخات اًزًزاًَة ؿبر ظحلات الارض فِحسد تشلك مخخَف أ كَفة الارض و اٍنموذج  -ج

 الاهلعاؿات اًىبرى 

َفة اٍنموذج المـسني ًـتمس ؿلى كِاس موخة اًخعادم ٌَموخات اًزًزاًَة ؾيس مخخَف المـادن فِحسد تشلك اًترهَة اًعرصي و المـسني لمخخَف أ ك

 و اًخـصف ؿلى مجاًين ُامين ُلٌ مجال اًيواة اًياكي ٌَىِصباء و مجال اًبروس اًفَزي اًـازل ٌَىِصباء الارض

 حسد اًـلاكة تين سرؿة اهدضار اموخات اًزًزاًَة و اًىثافة, اًضلط و الحصارة   -67

 حزداد سرؿة اهدضار الموخات اًزًزاًَة جزيادة اًىثافة و اًضلط و مصارة الاوساط المختركة و ٍىون ذلك جزيادة اًـمق  -ج

 



 

 

 وضح في خسول سرؿة اهدضار الموخات اًزًزاًَة في كل من اًلصاهُت, اًحازًت, اًلاجصو و اًحيرودوثُت مبرزا نثافة ُشٍ اًعرور -68

 تيرودوثُت كاجصو بازًت اًلصاهُت هوع اًعرص 

 Km/S 6.94 6.73 7.95 7.75اًسرؿة 

g/Cmاًىثافة 
3

 9.65 9.9 3 3.95 

 وس خًذج أ ذن اهَ ثوخس ؿلاكة ظصدًة تين سرؿة اهدضار الموخة اًزًزاًَة و نثافة اًعرور

 اًزلزل ؿبرة ؾن مصكات أ رضَة تحسث داذي اًلشرة الارضَة سم اًيلعة اًتي حسث فيها اًىسر و اًيلعة اًسعحَة  -69

 باًحؤرة اًزًزاًَة و اًيلعة اًسعحَة بالمصنز اًسعحي اًيلعة اًتي حسث فيها اًىسر جسمى -ج

 حسد معسر اًزًزال  -71

 ؿسم ملاومة المواد الداذََة ٌَىصة الارضَة ًلوى اًضس و ثيخثق ؾيَ موخات جسجي ؿلى أ جهزة ذاظة اًسُسمومتر -ج

 أ ذهص أ هواع اًسُسمومتر  -70

 ( Lو  Rو  S ثؼِص فَِ أ نثر) ُين صلٌل حٌوب و شرق قصبٌسجي الموخات اًزًزاًَة وفق الاتجااًسُسمو الافلي :  -ج

َةاًسُسمو اًـمودي :   ( P)ثؼِص فَِ أ نثر  ثسجي الموخات اًزًزاًَة اًضاكوً

ة مِر ًعسر ُشا الجِاز مٌحنى ) اًسُسموقصاف( اصارة الى سُسمومترحصسي لٍوؿة كِاس اًزًزال ) ( ًسؾى جسجَيالمىون لمحعة مصنزً

 اًسُسموقصام

 وضح أ همَة اًسُسموقصام  -79

 :   ٌسمح تخحسًس أ هواع الموخات اًزًزاًَة و ذلك مسة وظوًِا و سـتها نلًٌلً -ج

 )ثضاقعَة تمسدًة ظوًَة حجمَة ثيدشر في جمَؽ الاتجاُات ( هي أ ول الموخات اًتي ثعي و حىون ذات سـة ظليرة P الموخات  -

 ( حجمَة ثيدشر في جمَؽ الاتجاُات كعَة تموحِة ؾصضَةًِا سرؿة أ كي من الاولى و ثسـة أ نبر )  S  الموخات -

 ) سعحَة( ًِا سرؿة أ كي و ًىن سـتها أ نبر و باًخالي حىون مسة وظوًِا اظول و هي المسؤولة ؾن تحعيم المحاني L و R الموخات  -

 كارن سرؿة اهدضار الموخة اًزًزاًَة في هفس اًترهَة اًىيمَائي تين الحاًخين اًسائلة و اًعَحة  -73

  أ ظلص في الحالة اًسائلة مٌَ في الحالة اًعَحة -ج

  pسم الميعلة اًتي تخخفي فيها الموخات الميىسرة  -74

 (  زًزال اًَابانكلم من المصنز اًسعحي ٌَزًزال ) 04511كلم و  00511فة ااًواكـة تين مس Pمٌعلة اًؼي ٌَموخات  -ج

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 سؤال و حواب ( 13: اًؼواُص المصثحعة باًحياء و اًِسم )  9اًوحسة 

 ؼواُص المصثحعة باًحياء )مٌعلة اًخحاؿس اًؼِصة (تين في خسول اً -0

  -ج

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 تين في خسول اًؼواُص المصثحعة باًِسم )مٌعلة اًخلارب اًلوص (  -9
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