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المطت٣ٛ ايدزاضٞ :
ايجايج١ ثاْٟٛ عًّٛ تجسٜب١ٝ

ايتدصص ايٛظٝفٞ يًبرٚتٝٓات.: 13المجاٍ ايتعًُٞ 

ايعلاق١ بين ب١ٝٓ  ٚٚظٝف١ ايبرٚتين : 10ايٛسد٠ ايتع١ًُٝ  

ب١ٝٓ ٚايتدصص ايٛظٝفٞ يًبرٚتين.بين اي ايعلاق١   :  المكطع ايتعًُٞ

دًُٛدٟ.الأضتاذ٠ : 
خير٠ 

:ٜكدّ بٓا٤ ع٢ً أضظ ع١ًُٝ  إزشادات لمشهٌ إختلاٍ ٚظٝفٞ عطٟٛ بتذٓٝد المعازف المتعًك١ بالإتصا3ٍايهفا٠٤ ايكاعد١ٜ 
اتذا١ًَ يًُع١ًَٛ.اتدص٦ٜات  ع٢ً َطت٣ٛ 
ًبرٚتين.ايعلاق١ بين ايب١ٝٓ ٚايتدصص ايٛظٝفٞ  ي يحدد: الاٖداف ايتع١ًُٝ

المٛازد المطتٗدف١

.بٓا٥ٗا في تدخٌ ايتي الأ١َٝٓٝ الأحماض ٚتتايٞ طبٝع١ ٚ بعدد تسدد٠ تشتًف١، فساغ١ٝ ببُٓٝات ايبرٚتٝٓات تعٗس

َستبطتاCOOHٕ- حمط١ٝ ٚتزُٛع١ ٚظٝف١ٝ  -  NH2 أ١َٝٓٝ ٚظٝف١ٝتزُٛع١  َٔ الأ١َٝٓٝ الأحماض دص٦ٜات تتهٕٛ  -
الأَفٛتير١ٜ اتراص١ٝ َصدزا ُٖٚا α بـايهسبٕٛ

ْٛعا َٔ الأحماض  ٜٛدد - ) ٚدٛد   R اتداْب١ٝ اتدرز ايطًط١ً في بٝٓٗا فُٝا تدخٌ في ب١ٝٓ  ايبرٚتٝٓات ايطبٝع١ٝ تختًف  الأ١َٝٓٝ عشسٕٚ
ٚظا٥ف قاب١ً يًتأٜٔ (.

:إلى اتداْب١ٝ ايطًط١ً سطب الأ١َٝٓٝ الأحماض تصٓف -

،ٖطتدٜٔ( ،ازدٓين يٝصٜٔ) قاعد١ٜ  أ١َٝٓٝ أحماض* 
( Asp –Glu) حمط١ٝ أ١َٝٓٝ أحماض*
،ايػًٝطين. ضيرٜٔ)  َتعادي١ أ١َٝٓٝ أحماض*
يريو ايٛضط حمٛض١ يدزد١ تبعا ٚذيو( بسٚتْٛات تهتطب)ايكٛاعد بسٚتْٛات(ٚضًٛى تفكد) الأحماض ضًٛى الأ١َٝٓٝ الأحماض تطًو -

.اتذُك١ًٝ() الأَفٛتير١ٜ بالمسنبات تط٢ُ
CO-NH ايبٝبتٝد١ٜ ايسابط١ تدع٢ تهافؤ١ٜ بسٚابط بٝبتٝد١ٜ ضًط١ً في المتتاي١ٝ الأ١َٝٓٝ الأحماض تستبط -

.ايهٗسبا١ٝ٥ ٚخصا٥صٗا الأَفٛتير١ٜ طبٝعتٗا تحدد ايتي اتداْب١ٝ يطلاضًٗا ايتفهو ايشازدٟ ع٢ً بايكدز٠ بعطٗا عٔ ايبٝبتٝدات تختًف -

 تسدد٠ أ١َٝٓٝ أحماض بين تٓشأ ايتي ايسٚابط ع٢ً يًبرٚتين، ايٛظٝفٞ ايتدصص ٚبايتايٞ ايفساغ١ٝ ايب١ٝٓ تتٛقف -
   .ايٛزاث١ٝ ايسضاي١ سطب أٚ ايطلاضٌ ايببتٝد١ٜ ايطًط١ً في دقٝك١ بطسٜك١ َٚتُٛضع١ ،....( ايهبرٜت، شازد١ٜ، دطٛز ثٓا١ٝ٥ ) 

ايطير المٓٗذٞ يتدزز 
ت :

المعًَٛا

ٜطتردع َهتطبات٘ َٔ ايط١ٓ ايجا١ْٝ سٍٛ ايٛسدات ايبٓا١ٝ٥ يًبرٚتين ٚممٝصات ايبرٚتٝٓات .
ٜطسح َشه١ً  سٍٛ ايعلاق١ بين ب١ٝٓ ايبرٚتين ٚتخصص٘ ايٛظٝفٞ .

ٜكترح فسضٝات :←
ايبرٚتٝٓات  يتشكٝل ذيو  :ٜتعسف ع٢ً  َطتٜٛات ايب١ٝٓ ايفساغ١ٝ يبعض ←

َجٌ زاضتٛب  )   تسانا٠ َبرَر باضتعُاٍ....(، ٖسَْٛات ، أْصيمات) ايٛظٝف١ٝ ايبرٚتٝٓات يبعض ايفساغ١ٝ ايبٓٝات بين ٜكازٕ -
rastop ).
يتشكٝل ذيو :  R المتػير اتدرز الأ١َٝٓٝ ٚاتدص٤ الأحماض بين ٚالمشترن١ يحدد  ايٛظا٥ف المُٝص٠←

ايعشسٕٚ . الأ١َٝٓٝ يلأحماض المفص١ً ايصٝؼ -
ٚظا٥ف أ١َٝٓٝ أٚ حمط١ٝ  ايكاب١ً يًتأٜٔ. Rٜصٓف الأحماض الا١َٝٓٝ. سطب ٚدٛد في اتدرز  -

ٜطتٓتر  اتراص١ٝ الأَفٛتير١ٜ يلأحماض الأ١َٝٓٝ ٚ ايبرٚتٝٓات  اْطلاقا َٔ  اضتػلاٍ :←
تشتًف١ .  PHأٚضاط ذات   قِٝ في الأ١َٝٓٝ يلأحماض ايهٗسبا٥ٞ ايسسلإ ْتا٥ر -

َتتايٝين باضتعُاٍ  ايصٝػ١ ايهُٝٝا١ٝ٥ المفص١ً يجٓا٥ٞ أٚ  أَٝٓٝين حمطين بين ايبٝتٝد١ٜ ايسابط١ تشهٌٝ نٝف١ٝ  ٜبين←
َتعدد بٝبتد َٚعازف٘ سٍٛ ايسابط١ ايتهافؤ١ٜ.

يتشكٝل ذيو :يًبرٚتٝٓات  ايٛظٝفٞ ٚايتدصص الأبعاد ثلاث١ٝ ٜعٗس ايعلاق١ بين  ايب١ٝٓ←
 . Anfinsen تجسب١ ْتا٥ر تحًٌٝ -

يحدد تشتًف  أْٛاع ايسٚابط ايتي تطُٔ اضتكساز المطتٜٛات ايب١ٜٛٝٓ المدتًف١ يًبرٚتين. -
27ٚثٝك١ ص 26ٚثٝك١ ص  25ص  1ٜطتعٌُ بسْاَر زاضتٛب      ٚثٝك١ تٛدٝٗات سٍٛ اضتعُاٍ الاضٓاد المكترس١ : 

.ادزاز ٚثٝك١ تبين ايسٚابط  ايتي تطاِٖ في اضتكساز ايب١ٝٓ ايجايج١ٝ 
تمسٜٔ سٍٛ  ضًٛى الأحماض الأ١َٝٓٝ  اتذُط١ٝ  ٚايكاعد١ٜ .ايتكِٝٝ المسسًٞ يًهفا٠٤ :  

ٚضع١ٝ تتطُٔ اختلاٍ ٚظٝفٞ  ْاتر عٔ تػير في ايب١ٝٓ  ايفساغ١ٝ يًبرٚتين .
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ٚضع١ٝ 
 الاْطلام

ٜتِ  تسنٝب ايبرٚتين  في اتر١ًٝ ع٢ً َطت٣ٛ ايسٜبٛشَٚات  ثِ تٓتكٌ الى دٗاش نٛتدٞ نٞ تٓطر اٟ  
تهتطب ب١ٝٓ فساغ١ٝ تسدد٠   ثلاث١ٝ 

 الأبعاد ٚظٝف١ٝ .  
تسنٝب دص١٦ٜ  َجاٍ ايدزاض١ :
 HBSايطبٝع١ٝ ٚ   HBAالهُٝٛغًٛبين 

 غير طبٝع١ٝ . 
بالمكاز١ْ بين اتدص٦ٜتين ايتع١ًُٝ : 

HBA ٚ  HBS   
 قدّ المشهٌ ايعًُٞ المطسٚح . -3
اقترح فسضٝات تحدد َٔ خلالها   -0

ايعلاق١ بين ب١ٝٓ ايبرٚتين  ٚتخصص٘ 
 ايٛظٝفٞ.

 تصد:   HBA  ٚHBSبالمكاز١ْ بين اتدص٦ٜتين  الاداب١ 

 HBA HBS 
أٚد٘ 

 ايتشاب٘
 اتدص٦ٜتين َٔ طبٝع١ بسٚت١ٝٓٝ ، نٌ دص١٦ٜ  َه١ْٛ َٔ أزبع ضلاضٌ ببتٝد١ٜ

(0α  ٚ0β.) 

أٚد٘ 
 الاختلاف

              Valَٔ ْٛع  4اتذُض الاَٝني زقِ   Gluَٔ ْٛع  4اتذُض الاَٝني زقِ 
 ب١ٝٓ فساغ١ٝ غير طبٝع١ٝ  ب١ٝٓ فساغ١ٝ طبٝع١ٝ 

 دص٦ٜات َترابط١ )أيٝاف صًب١ ( دص٦ٜات سس٠
 دص٦ٜات  فكدت تخصصٗا ايٛظٝفٞ  دص٦ٜات انتطبت تخصصٗا ايٛظٝفٞ

اتدص٦ٜات ايبرٚت١ٝٓٝ ذات ايب١ٝٓ ايفساغ١ٝ ايطبٝع١ٝ تهطب٘  تخصص ٚظٝفٞ ٚ فكدإ بٓٝت٘  ْطتٓتر إٔ َٚٓ٘
 ايفساغ١ٝ  تفكدٙ تخصص٘ ايٛظٝفٞ .

 سدد ايعلاق١ بين ايب١ٝٓ ايفساغ١ٝ  يًبرٚتين ٚتخصص٘ ايٛظٝفٞ . المشه١ً 
اقتراح  

 فسضٝات 
 

 ع٢ً : ايٛظٝفٞ  ٘تخصص يًبرٚتين ٚبايتايٞ ايفساغ١ٝ ايب١ٝٓ تتٛقف
 ايداخ١ً في تسنٝب ايبرٚتين    ١َٝٓٝالأ حماض: الأ 10ايفسض١ٝ 
 دطٛز ثٓا١ٝ٥ )  دد٠المح ١َٝٓٝالأ حماضايعٓاصس ايهُٝٝا١ٝ٥ تدرٚز الأ بين تٓشأ ايتي ايسٚابط:   10ايفسض١ٝ 

 ب١ٝٓ ثلاث١ٝ الأبعاد .ٚايتي تطاِٖ في ايتفاف ايطًط١ً أٚ ايطلاضٌ ايببتٝد١ٜ  َشه١ً ....( ايهبرٜت، شازد١ٜ،
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َطتٜٛات ايب١ٝٓ ايفساغ١ٝ . : 13اتذص١ ايتع١ًُٝ 
ٜتعسف ع٢ً  َطتٜٛات ايب١ٝٓ ايفساغ١ٝ يبعض ايبرٚتٝٓات  يتشكٝل ذيو  :-33الم١ُٗ 

 تسانا٠ َبرَر باضتعُاٍ....(، ٖسَْٛات ، أْصيمات) ايٛظٝف١ٝ ايبرٚتٝٓات يبعض ايفساغ١ٝ ايبٓٝات بين ٜكازٕ-0:   ايٛثا٥ل 
.( rastopَجٌ زاضتٛب  ) 
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 .ايٛظٝف١ٝ ايبرٚتٝٓات يبعض ايفساغ١ٝ ايبٓٝات بين قازٕ -3 ايتع١ًُٝ

 ايٛظٝف١ٝ. ايبرٚتٝٓات يبعض ايفساغ١ٝ ايبٓٝات بين كاز١ْالم -3
 

 الهُٝٛغًٛبين المٝٛغًٛبين الاْطٛيين ايًٝصٚشِٜ أٚد٘ المكاز١ْ

 اْصِٜ الاَا١ٖ ايدٚز
بسٚتين خطابٞ 

 يًعطلات
ٖسَٕٛ ايكصٛز 

 ايطهسٟ 
بسٚتين خطابٞ 

 يًدّ
 زابع١ٝ  ثايج١ٝ   ْٛع ايب١ٝٓ ايفساغ١ٝ

 10 10 10 عدد ايطلاضٌ ايببتٝد١ٜ
 570 50 050 001 عدد الاحماض الا١َٝٓٝ

 0160 710 0055 0111 عدد ايسٚابط
 α 5 6 3 31عدد ايبٓٝات اتذًص١ْٝٚ 

 β 5 1 1 1عدد ايبٓٝات المط١ٜٛ
 1 0 1 00 عدد َٓاطل الاْعطاف

 
 تسدد٠ ،(   أو كليهما  βالمط١ٜٛ أو αاتذًص١ْٝٚ ) بٗا زابع١ٝ   أٚ  ثايج١ٝ تشتًف١ فساغ١ٝ ببُٓٝات ايبرٚتٝٓات تعٗس الاضتٓتاز : 

 بٓا٥٘ ٚنرا تسدد٠ بعدد ايسٚابط ايهُٝٝا١ٝ٥   . في تدخٌ ايتي الأ١َٝٓٝ الأحماض بعدد
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تصٓٝف الأحماض الأ١َٝٓٝ  : 01اتذص١ ايتع١ًُٝ 
يتشكٝل ذيو :  R المتػير اتدرز الأ١َٝٓٝ ٚاتدص٤ الأحماض بين ٚالمشترن١ يحدد  ايٛظا٥ف المُٝص٠  -00الم١ُٗ 

تمجٌ ايٛثٝك١ ايتاي١ٝ ايصٝؼ المفص١ً يلأحماض الآ١َٝٓٝ ايعشسٕٚ :**  ايٛثا٥ل :

المتػير.ٚ اتدص٤ ( ايٛظا٥ف المشترن١   )بين ايصٝػ١ ايعا١َ يًشُض الأَٝني َبرشا اتدص٤ ايجابت  -3ايتعًُٝات:
ٚظا٥ف أ١َٝٓٝ أٚ حمط١ٝ  ايكاب١ً يًتأٜٔ. Rسطب ٚدٛد في اتدرز   صٓفٗاثِ 
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اضتػلاٍ 
ايٛثا٥ل

ايصٝػ١ ايعا١َ يًشُض الأَٝني: -3

ٚظا٥ف أ١َٝٓٝ أٚ  Rسطب ٚدٛد في اتدرز   ايتصٓٝف ** 
حمط١ٝ  ايكاب١ً يًتأٜٔ. 

: تصٓف الأحماض الأ١َٝٓٝ  الى ثلاخ تزُٛعات  ٖٚٞ

بٗا تزُٛع ايٛظا٥ف الأحماض الأ١َٝٓٝ ايكاعد١ٜ (3
ٚعددٖا ايكاعد١ٜ أنبر َٔ تزُٛع ايٛظا٥ف اتذاَط١ٝ

11  ٖٞArg-Lys - His

بٗا تزُٛع ايٛظا٥ف اتذاَط١ٝ أنبر َٔ تزُٛع ايٛظا٥ف ايكاعد١ٜ الأحماض الأ١َٝٓٝ اتذاَط١ٝ (0
. Glu – Aspٖٞ :10ٚعددٖا 

ٚعددٖا  بٗا تزُٛع ايٛظا٥ف اتذاَط١ٝ ٜطاٟٚ   تزُٛع ايٛظا٥ف ايكاعد١ٜ الأحماض الأ١َٝٓٝ المعتدي١  ( 1
باقٞ الأحماض الأ١َٝٓٝ . 33
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 اتراص١ٝ الأَفٛتير١ٜ  : 11اتذص١ ايتع١ًُٝ 
 َٔ  اضتػلاٍ :يلأحماض الأ١َٝٓٝ ٚ ايبرٚتٝٓات  اْطلاقا  اتراص١ٝ الأَفٛتير١ٜ اضتٓتاز   --3 1الم١ُٗ 

ايٛثا٥ل :
 

 تشتًف١ .  PHأٚضاط ذات   قِٝ  في الأ١َٝٓٝ يلأحماض ايهٗسبا٥ٞ ايسسلإ ْتا٥ر -
تم ٚضع قطس٠ َٔ تسًٍٛ  اتذُض الأَٝني في َٓتصف شسٜط ٚزم   Alaػسض تحدٜد شش١ٓ اتذُض الأَٝني ألاْين ي

بعد اْتٗا٤   PH=2ايترشٝح في دٗاش الهذس٠ ايهٗسبا١ٝ٥  عٓد 
 ٠ ايفصٌ ناْت ايٓتٝذ١ نُا ًٜٞ  َد
 
 

  PH=6ثِ عٓد  PH=12تم تهساز ايتذسب١ ايطابك١ عٓد 
 ايٓتا٥ر َٛضش١ في ايٛثٝك١ : 

 

ايتع١ًُٝ
 

اتراص١ٝ اضتٓتر  دتًف١الم   PHأٚضاط ذات   قِٝ  في الأ١َٝٓٝ يلأحماض ايهٗسبا٥ٞ ايسسلإباضتػلايو يٓتا٥ر  -0
   .لأحماض الأ١َٝٓٝ ٚ ايبرٚتٝٓاتيتي ٜتُٝص بٗا اا

 المدتًف١ . PHأنتب ايتفاعلات ايهُٝٝا١ٝ٥  يًشُض الاَٝني   في أٚضاط  -0

اضتػلاٍ ايٛثٝك١
 

اتراص١ٝ ثِ  اضتٓتر  دتًف١الم   PHأٚضاط ذات   قِٝ  في الأ١َٝٓٝ يلأحماض ايهٗسبا٥ٞ ايسسلإاضتػلاٍ  ْتا٥ر -3
   .لأحماض الأ١َٝٓٝ ٚ ايبرٚتٝٓاتيتي ٜتُٝص بٗا اا

 تشتًف١ سٝح ْلاسغ  :   PH*** تٛضح ايٛثٝك١ ْتا٥ر ايسسلإ ايشازدٟ يلأحماض الأ١َٝٓٝ  في أٚضاط 
  عٓدPH=2   : 

 ايكطب ايطايب فٗٛ يحٌُ شش١ٓ َٛدب١ . تضٛ  Alaْطذٌ ٖذس٠ اتذُض الأَٝني 
H -بسٚتٕٛ )  طبتنت(   ا NH2 -أٚ ايكاعد١ٜ ) ايٛظٝف١ الأ١َٝٓٝأٟ إ   

NH3-(  فأصبشت   ) +
+
 . ) 

    َ٘ٓٚAla   : ضًو ضًٛى قاعد٠ في ٚضط ساَطٞ ٖٚرا عٓدPH < PHi  . 
  عٓدPH=12 : 

 ايكطب المٛدب  فٗٛ يحٌُ شش١ٓ ضايب١ . تضٛ  Alaْطذٌ ٖذس٠ اتذُض الأَٝني 
H -بسٚتٕٛ ) فكدت(    COOH -أٚ ايهسبٛنط١ًٝٝ  )  ايٛظٝف١ اتذُط١ٝأٟ إٔ 

COO-( فأصبشت )+
-
  . ) 

      َ٘ٓٚAla   : ضًو ضًٛى  اتذُض في ايٛضط ايكاعدٟ ٖٚرا عٓدPHi  >PH  . 
  عٓدPH=6 : 

َٓتصف ٚزق١ ايفصٌ   فٗٛ َتعادٍ نٗسبا٥ٝا )تزُٛع ايششٔ المٛدب١ ٜطاٟٚ   في  Alaْطذٌ تسضب اتذُض الأَٝني 
 تزُٛع ايششٔ ايطايب١ (.

H -بسٚتٕٛ ) فكدت(    COOH -)  ايٛظٝف١ اتذُط١ٝأٟ إٔ  
COO-( فأصبشت )+

-
ايٛظٝف١  بتنتط(  نُا ا  

H -(   بسٚتٕٛ ) NH2 -) الأ١َٝٓٝ
NH3-(  فأصبشت   ) +

+
 .  ) 

 َ٘ٓٚAla    ضًٛى  اتذُض ٚ ضًٛى ايكاعد٠ في إٓ ٚاسد  في ٚضط َعتدٍ  ٖٚرا عٓد : ضًو PHi =6 =PH  
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اضتػلاٍ ايٛثٝك١
 

الاحماض الأ١َٝٓٝ ٚايبرٚتٝٓات تتُٝص بخاص١ٝ الأَفٛتير١ٜ أٚ اتذُك١ًٝ لها ايكدز٠ ع٢ً إٔ  َٚٓ٘ ْطتٓتر إٔ
 تطًو :

  PHi >PH** ضًٛى  اتذُض في ايٛضط ايكاعدٟ ٖٚرا عٓد : 
 .  PH < PHi** ضًٛى قاعد٠ في ٚضط ساَطٞ ٖٚرا عٓد : 

 .  PHi  =PH** ضًٛى  اتذُض ٚ ضًٛى ايكاعد٠ في إٓ ٚاسد  في ٚضط َعتدٍ  ٖٚرا عٓد : 
 ْكط١ ايتعادٍ ايهٗسبا٥ٞ يلأحماض الأ١َٝٓٝ .  PHiَلاسع١ : 

 المدتًف١ . PHأنتب ايتفاعلات ايهُٝٝا١ٝ٥  يًشُض الاَٝني   في أٚضاط  --0

 
 

 
َلاسع١ : َبدأ تك١ٝٓ الهذس٠ ايهٗسبا١ٝ٥ : تعتُد ع٢ً فصٌ المسنبات اتذُك١ًٝ ضُٔ تزاٍ نٗسبا٥ٞ  ٚذيو 

ٜهتطب المسنب اتذُكًٞ ششٓت٘ تمهٓ٘ َٔ الهذس٠ ضُٔ   PHايٛضط سٝح ع٢ً سطب ٖرا   PHسطب  تػير 
 سنبات الاخس٣ .المجاٍ ايهٗسبا٥ٞ ٚبايتايٞ فصً٘ عٔ الم
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ايسابط١ ايببتٝد١ٜ  : 21اتذص١ ايتع١ًُٝ 
تشهٌٝ ايسابط١ ايببتٝد١ٜ:  - 22الم١ُٗ 

ايٛثٝك١

** اظٗاز نٝف١ٝ تشهٌٝ ايسابط١ ايببتٝد١ٜ بين حمطين أَٝٓٝين َتتايٝين باضتعُاٍ  ايصٝؼ المفص١ً يجٓا٥ٞ
َٚعازف٘ سٍٛ ايسابط١ ايتهافؤ١ٜ .  ايببتٝد أٚ َتعدد ايببتٝد

اْطلاقا َٔ ايٛثٝك١  قدّ تعسٜفا يسابط١ ايببتٝد١ٜ  ثِ اسطب عدد ايٛظا٥ف الأ١َٝٓٝ  ٚ عدد ايٛظا٥ف  -3ايتع١ًُٝ
ايهسبٛنط١ًٝٝ في زباعٞ  ايببتٝد .ٌٖ ٜتأثس عددٖا بطٍٛ ايطًط١ً ايببتٝد١ٜ .

ايببتٝد١ٜ ٚدص٦ٜات الما٤ المتشسز٠ في ايطًط١ً ايببتٝد١ٜ.أسطب عدد ايسٚابط  -0
اضتػلاٍ 
ايٛثٝك١ 

زابط١  تهافؤ١ٜ تٓشأ بين ايٛظٝف١ ايهسبٛنط١ًٝٝ يًشُض الأَٝني  :  تعسٜف ايسابط١ ايببتٝد١ٜ ٖٞ  -3
الاٍٚ ٚايٛظٝف١ الا١َٝٓٝ يًشُض الأَٝني  المٛايٞ َع تحسٜس دص١٦ٜ َا٤ .

. 13عدد ايٛظا٥ف الأ١َٝٓٝ   في زباعٞ ايببتٝد ٖٛ **
. 13** عدد ايٛظا٥ف ايهسبٛنط١ًٝٝ في زباعٞ ايببتٝد ٖٛ 

. R** لا ٜتأثس عدد ٖرٙ ايٛظا٥ف بطٍٛ ايطًط١ً ايببتٝد١ٜ  ع٢ً شسط اُٖاٍ اتدرٚز 
عدد  N( سٝح N-1تهٕٛ دا٥ُا ) عدد ايسٚابط ايببتٝد١ٜ ٚدص٦ٜات الما٤ المتشسز٠ في ايطًط١ً ايببتٝد١ٜ  -0

الاحماض الا١َٝٓٝ  ايداخ١ً في تسنٝب ايطًط١ً ايببتٝد١ٜ .
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 ايعلاق١ بين ايب١ٝٓ ٚٚظٝف١ ايبرٚتين  : 13اتذص١ ايتع١ًُٝ 
 يًبرٚتٝٓات يتشكٝل ذيو : ايٛظٝفٞ ٚايتدصص الأبعاد ثلاث١ٝ ٜعٗس ايعلاق١ بين  ايب١ٝٓ - 3 3الم١ُٗ 

 . Anfinsen تجسب١ ْتا٥ر تحًٌٝ  -0

إْصِٜ  Ribonucléase  ع٢ً إْصِٜ  ايسٜبْٛٝهًٝاش ايعالم  ٚ ايتي أدساٖا   Anfinsenاْفٓطٔ  َٔ خلاٍ ْتا٥ر تجسب١ 
 . حمض آَٝني 000المؤيف َٔ  بعد ايترجمARNm١يحًٌ اٍ

 

 يًبرٚتين.يحدد تشتًف  أْٛاع ايسٚابط ايتي تطُٔ اضتكساز المطتٜٛات ايب١ٜٛٝٓ المدتًف١  -0

 

ت
ايتعًُٝا

 سًٌ ْتا٥ر تجسب١ أْفٓطٔ . -3 
سدد تشتًف  ثِ  ٜٛات ايب١ٜٛٝٓ المدتًف١ يًبرٚتينتشتًف  أْٛاع ايسٚابط ايتي تطُٔ اضتكساز المطتأذنس  -0

 المطتٜٛات ايب١ٜٛٝٓ يًبرٚتين.

 صادم ع٢ً صش١ ايفسض١ٝ المكترس١ -1
 ايتشًٌٝ : تٛضح ايٛثٝك١ ْتا٥ر تجسب١ أْفٓطٔ سٝح ْلاسغ : -3اضتػلاٍ 
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:ٚ ايٝٛزٜا   (HS-CH2-CH2OH)2َسنبتٛ إٜجاٍْٛ β** بعد اضاف١ المادتين ايهُٝٝا٥ٝتين ايٛثٝك١
أٟ إٔ اتدطٛز   ٚغير فعاٍ تهطست اتدطٛز ثٓا١ٝ٥ ايهبرٜت فأصبشت ايب١ٝٓ  ايفساغ١ٝ  يلاْصِٜ غير طبٝع١ٝ  

ثٓا١ٝ٥  ايهبرٜت تطاِٖ في اضتكساز ايب١ٝٓ ايفساغ١ٝ َٚٓ٘ انتطاب ٚظٝفت٘.
َسنبتٛ إٜجاٍْٛ  فكط ٚابكا٤ ع٢ً َاد٠  ايٝٛزٜا ْطذٌ اعاد٠ اضترداع اتدطٛز βبعد اشاي١ الماد٠ ايهُٝٝا١ٝ٥  ** 

اْصِٜ ذٚ ب١ٝٓ فساغ١ٝ غير ( فٓشصٌ ع٢ً 21-04( )62-73ثٓا١ٝ٥ ايهبرٜت يهٔ في غير َٛضعٗا الأصًٞ  )
فعاٍ.طبٝع١ٝ ٚغير 

ايصشٝش١ ضُٔ ايطًط١ً أٟ إٔ ايب١ٝٓ ايفساغ١ٝ ايٛظٝف١ٝ تتطًب اضترداع ايسٚابط ايهُٝٝا١ٝ٥ في أَا نٓٗا 
 ايببتٝد١ٜ .

َسنبتٛ إٜجاٍْٛ  ٚ ايٝٛزٜا ٜطتعٝد الاْصِٜ زٚابط٘ ايهُٝٝا١ٝ٥ ٖٚٞ β** بعد اشاي١ المادتين ايهُٝٝا٥ٝتين 
ٚايفعاي١.طٛز ثٓا١ٝ٥ ايهبرٜت َٚٓ٘ اضترداع  بٓٝت٘  ايفساغ١ٝ ايطبٝع١ٝ  اتد

:تتٛقف ايب١ٝٓ  ايفساغ١ٝ ثلاث١ٝ الأبعاد يًبرٚتٝٓات ٚبايتايٞ تخصص٘ ايٛظٝفٞ ع٢ً ايسٚابط  َٚٓ٘ ْطتٓتر  َا ًٜٞ  
الاحماض الا١َٝٓٝ دطٛز ثٓا١ٝ٥ ايهبرٜت (  ايتي تٓشأ بين المجاَٝع ايهُٝٝا١ٝ٥ تدرٚز َٓٗا ايهُٝٝا١ٝ٥ )

( ٚالمتٛضع١  بطسٜك١ دقٝك١ ضُٔ ايطًط١ً أٚ ايطلاضٌ ايببتٝد١ٜ سطب المع١ًَٛ ايٛزاث١ٝ.  Cysالمحدد٠ )َٔ ْٛع 
تشتًف  أْٛاع ايسٚابط ايتي تطُٔ اضتكساز المطتٜٛات ايب١ٜٛٝٓ المدتًف١ يًبرٚتين. أذنس  -0
.ايسابط١ ايشازد١ٜ  -0
.دطس ثٓا٥ٞ ايهبرٜت-0
.زابط١ ناز١ٖ يًُا٤-3
زابط١ ٖٝدزٚد١ٝٓٝ . -0

د تشتًف المطتٜٛات ايب١ٜٛٝٓ يًبرٚتين.ٜدتح ***
تستبط فُٝا بٝٓٗا بسٚابط ببتٝد١ٜ   AAعباز٠ عٔ تتابع عدد ْٚٛع ٚتطًطٌ تسدد َٔ     ايب١ٝٓ الأٚي١ٝ :*0

َشه١ً ضًط١ً خط١ٝ .
تعٗس زٚابط ددٜد٠ ٖٝدزٚد١ٝٓٝ  بايب١ٝٓ الاٚي١ٝ  بين ٖٝدزٚدين  ايٛظٝف١ الا١َٝٓٝ   ايب١ٝٓ ايجا١ْٜٛ :* 0

ٚزق١ٝ.βسًص١ْٝٚ ٚ  αٚانطذين ايٛظٝف١ ايهسبٛنط١ًٝٝ  يًسٚابط ايببتٝد١ٜ  فتٓتر بٓٝات ددٜد٠ ثا١ْٜٛ 
ا ثايجا  ْتٝذ١ اْجٓا٤ ثلاث١ٝ الابعاد ٖٞ ب١ٝٓ انجس تعكٝدا َٔ ايب١ٝٓ ايجا١ْٜٛ  تأخر بعد ايب١ٝٓ ايجايج١ٝ :* 3

أٚ نًُٝٗا ، فٝهجس بٗا شد٠ الايتفاف  βأٚ َٔ ْٛع  αايطلاضٌ ايببتٝد١ٜ  ذات ايب١ٝٓ ايجا١ْٜٛ  اَا َٔ ْٛع 
ٚاتذًص١ْ بفطٌ ظٗٛز زٚابط ددٜد٠ تطاِٖ في ثبات ٚاضتكساز ايب١ٝٓ ايفساغ١ٝ ٖٚٞ :

 . AAيٌ Rيًذرٚز  .……(0) (H)** زٚابط ٖٝدزٚد١ٝٓٝ :تٓشأ بين 
 (S)** دطٛز ثٓا١ٝ٥ ايهبرٜت : تٓشأ بين 

ــــ
(S) ٌيAA ْٛع َٔCys  .

NH3-)** زابط١ شازد١ٜ : تٓشأ بين 
+) ………(-COO-).

 Val ٚVal** ايسٚابط ايهاز١ٖ يًُا٤ تٓشأ بين اتدرٚز ايهاز١ٖ يًُا٤ َجٌ  اتدرزٜٔ  يًشُطين الأَٝٓٝين 

ب١ٝٓ ثلاث١ٝ الابعاد ٖٛ اتحاد يتشت ٚسدتين  أٚ أنجس نٌ تحت ٚسد٠ ذات ي١ٝٓ ثايج١ٝ  .  ايب١ٝٓ ايسابع١ٝ :* 
تستبط تحت ايٛسدات بسٚابط ضعٝف١  .

سدد ايعلاق١ بين ايب١ٝٓ ايفساغ١ٝ  يًبرٚتين ٚتخصص٘ تعطٞ سلا يًُشه١ً : ٖرٙ ايٓتا٥ر المحصٌ عًٝٗا  -3المصادق١
ايٛظٝفٞ .

تصادم ع٢ً صش١ ايفسض١ٝ ٚايتي تٓص ع٢ً: ٚ 
عدد ْٚٛع  ٚتطًطٌ الاحماض الأ١َٝٓٝ  ع٢ً يًبرٚتين، ايٛظٝفٞ ايتدصص ٚبايتايٞ ايفساغ١ٝ ايب١ٝٓ تتٛقف

 دطٛز ثٓا١ٝ٥ )  المحدد٠ الأ١َٝٓٝ لأحماضرٚز االمجاَٝع ايهُٝٝا١ٝ٥  تد بين تٓشأ ايتي ٚنرا ع٢ً ايسٚابط
أٚ  ايطًط١ً في دقٝك١ بطسٜك١ ٚالمتُٛضع١ ،( دزٚد١ٝٓٝ ، ايسٚابط ايهاز١ٖ يًُا٤ايهبرٜت، شازد١ٜ، زٚابط ٖٝ

  ٚايتي تطاِٖ في اضتكساز ايب١ٝٓ ايفساغ١ٝ يًبرٚتٝٓات . ايٛزاث١ٝ ايسضاي١ سطب ايطلاضٌ ايببتٝد١ٜ
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قصد ايتعسف ع٢ً ضًٛى الأحماض الآ١َٝٓٝ : 13يتُسٜٔ ا

، حمض أحماض آ١َٝٓٝ )الأيٓين3ٚضع خًٝط َٔ 

اتدًٛتاَٝو ايًٝصٜٔ(في دٗاش ايسسلإ ايشازدٟ في أٚضاط 

.PHتشتًف١ َٔ

سًٌ ْتا٥ر نٌ ع١ًُٝ فصٌ. -0

َجٌ ايصٝػ١ ايهُٝا١ٝ٥ يهٌ حمض آَٝني عٓد-0

PHi

ايشازدٟ عٓد قِٝيًبرٚتين َٔ بسٚتٝٓات ايدّ تم عصي٘ ٚ أدسٜت تجسب١  ايفصٌ بايسسلإ  PHiبػ١ٝ تحدٜد ق10:١ُٝتُسٜٔ اي

PH:ٞتشتًف١ ايٓتا٥ر َد١ْٚ في اتددٍٚ ايتاي

PHَجٌ َٓش٢ٓ تػير َطاف١ اتذسن١ بدلاي١  -3

PH=2ثِ َجٌ صٝػت٘ عٓد  قدّ ي٘ تحًٝلاثِ 

ٚPH=8

نٝف يمهٔ عصٍ ٖرا ايبرٚتين عٔ بك١ٝ بسٚتٝٓات ايدّ. -0

PH 012.46ايٛضط
1012)ضِ( َطاف١ ايتشسى

إتجاٙ اتذسن١
تضٛ 

المٗبط
تضٛ 

المٗبط
ٜبك٢ في َٓتصف

ٚزق١ ايفصٌ
تضٛ 

صعدالم

 

 


