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1 الطٍٛ الجالجٛ عمًٕ تجسٖبٗٛ                                                                                         وادٚ عمًٕ الطبٗعٛ ٔاتذٗاٚ      

 وساحن تسكٗب البرٔتين

 الـزضي ٖٕضح العلاقٛ بين وٕزثاتADN  المتٕاجدٚ في الٍٕاٚ ٔالبرٔتٍٗات المتٕاجدٚ في الهٕٗلى. 

. ًترجم امخؼبير المورثي بتركَب بروثين مصدر اهنمط امظاُري نوفرد ػلى مخخوف المس خويات جزًئي، خووي وغضوي- 

ؼخبر دػامة المؼوومات امورازَة، حِر حكون في شكل مورثات (الحمض اميووي امرًبي مٌلوص الاوكسجين)  ADNالـًخواجد -  . في اميواة وً

ٛباضتعىاه أحماض أوٍٗٛ وشعٛ ٖتي تتبع وطازِا ضىَ خلاٖا افساشٖٛ، لتحدٖد وكس تسكٗب البرٔتين: تجسب. 

. امش بكة امَِومَة المحببةًتم حركَب امبروثين غيد حلِلِات اميواة في َُولى الخلايا ػلى مس خوى - 

 لغسض تحدٖد آلٗٛ اٌتكاه المعمٕوٛ الٕزاثٗٛ وَ الٍٕاٚ الى الهٕٗلى

 ٛح ٔالجاٌٗٛ خلاٖا بٗضٗٛ .د.ٖتي اضتعىاه احماض اوٍٗٛ وشعٛ ٔتتبع وطازِا في ٌٕعين وَ اترلاٖا الأٔلى خلاٖا اصمٗٛ ك: 01تجسب

.(ٔالبرٔتين ARNmالعلاقٛ بين )لضفدع 

 ٛاضتعىاه الٕٗزاضٗن المشع لتتبع وطازٓ ضىَ خلاٖا حٕٗاٌٗٛ : 02تجسب(ٔ ٚالعلاقٛ بين الٍٕا ARNm.) 

ًذلل الى امَِولى مُشرف ػلى حركَب  (الحمض اميووي امرًبي امرسول ) ARNmًؤمن اهخلال المؼوومة امورازَة من اميواة الى امَِولى امـ -  ،الذي ٍركب في اميواة وً

. بروثين هوغي

دخل في حركَبَ ARNmكاػدة ازوثَة مميزة نوـ  (U)امَوراس َل -  .وً

  -ٍٛٗالـ  بARNm:

ٛوَ ٌٕاتج الاواِٛ الكمٗٛ ٔاتدصئٗٛ لمـ : تجسبARNm ٛٗيمكَ تحدٖد وكٌٕاتْ الكٗىٗائ. 

 )3՝ػلى مس خوى ذرة امكربونبروابط استر فوسفاثَة بين سكر امرًبوز نويكلَوثَدة الأولى   اميكلَوثَدات مرثبعة مع بؼضِا مذؼددًخكون من سوسلة واحدة من

 (.5՝الجِة )5՝ ػلى مس خوى ذرة امكربونمع حمض امفوسفور نويكلَوثَدة الموامَة ( 3՝الجِة 
 عىمٗٛ الاضتٍطاخ : أٔلا

حدىاهعلاكا من  ARNm امـ ٍركب اٍنفي اميواة، (مورزة)ًتم اس خًساخ المؼوومة امورازَة -  حسب  (امياسخة) سوسوتي المورزة وجسمى امسوسلة المس خًسخة ا 

. امخكامل بين اميكلَوثَدات

 الـقازُ بينADN   الـو ARNm.

 وتطمبات عىمٗٛ الاضتٍطاخ: 
ىزيم –   .مورزة–   .ىكَِوثَدات حرة–    ATP في شكل ظاكة–   بوهيميراز ARNامـ  ا 

ٛامـ  لتحدٖد اِىٗٛ إٌصٖي: تجسبARNللاضتٍطاخ ، ٖتي قٗاس ٌطبٛ بٕلٗىيراش ARNm  باضتعىاه وسكبα- (وجبط للاٌصٖي)اواٌٗتين 

تمر امؼموَة بثلاث مراحل هي :وساحن حدٔث الاضتٍطاخ. 
: مرحلة ال هعلاقأأ *

بؼد حكسير امروابط امِدروجِيَة ،ثم ًبدأأ ال ىزيم بلراءة ثخابع املواػد ػلى  ADNـال بوهيميراز بميعلة بداًة المورزة و ًلوم بفذح سوسوتي ARNًتم ارثباط أأىزيم  

. ARNm ـوربط اميَوكلَوثَدات الموافلة مِا متركَب سوسلة من ال ADNـالاحدى سوسوتي 

.   امتي ًتم اس خًساخِا بامسوسلة المس خًسخة ADNـالثؼرف سوسلة  -

س خعالةب *  :مرحلة ال 

ضافة اميكلَوثَدات مدشكِل الADNـالبوهيميراز ػلى ظول المورزة ملراءة المؼوومات ػلى جزيء ARN ـًًذلل ال   .  ADNـالوفق ثخابع سوسلة  ARNm ـ ، و ا 

 :مرحلة اهنهاًةج *

لى نهاًة المورزة ،حِر ثخوكف اس خعالة  ىزيم ال ADNـال الذي ًيفصل غن ARNmـالًصل الأىزيم ا  يفصل ا  . ADNال ،وثوخحم سوسوتي بوهيميرازARN ـ  وً

.آلٗٛ  تسكٗب البرٔتين : الٕحدٚ الأٔلى  .التدصص الٕظٗف٘ لمبرٔتٍٗات : المجاه الأٔه :ملخص
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 ملاحظات:
 (النسخ المتعدد) وقت قصير وذلك بارتباط عدة انزيمات بالمورثة فيARNm الـيتم نسخ عدة جزيئات من - 
 . تزايد طولو كلما اتجهنا الى نهاية المورثةمعARNm الـ في 3՝الى  5՝ اتجاه الاستنساخ يكون دوما من النهاية -

. Uبـ T باستبدالARNm تتابع نكليوتيدات السلسلة غير المستنسخة تشبو تتابع نكليوتيدات الـ- 

 :عىمٗٛ الترجمٛ : ثاٌٗا

 (تجسبٛ ٌٕزٌبٕزغ)تسجمٛ الشفسٚ الٕزاثٗٛ الى بسٔتين: 

وحتمثل وحدة امشفرة امورازَة في زلازَة من اميكلَوثَدات ثدغى .  بياء ػلى شفرة خاصة ثدغى امشفرة امورازَةARNmمـ  ثترجم المؼوومة امورازَة المحمولة ػلى ا- 

. وجشفر لحمض امِني مؼينالرامزة

: امخامَة كلمة لأحماض أأمِيَة حسب امؼلاكة 20 ممثلة بـ (امبروثين) مغة بروثًَِة ملواػد أأزوثَة الىلأأحرف  4 الممثلة بـ (ARNm امـ) تحول انوغة اميووًة- 

       A
B  

= C  
 . تمثل ػدد امرامزات الموافق مكلمات انوغة امبروثًَِةC.  تمثل ػدد احرف امرامزة  B. تمثل ػدد احرف انوغة اميووًة  Aحِر 

 AUGثبدا عموَة امترجمة دائما برامزة الاهعلاق - 

. Metامتي جشفر نومثَوهين 

ُياك زلاث رامزات ل جشفر لي حمض امِني - 

 stop رامزات امخوكف ى جسم

. UAG-UGA-UAAوهي 

ممٗصات الشفسٚ الٕزاثٗٛ-

 .(امخثوَر امترادف وامشمومَة)

ٛالعٍاصس الضسٔزٖٛ تذدٔث الترجم :

بوزوم/ 1 تحت وحدة كبرى تحخوي .  ثخكون من تحت وحدثين ARNr غضَة ًتم ػلى مس خواُا ربط الاحماض الامٌَة، غبارة غن تجمع بروثٌُات مع امـ: امرً

. ARNm وتحت وحدة صغرى تحخوي ػلى موكع ملراءة ، بالضافة الى هفق لخروج امببدِد المدشكلP والموكع Aػلى موكؼين الموكع 

 وموكع  ٌسمح بارثباط الحمض الامِني موكع ثثبِت الحمض الأمِني:ويميز بوجود موكؼين مهمين.  دورٍ هلل الاحماض الامٌَة وثثبِتها ػلى امرًبوزومARNtامـ / 2

ARNmٌسمح بامخؼرف ػلى رامزة  Anti codonامرامزة المضادة 

 . مع الحمض الامِني الخاص بARNtَ الذي ًؼمل ػلى ثًش َط الاحماض الامٌَة بربط امـ Aminoacyl ARNt Synthétase اىزيم امربط اميوغي/ 3

ة مـATPظاكة في شكل / 4  .عمل اىزيم ثًش َط الاحماض الامٌَة، ARNm جشكِل رابعة ببدِدًة، حركة امرًبوزوم ػلى امـ:  ضرورً

 . وسخة غن المورزة حاملة نومؼوومة امورازَةARNmجزًئة امـ / 5

 .ثدخل في حركَب امروثٌُات: الاحماض الامٌَة/ 6

خطٕات تٍشٗط اتذىض الاوٗني: 

.بّىا في الإٌصٖي الٍٕع٘ ٔاتذىض الأوٗني عمٜ وٕاقع التجبٗت اتراصARNtٖٛتجبت -  

ARNt. ـ  ٖتي زبط اتذىض الاوٗني ٔاهATP ـاه ٔفي ٔجٕد( ARNtأٌصٖي، حمض أوٗني، )ٖتشكن المعكد -

وستبط باتذىض الاوٗني، ٖٔتحسز الاٌصٖي  ARNt  ٍٖفصن-
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  -ٛوساحن حدٔث الترجم: 

  AUG ػلى رامزة الاهعلاق Met الخاص بالحمض الأمِني ARNt بخحت اموحدة امصغرى نورًبوزوم ، ثم ثوضع ال ARNmارثباط  - :مرحلة الاهعلاقأأ *

 ARNt ـال حِر ًخوضع حرثبط تحت اموحدة امكبرى. غن ظرًق امرامزة المضادةARNm ػلى امرامزة الموجودة في ARNt ،حِر ًخؼرف ARNmالمخواجدة في 

بلى الموكع P في الموكع Metالخاص بالحمض الأمِني  دشكل بذلك  شاغرا،A وً هدِجة   A الحامل نوحمض الأمِني امثاني في الموكعARNt ، ًخوضع مؼلد الاهعلاق وً

 و الحمض امثاني بخدخل اىزيمات Metًتم حكوٍن امرابعة امببدِدًة بين الحمض الأمِني الأول .ARNm ـامرامزة امثاهَة ػلى جزيء الو امخوافق بين امرامزة المضادة

.  من امرًبوزومPالموكع  لذي ًيفصل بدورٍ غنا ARNtـال غن Metًيفصل الحمض الأمِني الأول .خاصة و اس تهلاك ظاكة 

لى وجود ال( ARNmرامزة واحدة ػلى  )ًًذلل امرًبوزوم خعوة واحدة : مرحلة الاس خعالةب *  و ًصبح Pالحامل مثيائي امببدِد في الموكع ARNt  ـ، مما ًؤدي ا 

كذا جس خعَل امسوسلة امببدِدًة بملدار ARNt فارغا لس خلبال Aالموكع  لى ربط حمض أأمِني ثامر وُ  حامل لحمض أأمِني أ خر ، حِر ثبدأأ دورة جدًدة ثؤدي ا 

. حمض أأمِني واحد كل دورة

لى احدى رامزات ثوكف :مرحلة اهنهاًةج *  ثيفصل امسوسلة امببدِدًة المخكوهة ،  غيدُاARNm ـػلى جزيء ال (UAA، UAG ،UGA )ًصل امرًبوزوم ا 

يفصل   . الأخير وثيفصل تحت وحدتي امرًبوزوم غن بؼضِما ARNtوً

 ملاحظات: 
، وىو طريقة فعالة لتركيب البروتين ARNmالبوليزوم يمثل ارتباط عدد من الريبوزومات بجزيء واحد من : ( Polysomes)متعدد الريبوزوم  -

 .بسرعة لانتاج كمية معتبرة من نفس البروتين في زمن أقل
. يمكن لهذا الريبوزوم أو لريبوزوم آخر أن يعيد الدورة وينطلق في تشكيل سلسلة ببتيدية أخرى.-

. Uبـ T باستبدال ARNt لـتتابع نكليوتيدات السلسلة المستنسخة تشبو تتابع نكليوتيدات الرامزات المضادة في ا- 
................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

عند أوليات النواة مثل البكتيريا تتم عملية تركيب البروتين في مرحلتين تتمان في نفس المكان وفي آن واحد ، لذلك يمكن لمرحلة الترجمة أن تنطلق قبل انتهاء - 
. مرحلة الاستنساخ

. أما عند حقيقيات النواة فلا يمكن للمرحلتين الحدوث في مكان واحد نظرا لوجود الغلاف النووي الذي يفصل بين النواة و الهيولى- 
بعد تركيب البروتين على مستوى الريبوزومات ينتقل الى الشبكة الهيولية حيث يكتسب بنية فراغية خاصة وعبر حويصلات انتقالية ينتقل الى جهاز كولجي اين يكتمل - 

. فسفور ومنو اكتساب وظيفة نوعية، وبواسطة حويصلات افرازية يطرح البروتين خارج الخلية وادسم  وانضجو باضافة سكريات 
 

 :زضٕوات تخطٗطٗٛ
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 ً  (2017بكالٕزٖا )   :الأول الخمسٍ

:  ذلك نقترح الدراسة التالية لإبرازيمر تركيب البروتين باليات محددة ومنظمة،
. عند حقيقية النواة تمثل الوثيقة التالية مراحل تركيب البروتين

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .3 في تشكيل العنصر 7بين في نص عممي كيف يتحكم العنصر  (4
 ً  (بكالٕزٖا تجسٖبٗٛ )   :الثاوي الخمسٍ

: الوثيقة التالية عميك نقترح النشاط ىذا  لدراسة،الحيوية الوظائف مختمف عمى المسؤولة الجزيئات بتركيب الخلايا تقوم
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 .الخمية في مقرىا محدداً  المعنية المرحمة عمى تعرّف ثم ، 10 إلى  1من المرقمة البيانات اكتب. 1
مقر  نصا عمميا توضح فيو مراحل تركيب البروتين عمى مستوى اكتبمن خلال مكتسباتك القبمية ومعطيات الوثيقة . 2

. المرحمة المعنية
 

 .آلٗٛ تسكٗب البرٔتين:   ضمطمٛ تمازَٖ الٕحدٚ الأٔلى
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 ً  (بكالٕزٖا تجسٖبٗٛ)   :الثالث الخمسٍ

  مصدر النمط الظاىري لمفرد عمى مختمف المستويات نوعييترجم التعبير المورثي عمى المستوى الجزيئي بتركيب بروتين
 : الوثيقة المواليةتشفير البرنامج الوراثي نقترح عميكقصد فيم و. (، الجزيئيويالعضوي، الخل)
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ؟  من الوثيقة2عمى ماذا يعبر الشكل  .1
 .4 ،3، 2 ثم حدد الأحماض الآمنية ،ص، كليوتيدية س، عيالثلاثيات النحدد  .2

 . المورثيالتعبيرتخطيطي وظيفي آلية مثل برسم  .3
 ً  (بكالٕزٖا تجسٖبٗٛ)   :السابؼ الخمسٍ

 يترجم التعبير المورثي بتركيب بروتين مصدر
 ذلك نقترح الدراسة  النمط الظاىري لمفرد، لإبراز

: التالية
 توضح الوثيقة الموالية نتائج لوحظت بالتصوير 
 الإشعاعي الذاتي لخلايا حقيقية النواة باستعمال 

  .(البقع السوداء)عناصر مشعة 
 

 

 

 

 استخمص المعمومات التي يمكن استخراجيا / 1
 .من ىذه النتائج التجريبية

 استنادا الى ما سبق، اكتب نصا عمميا / 2
 توضح من خلالو آلية ترجمة المعمومة الوراثية 

 .الى بروتين نوعي
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 ً  (بكالٕزٖا تجسٖبٗٛ)   :الخامع الخمسٍ

 حيث يشكل التتابع النكميوتيدي لممورثة رسالة مشفرة تعمل عمى تحديد التسمسل معين ADNالمورثة عبارة قطعة من الـ 
. للأحماض الامينية في البروتين الذي تشرف عميو

 :اتدصء الأه

 من الفحص المجيري لخلايا إفرازية ليا القدرة عمى إنتاج  1أخذت الوثيقة  
جزيئات بروتينية متخصصة  

ما ىي دلائل نشاط ىذه الخمية ؟ ، و تعرف عمى البيانات المرقمة .1
 . 4 و 2 و 1وضح العلاقة الوظيفية بين العناصر . 2
 4 صر عمى مستوى العن2 باستعمال تقنيات خاصة لوحظ شكل الوثيقة .3
. عمل  . 2ما ىي المرحمة الممثمة بالوثيقة *أ

 3 الخانات الفارغة في الشكل وأكمل 2اكتب بيانات الشكل * ب
 ؟ 7 مع العنصر 6ما أىمية وجود عدد  كبير من التراكيب * د
 

 

 

 

 

 

 

 :اتدصء الجاٌ٘

 1 من الوثيقة 5 عمى مستوى العنصر3تمت ملاحظة  الوثيقة 
 ؟  ما ىي متطمباتيا  ؟  3 ما ىي المرحمة الممثمة بالوثيقة .1
. املأ الخانات الفارغة . 2
 حمض أميني  576ليكن لدينا بروتين وظيفي يتكون من . 3

 والتي تحمل 3ما ىو عدد القواعد الآزوتية الذي  يوجد في الجزيئة - 
. عمومات البروتين السابق م
  3 نوع من الأحماض الامينية والجزيئة 20 عمما أن البروتين يتكون من .4

. الحاممة لمعموماتو تتكون من أربع أنواع من القواعد الازوتية 
.  الاحتمال الأكثر وجاىة، مع مناقشةاوجد مختمف الاحتمالات الممكنة لمتوافق بين المغتين *أ
 

 

 

 

 

السامصة المىافقت الحمع الأميني 

Gln CAG 

Ser UCU 

Arg AGA 

Stop UAG 

 2انشكم  1انشكم 

6 

7 

 2 الوثيقة

1 

3الوثـــــــيقة   

2 

3 

4 

5 

7 6 

3انشكم   

4 

1   

3 

2  

5 

  1الٕثٗــكٛ 
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 ً  (2009بكالٕزٖا )   :الخامع الخمسٍ

ئيت لهره المػلىمت في المىززت  . جددد صفاث الفسد اهؼلاقا مً مػلىمت وزازيت بفظل طلظلت مً الخفاغلاث ، و جخمثل الدغامت الجصٍ

.  في ذلك  هقترح دزاطت مساخل حػبير المىززت و الػىاصس المخدخلت

صىزة مأخىذة بالمجهس الإلنترووي أزىاء خدور مسخلت أطاطيت  (1)جمثل الىزيقت - 

.  مً مساخل حػبير المىززت غلى مظخىي الىىاة 

الػلاقت المىحىدة بين مخخلف الػىاصس المخدخلت   (2)ًلخص حدول الىزيقت - 

. أزىاء حػبير المىززت 

 

 

 

 

 

 

 

 

(: 2)و  (1)باطخغلال الىزيقخين - 1

 .مؼ الخػليل (1)حػسف غلى البىيخين المشاز إليهما بالحسفين ض و ص في الىزيقت / أ

 ، ولماذا حػخبر هره المسخلت أطاطيت؟ (1)طم المسخلت الممثلت بالىزيقت /ب

 (.2)باطخػمال مػؼياث الشفسة الىزازيت ألمل حدول الىزيقت - 2

 .بخدخل غدة غىاصس  (1)ًخم الخىافق بين المػلىمت الىزازيت خلال مسخلت أطاطيت مىاليت للمسخلت الممثلت بالىزيقت - 3

 .طم المسخلت المػىيت / أ

 .أذلس الػىاصس المخدخلت في هره المسخلت مدددا دوز مل منها (2)باطخػمال مػلىماجك و بالاطخػاهت بالىزيقت / ب

 ماهي هديجت هره المسخلت ؟/ ج

 .باطخػمال الىخائج التي جىصلذ إليها أهجص زطمين جخؼيؼيين للمسخلخين المػىيخين مؼ لخابت البياهاث اللاشمت- 4

 ً  (2011بكالٕزٖا )   :الظادض الخمسٍ

:   في الهيىلى المخدخلت في جسليب البروجين اهجصث الدزاطت الخاليتARNلإظهاز مخخلف أهماغ 

I -اطيت في وطؽ ًدخىي غلى مادة ػلائػيت هي اليىزاطيل المشؼ: الخجسبت الأولى ئاث . شزغذ خليت بىنسٍ  بخقىيت ARNبػد فصل حصٍ

الىخائج المخدصل غليها ممثلت .  أزىاء فترة جسليب البروجين وخازحهARNقيظذ لميت . الؼسد المسلصي مخبىغت بخقىيت الهجسة النهسبائيت

(.  1)في الىزيقت 

 

 

 

 

 

 

البييت ض 
      C     C 

   A C T       

  U    A C     البييت ص 

السامصاث المظادة غلى الـ 

ARN 
A C G      A    

    الأخماض الأميييت 

بػع زامصاث حدول الشفسة الىزازيت و الأخماض الأميييت المىافقت لها 

بخىفان  GGU: غليظين  GCA: ألاهين  ىهين UGG:جسٍ  ACC: زسٍ

ً  GCC:ألاهين  ىهين  CGU: أزحىين  UCA:طيرً  ACA:زسٍ

 

(1)الىزيقت   

 القراءة 

الوثيقة 
(2)  
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مظاد خيىي ًىقف غمل   )غىلجذ خليت أزهب مىخجت للهيمىغلىبين قبل جسليب البروجين بمادة ألفا أماهخين : الخجسبت الثاهيت

م   ARNزم أطيف اليىزاطيل المشؼ لىطؽ الصزع بػد المػاًسة جم الحصىل في هيىلى الخليت غلت مجمىع  (بىليميراش  ARNاهصٍ

م  (1)مً الىزيقت  (ب)ممازل لمىدنى الدسجيل    ARNaseوبػد  مػالجت الخليت الظابقت بإهصٍ

بىشوماث  لىخظ اخخفاء الشىماث   .  3و 2و1وهى مخسب هىعي للسٍ

ما أهميت إطافت اليىزاطيل المشؼ لىطؽ الصزع في هره الخجسبت؟  . 1

ماذا حظخيخج؟   . (1)الممثلت في الىزيقت  (أ و ب )ًلا مقازها لمىدىيي الدسجيلين لقدم جذ. 2

(  2) لما هى مبين في الىزيقت ARN  جمثل هىع م4ًالشىلت زقم . 3

. 3 الى 1ألخب البياهاث المسقمت مً .     أ

 ًخم بػمليت ٌشازك فيها غىاصس أخسي   2 بالػىصس 1ازجباغ الػىصس .   ب

.         طم هره الػمليت مؼ ذلس الػىاصس الأخسي المشازلت

.  التي جظهسها  الخجسبت التي جخدخل في جصييؼ البروجينARNاطخخسج أهىاع . 4

II -  ل السطالت الىزازيت إلى  (ARN)اغخمادا غلى مػلىماجك وما حاء في المىطىع أهجص مخؼؼا غليه البياهاث جبرش مً خلاله جدىٍ

.   السطالت البروجيييت

 ً   (2014بكالٕزٖا )   :الظابؼالخمسٍ
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. رسما تخطيطيا تفسيريا لبعض المراحل التي تتم عمى مستوى الييولى (2)يمثل الشكل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( : 2)باستغلالك لمعطيات الوثيقة . 1
(. 2)حدد المرحمة الممثمة في الشكل . - ؟  (1)وأرقام الشكل " . ع"و " ص"و" س: "ماذا تمثل العناصر . أ

.  مستنتجا وحدة الشفرة الوراثية . (1)  من الشكل aقارن بين متتالية س مع متتالية ص لمقطعة . ب
( .  2)مثل القواعد الآزوتية الموافقة لمجزء المؤطر  في الشكل . ج
. أوجد عدد الأحماض الأمينية في البروتين الوظيفي الناتج عن ىذه المورثة مع التوضيح. د
:  مرحمة أخرى ىامة (2)تسبق المرحمة الممثمة في الشكل . 2
.  سم ىذه المرحمة ثم بين أىميتيا.   أ
.   وضح ذلك. بينت دراسة كمية أن سمسمة واحدة من الجزيئة ع ينتج عنيا عدة جزيئات ص. ب

 ً  (2015بكالٕزٖا )  :الثامً الخمسٍ

: لتحديد بعض آليات تركيب البروتين في الخلايا حقيقية النواة نقترح عميك الدراسة التالية
I . أثناء تركيب البروتين تنتقل الأحماض الأمينية إلى مستوى الرسالة الوراثية(ARNm  )  و الريبوزوم بواسطة الـARNt .

:    نريد التحقق تجريبيا من
 " .؟  أً بٕاضطٛ اتذىض الأوٗني الرٙ ٍٖكمْ ARNt ٖتي بٕاضطٛ الـ  ARNmِن التعسف عمٜ زاوصات الـ " 

 وفق ما ىو موضح في  Ala خاص بو إلى الأنين  ARNt المرتبط بـ  Cysيمكن  بتقنية خاصة تحويل الحمض الأميني 
(.  1)لاحظ المراحل التجريبية في الوثيقة  . Hبـــــ    SHوذلك باستبدال  (1)الوثيقة 

.  ؟ اشرح خطواتيا (1) من الوثيقة 1ماذا تمثل المرحمة . 1
(.  1) مستدلا  عمى ذلك من معطيات الوثيقة  ARNmحدد العنصر الذي يتعرف عمى رامزات الـــــ . 2
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II - رسما تخطيطيا لمراحل تركيب البروتين (2)يظير شكلا الوثيقة  .
.  (ع)ثم برسم تخطيطي عمى المستوى الجزيئي الوحدة البنائية المميزة لمعنصر  (ل . ص. ع. س )سم العناصر  . 1   
( .  2)من الوثيقة  (ب)و  (أ )تعرف عمى المرحمتين الممثمتين بالشكمين . 2   
(.  2)اعتمادا عمى معطيات الوثيقة  (أ)من الشكل  (ع)و (س)أكمل البنيتين . 3   
. وسيطا ينقل الرسالة الوراثية  (ع)يعتبر العنصر . 4   

  ADNأثبت أن ىذا الوسيط يحمل نفس المعمومة الموجودة في الـــــــــ -                 
III - ( 2)الممثمة في الوثيقة  (ل . ص. ع. س )بناء عمى معموماتك  وما جاء في ىذه الدراسة وضح دور كل من العناصر

  .في تركيب البروتين
 

 ً  ( بكالٕزٖا زٖاضٗات)  :الخاطؼ الخمسٍ

. إن تركيب البروتين يتم بتدخل عناصر حيوية ىامة وفق آليات منظمة
  :الجزء الأول

: شكمين كما يمي (01)تتضمن الوثيقة 
 قاعدة آزوتية تدخل في تركيب الجزء المترجم من مورثة 120 من مكونةADN يمثل إحدى سمسمتي قطعة : (أ)الشكل -

(. G)البروتين 
(. X)يمثل جدولا للأحماض الأمينية المكونة لجزيئة بروتين : (ب)الشكل -
 

 

 

 

 

 

 
 

(01)انوثيقة   
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(:01)الوثيقة  في (أ) من الشكل (1
. المقترحة عمل إجابتكADNماذا تمثل سمسمة الـ  ( أ

 .برر ذلك.  اتجاه سير الترجمةحدد ( ب
 مبينا دور الـ.  الناتجةARNm المقترحة و جزيئة الـ ADNبالاعتماد عمى مكتسباتك بين العلاقة بين قطعة سمسمة الـ  ( ج

ARNm

. المقترحةADNمكونة من قطعة الـ  (G)المورثة المشفرة لمبروتين : -  إذا عممت أن (2
(. X) المقترحة تتوافق تماما مع الأحماض الأمينية المشكمة لمبروتين ADN قطعة الـ  -

.من حيث عدد و نوع الأحماض الأمينية (X)ىو البروتين  (G)عن طريق استدلال عممي بين أن البروتين  ( أ
. تعريفا لممورثةقدم ( ب

: الجزء الثاني
المرفقان بجدول من الشفرة الوراثية، رسمين تفسيريين لأحدى مراحل تصنيع  (02) من الوثيقة (ب) و (أ)يمثل الشكلان 

. البروتين

(:02)اعتمادا عمى معطيات الوثيقة  (1
.6 إلى 1 و البيانات المرقمة من (ص) و (ع) و (س) عمى الجزيئات تعرف ( أ

 . ذلكوضح.  تخصصا وظيفيا مزدوجا مرتبطا ببنيتيا الفراغية(س)لمجزيئة  ( ب
.  مبينا عناصرىا الضرورية(ص) بالعنصر (س)  آلية ارتباط العنصرسم (ج

( 02) الوثيقة من (ب)  بدقة عمى المرحمة الموضحة في الشكلتعرف (أ-2
 تسمسل الأحماض الأمينية الثمانية الأولى المشكمة لمتعدد البيبتيد -α:  استخرج6انطلاقا من العنصر (ب

       β-  تسمسل نكميوتيدات المورثة  المشفرة ليذه الأحماض الأمينية الثمانية 
:  الجزء الثالث

( 02) الوثيقة من (ب) الشكل  المبينة فيالعممية التي تسبق لمعمميةمما سبق و معارفك أنجز رسما تخطيطيا تفصيميا 

(02)انوثيقة  


