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 . آلياث جسكيب البروجين  ة الخعلمي وحدةال                                  .الخذصص الىظيفي للبروجيىاث  : I الإجال الخعلمي
  جركير باالإكدسباث : 01اليشاغ 

 مذخلفت مً البروجيىاث االإخذصصت وظيفيا جحذ إشساف أهىاع مذخلفت مً االإىززاث ، حيض أن كل مىززت  جسكب الخليت أهىاع
 .حشسف على جسكيب هىع محدد مً البروجيىاث 

   ترظم الخعبير االإىزسي ئي بتركيب بسوجين مصدز الىمؽ الظاَسي للفسد على ( الخعبير عً االإعلىماث الىزازيت)ًُ على االإسخىي الجصٍ
ئي   . على مسخىي الخليت جسكيب البروجين = حعبير مىزسي  .االإسخىي العظىي ،الخلىي و الجصٍ

بي الىىوي ًخمىطع الحمع  .في الىىاة عىد الخلاًا حليليت الىىاة  ( ADN)مىلىص الأوكسجين السٍ

ٌعخبر الـ  ADN  ئيت للمعلىمت الىزازيت ، أي أن االإىززاث محمىلت على  .مىه ( ظصء)وهي كؼعت ADN الـالدعامت الجصٍ

  االإىززت عبازة عً جخالي عدد محدد مً الىيكليىجيداث.  كؼعت مً الـ = مىززت = معلىمت وزازيت ADN .

 ؟الحيت جسكيب البروجين على مسخىي الخليت  آلياث يماٍ : االإشكلت العلميت

 ملس جسكيب البروجين  : 02اليشاغ 
 .جخميز الخلاًا حلُلُت الىىاة بىظام غشائي دادلي ًلظمها إلى عدة حجساث جدعى العظُاث 

؟ حليليت الىىاة ماَى ملس جسكيب البروجين على مسخىي الخليت  : حساال 
 :حليليت الىىاة  إظهاز ملس جسكيب البروجين على مسخىي الخليت -1

ئاث أو  :جلىيت الىسم بالىظائس االإشعت  C: أي بها هظائس مشعت مثل( مىطىمت بىظير مشع)مسهباث مشعتًخم اطخعماٌ حصٍ
14،O

18، 
 H

س زم جخم االإلاحظت بخلىُت ،3 س الؤشعاعاث الصادزة مً الىظائس االإشعت االإىحىدة في الؤشعاعي الراحي الخصىٍ التي ًخم دلالها جصىٍ
       .ًظهس الؤشعاع على شكل بلع سىداء العُىت االإدزوطت حُث 

ئت االإشعت أو الخحىلاث التي  :الهدف مً الخلىيت  ئت االإشعت أو االإسهب االإشع الري ًددل في جسهُبه الجصٍ جدبع مظاز أو مصير الجصٍ
  .جؼسأ علُه

جدىاسب ػسدًا مع كميت االإسكب االإشع وسبت الؤشعاع.  

:        12ص ( 2)جحليل الىزيلت
س الؤشعاعي الراحي صىزة باالإجهس الؤلىترووي لجصء مً  :الخعسف على الىزيلت       .دلُت حُىاهُت معالجت بخلىُت الخصىٍ

إهؼلاكا مً اوحىد البروجِىاث االإشعت في الهُىلى جم جسهُبه ًدل على مما  في الهُىلى( بلع طىداء)ظهىز الؤشعاع :الخحليل و الخفسير
     .ملس جسهُب البروجين عىد الخلاًا حلُلُت الىىاة َى الهُىلى  مما ًدل على أنالأحماض الأمُيُت االإشعت  

     .الأحماض الأميييت الىاججت عً الهظمحليليت الىىاة إهؼلاكا مً  لهيىلى هي ملس جسكيب البروجين عىد الخلاًاا:الؤسخيخاط 
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ػلب معلىمت وزازيتجسكيب البروجين عىد الخلاًا حليليت الىىاة ًخم على مسخىي الهيىلى و ًذ :إهخلال العلىمت الىزازيت  -2
.      ولرلك لا بد مً اهخلال االإعلىمت الىزازيت مً الىىاة إلى الهيىلى ملس جسكيب البروجين  جخىاظد في الىىاة ،

          ؟ الهيىلى ملس جسكيب البروجينإلى  ملس االإعلىمت الىزازيتالىىاة كيف ًخم اهخلال االإعلىمت الىزازيت مً  :حساال 
:     الفسطياث االإلترحت 

       .مً الىىاة إلى الهُىلى (  ADNكؼعت الـ  =الإىززتا) جيخلل االإعلىمت الىزازُت - 1
  .جيخلل وسخت مً االإعلىمت الىزازُت مً الىىاة إلى الهُىلى ملس جسهُب البروجين  - 2

:     إدخباز مدي صحت الفسطيخين السابلخين 
وجين ، جخلىن الىىاة فلؽ باللىن الأحمس بعد معالجت دلُت بياشف شُف دلاٌ فترة جسهُب البر :جحليل هخائج إدخباز فىلجً ◄

       . لا جيخلل مً الىىاة إلى الهُىلى ملس جسهُب البروجين (ADNكؼعت الـ )االإىززت مما ًدل على أن البىفظجي و عدم جلىن الهُىلى ،

 . داػئت (1)الفسطيت  :  و بالخالي
بيت ◄  ( 13ص  3الىزيلت )جحليل هخائج ججسٍ

اث الدم الخمساء)جُسهب دلاًا االإجمىعت الأولى  - بسوجين الهُمىغلىبين مما ًدٌ على امخلاهها للمعلىمت الىزازُت  (الخلاًا الأصلُت لىسٍ
.       (مىززت الهُمىغلىبين)الخاصت ببروجين الهُمىغلىبين

بسوجِىاث داصت بها ولم جسهب بسوجين الهُمىغلىبين مما ًدٌ على أن الخلاًا  (الخلاًا البُظُت للظفدع)جُسهب دلاًا االإجمىعت الثاهُت -
.       (مىززت الهُمىغلىبين)البُظُت للظفدع لا جمخلً االإعلىمت الىزازُت الخاصت ببروجين الهُمىغلىبين

بي هىوي  )دلاًا االإجمىعت الثالثت  - اث الدم  ARNدلاًا بيظيت للظفدع محلىهت بحمع زٍ مُسخذلص مً الخلاًا الأصليت لكسٍ
ًحمل  ARN، مما ًدٌ على أن الـ  وجين الهُمىغلىبين زغم أنها لا جمخلً االإعلىمت الىزازُت الخاصت بالهُمىغلىبينزهبذ بس (الحمساء

ىللها إلى الهُىلى ملس جسهُب البروجين   .وسخت مً االإعلىمت الىزازُت االإىحىدة في الىىاة وٍ

  14ص  4جحليل الىزيلت ◄
 :*U حعليل إسخعمال اليىزاسيل االإشع

ميزة للـ جم اطخعماٌ الُىزاطُل لأهه كاعدة آشوجُت مARN (ًددل في جسهُب الـ  ARNفلؽ)  .
 اطخعماٌ الؤشعاع لخدبع مظاز الـARN االإشع الري ًددل في جسهُبه الُىزاطُل االإشع . 

س الؤشعاعي الراحي صىزة باالإجهس الظىئي لخلُت حُىاهُت معالجت بخلىُت  : الىزيلت الخعسف على        .الخصىٍ
 :الخحليل والخفسير 

حشىُل وسخت مً االإعلىمت )شع في الىىاة مُ  ARNmحشيل الـ  علىمما ًدل ظهىز الؤشعاع في الىىاة فلؽ   :بعد فترة كصيرة 
 ( .الىزازُت االإىحىدة في الىىاة 

لت  مً الىىاة ملس االإعلىمت الىزازُت إلى  ARNmعلى اهخلاٌ الـ  مما ًدلجىاكص الؤشعاع في الىىاة وظهىزٍ في الهُىلى  :بعد فترة ػىٍ
   . الهُىلى ملس جسهُب البروجين

                                                                                                                                             

الهيىلى ملس جسكيب البروجين بىاسؼت هىع مً الأحماض ًخم إهخلال وسخت مً االإعلىمت الىزازيت مً الىىاة إلى  :هديجت 
بيت الىىوٍت ًدعى سمص له بالسمص   السسىل  ARN السٍ     .  لأهه ًحمل زسالت وزازيت مً الىىاة إلى الهيىلى ARNmوٍ

بيت الىىوٍت ( الهيىلى)ًؤمً اهخلال االإعلىمت الىزازيت مً الىىاة إلى مىكع جسكيب البروجين:هديجت  همؽ مً الأحماض السٍ
بي الىىوي السسىل   ، في الىىاة ملس االإعلىمت الىزازيت بظاَسة الؤسخيساخالري ًخم جسكيبه  ARNmًدعى الحمع السٍ

. ةصحيح (2)الفسطيت    :  و بالخالي .زم ًيخلل إلى الهيىلى ملس جسكيب البروجين 
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 ؟ARN ماَى التركيب الكيميائي للـ  : حساال 
 14ص  5جحليل الىزيلت :  ARNالتركيب الكيميائي للـ   -3

ئت الـ     : ARNًيخج عً الؤماَت الكليت لجصٍ
 الأشوجُتأزبع أهىاع مً اللىاعد : A،G،C،U                                                                                                                             .                                   

طىس دماس ي C5H10O5( بىش                                        .                                                                                                                             (Riboseالسٍ

 حمع الفىطفىز H3Po4. 
 . ARNللـ ( االإكىهاث الكيميائيت)مما ًدل على أن َرٍ العىاصس هي التركيب الكيميائي 

ئت الـ ماٍ : حساال   ؟ARNي بييت ظصٍ
  15ص  6جحليل الىزيلت  : ARNة الـ  ئبييت ظصي  -4
 ًيخج عً الؤماَت الجصئُت للـARN بُت مما ًدٌ على أن ئت مخعددة الىيكليىجيد  ARNالـ  عدد مً الىُيلُىجُداث السٍ أي َى ظصٍ

  .ًخيىن مً إزجباغ عدد مً الىُيلُىجُداث بىاطؼت زوابؽ أطتر فىطفاجُت
   جدشيل السابؼت الأطتر فىطفاجُت بين مجمىعتOH  للىُيلُىجُدة الأولى ومجمىعت  '3لرزة الىسبىنOH  الإجمىعت الفىطفاث لرزة

كرا للىُيلُىجُدة االإىالُت ،  '5الىسبىن  .                                                                                   مخعددة  الىيكليىجيد (غير مخفسعت )  جدشكل سلسلت وحيدة دؼيتوَ

  إججاٍ كساءة جخالي الىيكليىجيداث في سلسلت الـARN  ً3إلى '5ًكىن م'. 
 
 
 

 

 إججاٍ 
 اللساءة

إججاٍ 
اللساءة

بيت  الىيكليىجيدوحيدة مخعددة  َى سلسلت دؼيت ARNالـ : هديجت ، جدشكل هديجت لإزجباغ عدد مً الىيكليىجيداث السٍ
 .بىاسؼت زوابؽ أستر فىسفاجيت 

بي ةالىكليىجيد بىش الري ًددل في بىاءٍ ةالىيكليىجيد يٌ ةالسٍ  .( سكس دماس ي الكسبىن )ا السٍ

'5 

'3 
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 الىىاة  ADNإسخيساخ االإعلىمت الىزازيت االإىظىدة في  : 03اليشاغ 
ئت الـ         .الىىاة  ADNاالإعلىمت الىزازُت االإىحىدة في ( وسخ)هدُجت لإطخيظاخ  ARNجدشيل حصٍ
؟   الىىاة ADNكيف ًخم اسخيساخ االإعلىمت الىزازيت االإىظىدة في  : االإشكلت العلميت 

:      ملاحظت ظاَسة الؤسخيساخ باالإجهس الؤلكترووي  -1
          .17ص ( 2)جحليل الىزيلت

        ، (2ة ، مىزر1مىززت) جبين االإلاحظت باالإجهس الؤلىترووي ظاَسة اطخيظاخ بعع االإىززاث 
 . ADNاالإخجمعت حىٌ دُؽ الـ  ARNmحُث ًظهس عدد هبير مً طلاطل الـ 

 .   ة في الؼىٌ ولما اججهىا مً بداًت االإىززت إلى نهاًتها شاًدمذ ARNmجيىن طلاطل الـ 
       .ADN -ب،  ARNm -أ :كخابت البياهاث 

ئت الـ  ARNmأهبر مً طمً ADN  الـ طمً :الخعلُل        ميىهت مً طلظلخين  ADNلأن حصٍ
ئت . واحدة مخعددة الىُيلُىجُد  ميىهت مً طلظلت ARNmالـ  مخعددحي الىُيلُىجُد ، بِىما حصٍ

م الـ ًىحد  ADNبذُؽ الـ  ARNmفي ول هلؼت اجصاٌ طلظلت الـ  مما ًدٌ بىليميراش ARNإهصٍ
م في عملُت الؤطخيظاخ  .     على جددل َرا الؤهصٍ

                                                                              

 18ص ( 4)جحليل الىزيلت  :مساحل الؤسخيساخ  -2
 -  م  ( :البداًت ) مسحلت الؤهؼلاق االإساد إطخيظادها حُث ٌعمل (ADNكؼعت )على بداًت االإىززت  بىلُميراشARN الـ ًخثبذ إهصٍ

م جىظير السوابؽ الهُدزوحُيُت ADN على فخح طلظلتي الـ  . عً ػسٍ
-  م الـ  :مسحلت الؤطخؼالت  -اللالب –االإظخيسخت  ADNطلظلت الـ )  ADNعلى ػىٌ إحدي طلظلتي الـ  بىلُميراش ARNًيخلل إهصٍ

بُت الخسة مع بعظها بىاطؼت زوابؽ أطتر فىطفاجُت بشيل مىمل لخخابع الىُيلُىجُداث في (  حُث ًلىم بسبؽ الىُيلُىجُداث السٍ
ولما اهخلل (حظخؼُل ) مخعددة الىُيلُىجُد التي ًصداد ػىلها  ARNmاالإظخيسخت مما ًؤدي إلى جسهُب طلظلت  ADNطلظلت الـ 

م الـ  بُت االإدمجت في طلظلت  بىلُميراش ARNإهصٍ ادة عدد الىُيلُىجُداث السٍ را زاحع إلى شٍ .           ARNmباججاٍ نهاًت االإىززت وَ
-  م الـ :مسحلت النهاًت م الـ  بىلُميراش ARN عىد وصىٌ إهصٍ إلى نهاًت االإىززت جخىكف عملُت الؤطخيظاخ حُث ًىفصل ول مً إهصٍ

ARN و طلظلت   بىلُميراشARNm  عاد زبؽ طلظلتي الـ   .مً حدًد  ADNعً االإىززت ، وَُ

 :جخمشل مخؼلباث الؤسخيساخ في   :هديجت 
  معلىمت وزازيت ( كؼعتADN ). 
  م بيت الحسة لتركيب سلسلت)بىليميراشARN الـ إهصٍ  (مخعددة الىيكليىجيد ARNmٌعمل على زبؽ الىيكليىجيداث السٍ
   بيت حسة  (ARNmالىحداث البىائيت لسلسلت الـ ).هيكليىجيداث زٍ
 ػاكت حسخمد مً إماَت الـATP.(ت لإهخلال م الـ  طسوزٍ  (وحشكيل السوابؽ الأستر فىسفاجيت بىليميراشARN إهصٍ
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 :ملاحظاث َامت 
  على مظخىي طلظلت الـ  إججاٍ الؤطخيظاخADN   ً5إلى  '3االإظخيسخت ًيىن م' . 
  الـARNدعى الـ الىاجج في نهاًت الؤطخيظاخ مباشسة ًُ ٌ ،الأولي)  الؼلائعيARN عىد الخلاًا حلُلُت الىىاة  ( ما كبل السطى

سمص له بالسمص  . على مظخىي الىىاة زم ًذسج إلى الهُىلى ملس جسهُب البروجين ARNm، ًخحىٌ بعد الىضج إلى  ARNpوٍ
 العلاكت بين طلظلت الـARNm  وطلظلتي الـADN :  18ص ( 5)جحليل الىزيلت                                                                                                                                    

 جخابع الىُيلُىجُداث في طلظلت ARNm جخابع الىُيلُىجُداث في طلظلت الـ  ًياملADN االإظخيسخت .                                                                

 جخابع الىُيلُىجُداث في طلظلت ARNm جخابع الىُيلُىجُداث في طلظلت الـ  مازليADN  مع اطدبداٌ  االإظخيسختغير
 . ARNmفي الـ  (U)بالُىزاطُل  ADNفي الـ  (T)الخاًمين

  عىد الخلاًا حليليت الىىاة (اليسخ )  دلاصت عامت حىل الؤسخيساخ
  بي  غمىكع جسهُب البروجِىاث، همالهُىلى ًؤمً اهخلاٌ االإعلىمت الىزازُت مً الىىاة إلى آدس مً الأحماض الىىوٍت ًدعى الخمع السٍ

 .الىىاة ADNالري ًحمل وسخت مً االإعلىمت الىزازُت االإىحىدة في  ( ARNm)الىىوي السطىٌ 
 بي الىىوي ئت كصيرة، جخيى ARNالخمع السٍ بُت جذخلف  ٌمً دُؽ مفسد واحد، مدشً نعبازة عً حصٍ مً جخالى هُيلُىجُداث زٍ

 (. ٌ، الُىزاس ين، الظِخىشينالأدهين، الغىاوي) عً بعظهاحظب اللىاعد الآشوجُت الدادلت في جسهُبها   
 بي َى الىُيلُىجُد الري ًددل في بىاء بىش الىيلُىجُد السٍ  .طىس دماس ي الىسبىن :ٌ السٍ
 بُت الىىوٍت  . الُىزاطُل كاعدة آشوجُت مميزة للأحماض السٍ
 الـ في  ًخم الخعبير عً االإعلىمت الىزازُت التي جىحد ADNعلى مسحلخين: 
 ذ :مسحلت الؤطخيظاخ ئت جخم في الىىاة وٍ  ADN اهؼلاكا مً احدي طلظلتى الـ  ARNm  الـم دلالها الخصيُع الخُىي لجصٍ

م الـ ( الظلظلتالىاسخت)  .والظلظلت الىاسخت ARNm بىلُمساش ،و جذظع لخيامل الىيلُىجُداث بين طلظلتالـ  ARNفي وحىد أهصٍ
جىافم الخعبير عً االإعلىمت الىزازُت التي ًحملها الـ  :مسحلت الترحمت ARNm ت  .إلى مخخالُت أحماض أمُيُت في الهُىلى الخلىٍ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( الكليتهخائج الؤماَت )  ARN التركيب الكيميائي للـ

بيت  (ARN للـ الىحدة البىائيت) الىيكليىجيدة السٍ

                                         ARN لـا زسم جذؼيؼي لبييت
 (سلسلت مخعددة الىيكليىجيد)
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  الىىاة :ملس حدور الؤسخيساخ عىد الخلاًا حليليت الىىاة 
  :و دوزَا  الؤسخيساخ مخؼلباث

دوزٍ العىصس 
 . (داصت بالبروجين االإسُاد جسهُبه ) االإسُاد اطخيظادها ًحمل االإعلىماث الىزازُت  (ADN)مىززت 

بُت حُسّة  . ARNالىحداث البىائُت للـــ  هُيلُىجُداث زٍ
م  بُت مع بعظها البعع لبىاء طلظلت الــ و ADNفخح طلظلتي الــ  بىلُميراش ARNإهصٍ  .ARN زبؽ الىُيلُىجُداث السٍ
ت لعمل  (ATP)ػاكت  م الــ إطسوزٍ  .بىلُميراش  و حشىُل السوابؽ الأطترفىطفاجُت  ARNهصٍ

ئت الــ  :آليت حدور الؤسخيساخ  ٌ ) ARNmًخم دلاٌ الؤطخيظاخ الترهُب الخُىي لجصٍ  ADNإهؼلاكا مً إحدي طلظلتي الـ ( السطى
م الــ  (الىاسخت)االإظخيسخت ADNوهي طلظلت الــ  بُت الخُسّة مع  ARNو بخددل إهصٍ بىلُميراش الري ٌعمل على زبؽ الىُيلُىجُداث السٍ
وباطتهلان ػاكت  االإظخيسخت ADNطلظلت الــ بىاطؼت زوابؽ أطتر فىطفاجُت وبشيل مىمل لخخابع الىُيلُىجُداث في  بعظها البعع

                                                                                                                                                                . ATP حُظخمد مً إماَت الـ 
ئت  الؤطخيظاخ هخج عًي :هىاجج الؤسخيساخ  .                                           واة الً ADNوهي وسخت مً االإعلىمت الىزازُت االإىحىدة في  ARNmحصٍ

  . (بسوجين ) ًيخلل إلى الهُىلى ملس جسهُب البروجين لُخم جسحمخه إلى مخخالُت أحماض أمُيُت  : ARNm  مصير الـ

 
 زسم جذؼيؼي ًىضح مساحل الؤسخيساخ 
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 .الترظمت  : 04اليشاغ 
ئت الـ  (  الىىوٍت ) ًخم على مظخىي الهُىلى جسحمت السطالت الىزازُت           ( بسوجين) إلى زطالت بسوجُيُت  ARNmاالإىحىدة في حصٍ

إلى زسالت بسوجيييت ( أهىاع مً اللىاعد الآشوجيت  4) أحسف  4االإكخىبت بـ ( الىىوٍت ) كيف ًخم جسظمت السسالت الىزازيت  :حساال 
؟ ( هىع مً الأحماض الأميييت التي جددل في جسكيب البروجين  20) حسف  20مكخىبت بـ 

          :(Code génétique)مفهىم الشفسة الىزازيت  -1
 ؟(  حُعبر عً حمع أميني واحد)ماَى إحخمالاث عدد اللىاعد الأشوجيت التي حُشفسلحمع أميني واحد 

1 :ول كاعدة آشوجُت حعبر عً حمع أمُني واحد : الؤحخماٌ الأوٌ 
4  =4  ًأهىاع فلؽ مً الأحماض الأمُيُت ،  4 ًخم الخعبير ع

بلى .      هىع غير معبر عنها وبالخالي فهرا الؤحخماٌ داػيء  16 وٍ

2: مً  اللىاعد  الآشوجُت حعبر عً حمع أمُني واحد ( زىائُت)ول شوج : الؤحخماٌ الثاوي 
4  =16   ًهىع  فلؽ  16ًخم الخعبير ع

بلى   .أهىاع غير معبر عنها وبالخالي فهرا الؤحخماٌ داػيء  4مً الأحماض الأمُيُت ، وٍ

3 :حعبر عً حمع أمُني واحد ول زلازُت مً اللىاعد الآشوجُت : الؤحخماٌ الثالث 
4  =64   ًمىً مً دلاٌ َرا الؤحخماٌ الخعبير

عً حمُع أهىاع الأحماض الأمُيُت التي جددل في جسهُب البروجين بحُث ًمىً لعدة زلازُاث مً اللىاعد الآشوجُت أن حعبر عً هفع 
.      الخمع الأمُني 

. جُيسخ االإعلىمت الىزازيت بشفسة داصت جُدعى الشفسة الىزازيت  :هديجت 
الشفسة )ARNmأي أن سلسلت الـ  Codonالسامصة وحدة الشفسة الىزازيت هي زلازيت مً اللىاعد الآشوجيت جدعى  إننّ 

 . غ مً الأحماض الأميييتحُشفس كل زامصة لىىع واحد فمجخكىن مً عدد معين مً السامصاث ، بحيض ( الىزازيت
ظخعمل بسهامج  : Anagèneجحليل ملازن لخخابع الىيكليىجيداث وجخابع الأحماض الأميييت باسخعمال بسهامج   -2 ٌُ

Anagène في : 
  عسض وملازهت جخابع الىُيلُىجُداث فيADN  و ARNm  و جخابع الأحماض الأمُيُت في البروجين. 
  ًإحساء الؤطخيظاخ مADN  إلىARNm  .      جسحمتARNm  إلى بسوجين. 
  ملازهت جخابع الىُيلُىجُداث بين كؼعتيADN (02  مىززاث)  إحداَما ػافسة لخحدًد هىع الؼفسة الىزازُت. 
  ملازهت جخابع الىُيلُىجُداث بين عدة كؼعADN (مىززاث  عدة)  لخحدًد وظب الؤدخلاف والدشابه بُنها. 

  الىيكليىجيداث وجخابع الأحماض الأميييت باسخعمال بسهامج  مً دلال ملازهت جخابعAnagène   هجد: 
وحدة الشفسة الىزازيت هي زلازيت مً اللىاعد مما ًؤكد أننّ عدد السامصاث       عدد الأحماض الأميييت في السلسلت الببديدًت

. الآشوجيت جدعى السامصة 
20ص ( 1)جحليل الىزيلت : (دول الشفسة الىزازيتدزاست ط)مميزاث الشفسة الىزازيت   -3

 عخبر حدوٌ الشفسة الىزازُت اللامىض الري وعخمد علُه لترحمت الشفسة الىزازُت  .إلى معلىمت بسوجُيُت ( لغت وزازُت ) ٌُ
  االإيشىهين ماعدا ا لحمع أميني ( مترادفاث)حُشفس عادة لىفس الحمع الأميني عدة زامصاثMet  الري حشفس له زامصة واحدة

 . UGGالري حشفس له السامصة   Trpالتربخىفان و الحمع الأميني   AUGفلؽ هي 
 السامصاث الخاليت :  UGA ,UAG ,UAA التي  لا حُشفس لأي حمع أميني وجمشل زامصاث الخىكف. 
  جبدأ الشفسة الىزازُت( طلظلت الـARNm) دائما  بالسامصةAUG  وجيخهي بئحدي زامصاث الخىكف زامصة الؤهؼلاقالتي جدعى، UAA 
 ،UAG  ،UGA  التي جفصل بين االإىززاث .

 بأن عدة (  هىع  20)وعدد الأحماض الأمُيُت التي جددل في جسهُب البروجين ( زامصة  64)ًفظس الفسق بين عدد السامصاث
 .زامصاث حعبر عً هفع الخمع الأمُني 

=  
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 .الترظمت مساحل  : 05اليشاغ 
 ؟ماهي مساحل الترظمت ومخؼلباث حدوثها  :حساال 

 : ملس جسكيب البروجين على مسخىي الهيىلى -1
د ملس جسكيب البروجين في الهيىلى إهؼلاكا مً جحليل الىزيلت : الخعليمت .  24ص ( 1)جحليل الىزيلت  . 24 ص( 1)حدنّ

س الؤشعاعي الراحي لخلاًا مصزوعت في  :الخعسف على الىزيلت   جمثل الىزُلت صىزا مأدىذة باالإجهس الؤلىترووي و معالجت بخلىُت الخصىٍ
                                                                                                                                                                                       .       وطؽ به أحماض أمُيُت مشعت 

بىشوماث االإسجبؼت بظلظلت  (بسوجِىاث مشعت)ًظهس الؤشعاع  :الخحليل و الخفسير  دد مخعجدعى  ARNmعلى مظخىي عدد مً السٍ
بىشوم بىشوم أن على مما ًدل (Polysome) السٍ                                                                                                                      .  جسهُب البروجين في الهُىلى ًخم على مظخىي مخعدد السٍ

بىشوم أًً ًخم زبؽ الأحماض الأميييت في مخخاليت محددة  :هديجت  .      ملس جسكيب البروجين على مسخىي الهيىلى َى مخعدد السٍ
ف بىشوم حعسٍ بىشوماث االإسجبؼت بسلسلت :  Polysome مخعدد السٍ بىشوم ًلىم بتركيب  ARNmَى عدد مً السٍ ، حيض كل زٍ

.      سلسلت ببديدًت 
بىشوم  بىشوم بترهُب همُت هبيرة مً البروجين  :أَميت مخعدد السٍ دلاٌ وكذ  ( عدد هبير مً الظلاطل البروجُيُت) ٌظمح مخعدد السٍ

بىشوم  ARNmكصير حُث جخم جسحمت طلظلت  عخبر مخعدد السٍ ٌُ با ،  ولرلً  بىشوماث في هفع الىكذ جلسٍ مً ػسف عدد مً السٍ
 .وطُلت فعالت للخحىم في طسعت جسهُب البروجين و همُت البروجين االإسهبت حظب احخُاحاث الخلُت 

 :مخؼلباث الترظمت   -2
:      الهيىليت   ARNأهماغ الـ  -أ 

و   25 ص( 3)ومعؼياث الىزيلت 25 ص (2)الىزيلت لىخائج الخجازب االإىضحت في كازن الخحليل المإعخمادا على :الخعليمت 
د أهماغ  الـ باسخدلال علمي  .     الهيىليت   ARNحدنّ

 بسوجيندلال ودازط فترة جسكيب ال 25ص ( 2)الخحليل االإلازن لىخائج الىزيلت
  ARNأهىاع مً الـ  4على وحىد   مما ًدٌفترة جسهُب البروجين جظهس دائما في الهُىلى طىاء دلاٌ أو دازج  ( 4،  3،  2، 1) الشىواث 

 مما ًدٌ على أنجظهس فلؽ دلاٌ فترة جسهُب البروجين  5فترة جسهُب البروجين ، بِىما الشىهت زكم طىاءا دلاٌ أو دازج دائما في الهُىلى  
                                                                                                                    .                                                                                                                            الري ًخم جسهُبه دلاٌ مسحلت الؤطخيظاخ التي جحدر فلؽ دلاٌ كُام الخلُت بترهُب البروجين ARNm هي  5الشىهت 

   ( 2 في الىزيلت 4،  3،  2، 1:  الشىكاث)الهيىليت  ARNجحدًد الأهىاع الأزبعت الأدسي مً الـ 
 25ص ( 3)جحليل ظدول الىزيلت

بىشومي ARNالـ هي  (4،  2،  1)الشىواث  ئي ومعامل  3ًىحد حُث  (ARNr) السٍ أهىاع مىه جذخلف عً بعظها في الىشن الجصٍ
                                                                                                                                                     .  (ARNt) الىاكل ARNالـ هي  (3) أما الشىهت الترطِب و عدد الىُيلُىجُداث ،

بىشومي) ARNrالـ  ،  (السسىل ) ARNmالـ : الهيىليت هي  ARNًىظد زلار أهماغ مً الـ  :هديجت   . (الىاكل) ARNtالـ و  (السٍ
بىشوم   -ب  بىشوم   :السٍ           26ص ( 5)جحليل الىزيلت :بييت السٍ
 بىشوم مً جحذ وحد                                            .                                                                                                                            (S 50)وجحذ وحدة هبري  (S 30)جحذ صغسي : جين ًخيىن السٍ
  ين بىشوم على مىكعين جحفيزً وهفم داص بذسوج الظلظلت  ARNtداصين بازجباغ الـ   (P , A)جحخىي جحذ الىحدة الىبري للسٍ

                                                                                                                                                                                                                                                                                              .الببدُدًت
  بىشوم على مىكع داص بخثبذ الـ .                                                                                                   ARNmجحخىي جحذ الىحدة الصغسي للسٍ

بىشوم وظيفي :ملاحظت  دازط فترة .  حُث جيىن جحذ الىحدجين الىبري والصغسي مسجبؼخين دلال فترة جسكيب البروجين ًكىن السٍ
بىشوم غير وظيفي   .جيىن جحذ الىحدجين الىبري والصغسي مىفصلخين  حُثجسكيب البروجين ًكىن السٍ
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                                                                                                                              27ص ( 6)جحليل الىزيلت   :   (ARNt) الىاكل ARNالـ  -ج 
ت للـ  (الخصائص ) د االإميزاثحدنّ  :الخعليمت                                                                                                                                                                                                                                .                                                                                                                            إهؼلاكا مً الىمىذط زلاسي الأبعاد   ARNtالبييىٍ

  (L)عبازة عً طلظلت وحُدة مخعددة الىُيلُىجُد ، جىؼىي لخعؼي بيُت زلازُت الأبعاد على شيل حسف (ARNt) الىاكل ARNالـ 
 : ببروش مىكعين  ARNt حظمح البيُت الفساغُت زلازُت الأبعاد للـ. مللىب 

  مىكع داص بخصبذ الحمع الأميني. 
 مىكع طد السامصة ( السامصة االإظادةanti codon) الـ  مً اللىاعد الأشوجُت جُيامل إحدي زامصاثعبازة عً زلازُتARNm 

را ما ًجعل الـ  الأحماض  واحد فلؽ مً هلل هىع مخذصص في  ARNtمخذصص وظيفيا حيض أن كل هىع مً الـ  ARNtوَ
                                                                                                                                                                                                      .الأميييت حسب زامصجه االإظادة 

  :مثاٌ    
التي جيامل السامصة  UUUالري حشفس له السامصة Pheمخذصص في هلل الخمع الأمُني  AAAذو السامصة االإظادة   ARNtالـ 

                                                                                                                                      . ARNtاالإظادة لهرا الـ 
التي جيامل السامصة  AUGالري حشفس له السامصة Metمخذصص في هلل الخمع الأمُني  UACادة  ذو السامصة االإع ARNtالـ 

 . ARNtاالإظادة لهرا الـ 
                                                                                                                                                                                                                                  ( ARNt مسجبؼتبـ)لا ًمكً للأحماض الأميييت أن جددل في جسكيب البروجين إلا إذا كاهذ مُيشؼت :جيشُؽ الأحماض الأمُيُت -
 لب جيشُؽ الأحماض الأمُيُت ًخؽ  28ص ( 7)جحليل الىزيلت :مخؼلباث جيشيؽ الأحماض الأميييت :                                                                                                
-  أحماض أمُيُت.                                                                                                                                                                                                                                       
-  ARNt .                                                                                                                                                                                                                                            
 - م السبؽ الىىعي                                                                                            (Amino Acetyl ARNt Synthetase)إهصٍ
 -  ػاكت حظخمد مً إماَتATP 
 28ص ( 8)جحليل الىزيلت :آليت جيشيؽ الأحماض الأميييت                                                                                                                                                                                                                                                                                                    
  را زاحع إلى م السبؽ الىىعي ، ول هىع مخذصص في جيشُؽ هىع واحد فلؽ مً الأحماض الأمُيُت ، وَ ًىحد عدة أهىاع مً إهصٍ

م التي حظمح ببروش مىكعين ، مىكع داص بخثبذ هىع واحد فلؽ مً الأحماض الأمُيُت ومىق  ع داص بخثبذ البيُت الفساغُت لهرا الؤهصٍ
 . الخاص به فلؽ  ARNt، مما ٌظمح بسبؽ ول حمع أمُني بالـ  ARNtهىع واحد فلؽ مً الـ 

  ًخم جيشُؽ الخمع الأمُني هما ًلي : 
م السبؽ الىىعي بظبب الخيامل البيُىي بُنهم ARNtًخثبذ الخمع الأمُني والـ  -         . الخاص به في االإىاكع الفعالت لإهصٍ
ئت  -         .الخاص به  ARNtفخخحسز ػاكت حُظخغل في حشىُل زابؼت بين الخمع الأمُني والـ  ATPزم إماَت حصٍ
م السبؽ الىىعي ( ARNtحمع أمُني ـــــــــــــ  ) ًخحسز االإعلد -        .عً إهصٍ

 :جخمشل مخؼلباث الترظمت في  :هديجت 
 ARNm : ًحمل وسخت مً االإعلىمت الىزازيت الخاصت بالبروجين االإُساد جسكيبه. 

  بىشوماث  (سلسلت ببديدًت )جلىم بترظمت الشفسة الىزازيت إلى زسالت بسوجيييت  :السٍ

  الىحداث البىائيت للبروجين  :الأحماض الأميييت.      

  ARNt : ًالسلسلت الببديدًت  ًلىم بىلل الأحماض الأميييت ووطعها في مىكعها االإحدد م. 

   م السبؽ الىىعي       (جيشيؽ الأحماض الأميييت ) الخاص به  ARNtزبؽ الحمع الأميني بالـ : إهصٍ

  ت لخيشيؽ الأحماض الأميييت والترظمت : ػاكت   .طسوزٍ
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 :جخمثل مساحل الترحمت في  :مساحل الترظمت   -3
بىشوم على مظخىي زامصة الؤهؼلاقبخحذ الىحدة  ARNm ًسجبؽ الـ :مسحلت الؤهؼلاق   -  ARNt ، زم ًخثبذ الـAUG الصغسي للسٍ

بعد ذلً جسجبؽ جحذ الىحدة .  AUGجُيامل زامصة الؤهؼلاق  UACحُث جيىن طد زامصجه  Pالخامل للخمع الأمُني في االإىكع
بىشوم وظُفي حُث ًيىن االإىكع  بىشوم بخحذ الىحدة الصغسي فُصبح السٍ . شاغسا و ًدشيل برلً معلد الؤهؼلاق  Aالىبري للسٍ

  زم ًخثبذARNt آدس حامل للخمع الأمُني الثاوي في االإىكعA بىشوم  حُث جيىن طد زامصجه جيامل السامصة الثاهُت في طلظلت للسٍ
ARNm  ،ن الخمظين الأمُيُين الأوٌ والثاوي زم ًىفصل الخمع الأمُني الأوٌ عً و جدشيل زابؼت ببدُدًت بي ARNt  الخاص به

بىشوم  Pالري ٌغادز االإىكع        .للسٍ
بىشوم على ػىٌ طلظلت للس Pبعد شغىز االإىكع :مسحلت الؤسخؼالت  -  بسامصة واحدة مما ًؤدي إلى جىاحد ARNmًبىشوم ، ًيخلل السٍ

ARNt في االإىكع  2 للخمع الأمُني زكم الخاملP  صبح االإىكع آدس حامل لخمع أمُني زالث  ARNtشاغسا مما ٌظمح بخثبذ  Aوٍ
عً الخمع الأمُني الثاوي ARN زم ًىفصل ، ، زم جدشيل زابؼت ببدُدًت بين الخمع الأمُني الثالث وزىائي الببدُد Aفي االإىكع 

بىشوم على ػىٌ طلظلت  شاغسا P فُصبح االإىكع ىرا ًيخلل السٍ مما ًؤدي إلى اطخؼالت الظلظلت الببدُدًت بظبب  ARNm ، وَ
ادة عدد ا أحماض الأمُيُت االإدمجت في الظلع . لت الببدُدًت شٍ

بىشوم إلى زامصة الخىكف في نهاًت طلظلت   :مسحلت النهاًت  - جخىكف عملُت الترحمت حُث جىفصل جحذ  ARNmعىد وصىٌ السٍ
بىشوم والظلظلت الببدُدًت عً طلظلت   .وبعد ذلً ًخم فصل الخمع الأمُني مُثُىهين عً الظلظلت الببدُدًت  ARNmوحدحي السٍ

 :ملاحظاث َامت 
  دوزARNm ًلعب دوز الىطُؽ بين الىىاة ملس االإعلىمت الىزازُت  ( :جسكيب البروجين على مسخىي الخليت) في عمليت الخعبير االإىزسي 

      .الىىاة إلى الهُىلى ملس جسهُب البروجين ADNو الهُىلى ملس جسهُب البروجين ، حُث ًىلل وسخت مً االإعلىمت الىزازُت االإىحىدة في 
  دوزARNm  ًحمل وسخت مً االإعلىمت الىزازُت االإسُاد جسحمتها        ( : َيىلىجسكيب البروجين على مسخىي ال) مسحلت الترظمت في

   دوزADN  حمل االإعلىماث الىزازُت الخاصت بالبروجين االإسُاد ي ( :جسكيب البروجين على مسخىي الخليت ) في عمليت الخعبير االإىزسي
.     جسهُبه ، وجخمثل َرٍ االإعلىماث في عدد ، هىع و جسجِب الأحماض الأمُيُت الدادلت في جسهُب البروجين 

  دوزADN حمل االإعلىماث الىزازُت االإسُاد اطخيظادها ي :خ  في مسحلت الؤسخيسا     .

  ئت الـ  :العلاكت بين االإىززت و البروجين والتي بدوزَا جخحىم  ARNmًخحىم في جخابع زامصاث الــ  ADNجخابع الىُيلُىجُداث في حصٍ
 في جخالي الأحماض الأمُيُت في الظلظلت الببدُدًت  و بالخالي فئن البروجِىاث محددة بعدد و هىع وجسجِب الأحماض الأمُيُت هما َى محدد

. الىىاة   ADNفي االإعلىمت الىزازُت االإىحىدة في 
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