
 

◄البروتوكول التجّريبي لقياس حجم غاز:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

◄البروتوكول التجّريبي لقياس ضغط غاز:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
◄البروتوكول التجّريبي لعمليّة المعايرة اللوّنيّة:  

 
 
 
 
 
 

 إرلن˴ير

𝐻ଷ𝑂ା)حمض كلور الهيدروج˾  𝑍𝑛معدن الزنّك  + 𝐶𝑙ି) 

 𝐻ଶ غاز الهيدروج˾مرور 

 (𝐻ଶ)فقاعات غازية 

 أنبوب مدرّج 

ɪحوض ما 

𝐶𝑎𝐶𝑂ଷ 

 (𝐶𝑂ଶ)فقاعات غازية 

𝐻ଷ𝑂ା)حمض كلور الهيدروج˾  + 𝐶𝑙ି) 

أكسيد ثا˻ غاز مرور 
 𝐶𝑂ଶالكربون 

أكسيد ثا˻ غاز  حجز
 𝐶𝑂ଶالكربون 

00,00 𝑃𝑎 

 طجهاز قياس الضّغ

  سحاحة

  محلول مُعايِر

  حامل

  بيشر

  محلول مُعايرَ  مغناطيس
  مخلاط مغناطيسي

ماء بارد + جليد 
  لتوقيف التفّاعل

كاشف ملوّن 
  مناسب
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◄البروتوكول التّ جريبي لقياس الناّقليّة:  

 

◄البروتوكول التّ جريبي لعمليّة التمّديد:  
     

الأصلي للحصول )𝑉଴ حجمُه و 𝐶଴تركيزه المولي ( ɱ𝑆଴ديد المحلول • 
  .)𝑉ଵ حجمُه و 𝐶ଵتركيزه المولي ( 𝑆ଵ على محلول

 
 

0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

خليّة قياس  جهاز قياس الناّقليةّ
 النّاقليةّ

خليّة قياس 
ناّقليّة تتكون ال

 من لبوس˾

 محلول شاردي

00,00 𝑚𝑆 

൜𝐶1𝑉1 

  إجاصّة مصّ 

 ماصّة عياريةّ

൜𝐶0𝑉0 

حوجلة عيارية 
  𝑉ଵسعتهُا 

بإضافة  𝑉ଵنكُمل الحجم 
 إلى خطّ العيار المقطرّ الماء 

نغُلق الحوجلة بسدّادة و نرجُّ 
  المحلول ليصًبح متجانسا

في  𝑉଴نفُرغ 
بها  حوجلة عيارية

القليل من الماء 
  𝑉ଵسعتهُا  المقطرّ

൜𝐶1𝑉1 
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◄البروتوكول التّ جريبي لعملية انحلال كتلة حمض في الماء:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  :المتريةّ- pHالـالتجّريبي لعمليّة المعايرة  البروتوكول◄

 
 

… … … 𝑔 
 في ميزان إلكترو˻ 𝐻𝐴نزن كميةّ من مسحوق الحمض 

حوجلة في  𝐻𝐴الحمض  نضُيف كتلة
عياريةّ بها القليل من الماء المقطرّ    

 ونحركّ المسحوق حتىّ يختفي

الماء نكُمل الحجم بإضافة 
 إلى خطّ العيار المقطرّ 

نغُلق الحوجلة بسدّادة و نرجُّ 
  المحلول ليصًبح متجانسا

 سحاحة

 محلول مُعايِر

 حامل

 بيشر
 محلول مُعايرَ

 متر-pHخليةّ  مخلاط مغناطيسي

 متر-pHجهاز قياس الـ
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