




 الإجابة النموذجية المقترحة للفرض الأول للثلاثي الأول للس نة أأولى جذع مشترك علوم وتكنولوجيا 
 

 العلامة عناصر الإجابة 
ول )  نقاط( 08التمرين الأ

جابات الصحيحة  1  / تحديد الإ
01 02 03 04 05 06 
B A C B + C B + C B 

   / النص العلمي: 2
الكائنات   عند  النمو  اليتم  والتي  الحية  النامية  القمم  مستوى  على  تحدث  التي  ليات  الآ بفضل  نباتية 

تتسبب في حدوث تغيرات مظهرية للخلايا بصفة خاصة وللنبات بصفة عامة، فماهي التغيرات المظهرية  
 التي تمس خلايا القمم النامية عند النباتات؟

هذه -1 تتميز  حيث  الحجم،  صغيرة  تكون  المرستيمية  المنطقة  مضاعفة    خلايا  على  بقدرتها  الخلايا 
 . عدد الخلايا بفضل عملية النقسام الخيطي المتساوي.

صغيرة  خ -2 الفجوات  واتحاد  نمو  بسبب  ومتطاولة  الحجم  كبيرة  الخلايا  تكون  التطاول:  منطقة  لايا 
 التي تشكل فجوة واحدة نامية تضغط على الجدران الوسطية مما يسمح بتطاول الخلايا. الحجم 

صغيرة   خلايا  بها  المرستيمية  منطقة  هما  ساسيتين  اأ منطقتين  في  النباتات  عند  النامية  القمم  تنتظم 
 الحجم ومنطقة التطاول بها خلايا متطاول كبيرة الحجم. 
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 نقطة(  12التمرين الثاني )

ول:   الجزء الأ
 بالعامل المعزز للنمو.  MDF/ اقتراح فرضيتين توضحان سبب تسمية المركب 1

 (:  1استغلال معطيات الوثيقة ) ✓
في   مئوية(  )نسبة  نامية  قمة  من  خوذة  الماأ النباتية  الخلايا  نمو  معدل  توضح  بيانية  عمدة  اأ الوثيقة  تمثل 

 )وحدة اعتبارية( حيث نلاحظ:   CDKو  Cyclineوجود تراكيز مختلفة من جزيئتي  
نلاحظ نمو ضعيف جدا للخلايا النباتية،    CDKوغياب كلي لجزيئة     Cyclineفي وجود(:  1في الوسط )

 . CDKو  Cyclineلغياب  المعزز للنمو MDFعدم تركيب العامل إلى ذلك سبب  ود ويع
عظمي للخلايا    50)  بكميات مرتفعة CDKو Cycline(: في وجود كل من  2في الوسط ) و. ا( نسجل نمو اأ

بنسبة   ويع%100النباتية  جزيئتي    ود ،  اتحاد  إلى  إلى    CDKو   Cyclineذلك  دى  اأ مما  بنيويا  لتكاملهما 
 الذي عمل على تحفيز حدوث عملية النمو.  MDFالعامل   كميات كبيرة من تركيب وتشكيل

و    Cycline(: عند توفر إحدى الجزيئتين  4+    3في الوسطين ) و.ا( وتوفر الجزيئة    50بكمية كافية )  CDKاأ
قل )  خرى بكمية اأ (،  3الخلايا النباتية مقارنة بالوسط )  و.ا( نلاحظ تسجيل انخفاض في معدل نمو  20الأ

قل من  ، ويعود ذلك إلى تشكيل%50إلى حوالي    معدل النمو  حيث انخفض مقارنة    MDFالعامل    كميات اأ
قل من جزيئات 3بالوسط )    .CDKو  Cycline( لوجود كمية اأ

 مما يؤدي إلى زيادة معدل النمو.  MDFيتم تركيب العامل  CDKو Cyclineاستنتاج: في وجود جزيئتي 
 توظيف المك تسبات:  ✓
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ليتين مختلفتين هما:   ن: النمو عند الكائنات الحية النباتية يتم بفضل اآ  نعلم اأ
 / مضاعفة عدد الخلايا بفضل عملية النقسام الخيطي المتساوي. 1

 / زيادة حجم الخلايا بفضل عملية التطاول.2
 وعليه: 

بالعامل المعزز للنمو لكونه يحفز حدوث عملية النمو من    MDFيعود سبب تسمية العامل    : 01الفرضية  
لية النقسام الخيطي المتساوي التي تسمح بمضاعفة عدد الخلايا.   خلال تحفيز حدوث اآ

بالعامل المعزز للنمو لكونه يحفز حدوث عملية النمو من    MDFيعود سبب تسمية العامل    : 02الفرضية  
 حدوث تطاول الخلايا.  خلال تحفيز

 الجزء الثاني:  
 في عملية النمو، مع المصادقة على صحة الفرضيات.  MDFتوضيح دور المركب  /1

 (  3استغلال معطيات الوثيقة ) ✓
( خلال مراحل مختلفة من الدورة الخلوية حيث  )و.ا  MDFتمثل الوثيقة منحنى بياني يوضح تركيز المركب  

 نلاحظ:  
يكون   البيني  الطور  المركب  خلال  قيمته   MDFتركيز  يبلغ  حتى  تدريجيا  التزايد  في  يبداأ  والذي  منخفض 

العامل   تركيز  زيادة  وبالتالي  المتساوي،  الخيطي  النقسام  مرحلة  في  الخلية  تكون  عندما  عظمية    mdfالأ
 ا على القيام بعملية النقسام الخيطي المتساوي مما يسمح بمضاعفة عدد الخلايا. يؤدي إلى تحفيز الخلاي

 يحفز الخلايا على القيام بعملية النقسام الخيطي المتساوي.   MDFاستنتاج: العامل 
 (4استغلال معطيات الوثيقة ) ✓

ثير العامل  4تمثل الوثيقة ) عمدة بيانية توضح تاأ على الظواهر الخلوية التي تسمح بحدوث النمو    MDF( اأ
 حيث نلاحظ:  

تنشيطه    MDFالعامل   خلال  من  المتساوي  الخيطي  النقسام  بعملية  علاقة  لها  التي  الظواهر  على  يؤثر 
لة التمهيدية( وتنشيطه لختناق الخلايا  لتكاثف الخيوط الكروماتينية وتحفيزه تفكك العشاء النووي )المرح

 الحيوانية )المرحلة النهائية( 
ل يؤثر على عملية تطاول الخلايا ول يؤثر على تضاعف الشبكة الكروماتينية وبالتالي ل يؤثر   MDFالعامل 

 عندما تكون الخلية في المرحلة البينية. 
النقسام الخيطي المتساوي ول يؤثر على عملية    يؤثر فقط خلال عملية   MDFالعامل المعزز للنمو    :استنتاج

 تطاول الخلايا 
العامل    وعليه: دور  في    MDFيتمثل  يؤثر  حيث  المتساوي  الخيطي  النقسام  عملية  حدوث  تحفيز  في 

المرحلة التمهيدية من خلال تحفيز تكاثف خيوط الكروماتين وكذا تحفيز تلاشي الغلاف النووي، كما له  
الن المرحلة  عند  مما  دور  للخلية  التقلصية  لياف  الأ تقلص  وينشط  يحفز  حيث  الحيوانية  الخلايا  عند  هائية 

 يسمح بحدوث عملية الختناق الخلوي. 
   02، ويفند صحة الفرضية رقم  01وهذا ما يؤكد صحة الفرضية رقم 
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