


 
 

 
 ن 4.5  الجزء الأول: 
 2*5..0 المرستيمية -2الاستطالة   م-1م التسمية :  - 1

 2*1.5   من آليات النمو تطاول الخلايا - تكاثر الخلايا  بالانقسام الخيطي المتساوي  من آليات النمو- الفرضيتين:
 ن 10 :الجزء الثاني

  إثبات صحة الفرضيتين :– 1
طول وتكاثر الخلايا في المنطقة المرستيمية  ومنطقة الاستطالة ، حيث يمثل الشكل )أ( منحنيين بيانيين لتغيرات -

 نلاحظ 
 ضمن المنطقة المرستيمية  يتزايد تكاثر الخلايا ليصل الى دروته ثم يبدأ في التناقص بينما طول الخلايا يبقى ثابتا 

 بالانقسام الخيطي المتساوي وهذا يدل عمى أن المنطقة المرستيمية  تمتاز بتكاثر الخلايا 
ضمن منطقة الاستطالة  يكون تكاثر الخلايا شبه منعدم بينما طول الخلايا في تزايد وهذا يدل عمى أن منطقة الاسطالة 

 ن 502. تمتاز بتطاول الخلايا 
يحدث الانقسام   يحدث  تطاول لمخلايا ، وضمن المنطقة المرستيميةالاستطالة منطقة نستنتج أنه ضمن  الاستنتاج:

 ن 510. الخيطي المتساوي.
 يمثل الشكل )ب( رسومات تخطيطية لمراحل الانقسام الخيطي المتساوي حيث نلاحظ 

 مراحل  بأربعأن الانقسام الخيطي المتساوي يمر 
 كروماتيدين من مكون صبغي كل مضاعفة، الصبغيات وتكون النووي الغلاف فيها يزول: التمهيدية المرحمة   1

 .المركزية بأجزائها اللاوني المغزل خيوط عمى تتوضع
 مشكمة لمخمية الإستوائي المستوى في اللالوني المغزل خيوط عمى المثبتة الصبغيات تنظم: الإستوائية المرحمة   2.

 .الإستوائية الموحة
 .الخمية قطبي أحد الى منهما كل ويهاجر صبغي كل  كروماتيدا ينفصل: الإنفصالية المرحمة   3.
 الصبغيات من مجموعة كل حول جديد من النووي الغلاف ويتشكل الصبغيات إلتفاف يزول: النهائية المرحمة   4.

 الجدار ويظهر خموية صفيحة بتشكل بالتساوي( السيتوبلازم) ىالهيول تنقسم ثم اللاوني المغزل خيوط وتختفي
 ن 520. لأم.ا الخمية صبغيات عدد نفس منهما واحدة وبكل البنيتين الخميتين تنفصل السيميموزي،
انطلاقا من خمية  بنيتين خميتينالانقسام الخيطي المتساوي يمر بأربع مراحل ويسمح بأنتاج نستنتج أن  الاستنتاج:
 ن 510.لأم. ا الخمية واحدة وهي

وهي الانقسام الخيطي المتساوي الذي يسمح بزيادة عدد الخلايا الذي يحدث في  لدى النبات آليتين لمنموومنه يوجد -
وهذا ما يثبت  تطاول الخلايا الذي يسمح بزيادة حجمها والذي يحدث ضمن منطقة الاستطالة المنطقة المرستيمية و

 ن 20 الفرضيتين السابقتين .صحة 
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