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 وطبع  إعدادتأليف و
 MEBARKIالأستاذ : مباركي 

 
 

في   الرياضيات  النجاح ونيل العلامة الكاملة  لكم أتمنى  
 

 سوف تبقى في ذكرانا يا أستاذنا 

جمعي عامر  ) رحمة الله عليك (ال  

 رحمة الله عليك يا أبي يا والدي العزيز ) أدعوا له بالرحمة بارك الله فيكم (

 أتمنى منكم الدعاء بالشفاء لأستاذنا وشيخنا و عمدة من أعمدة الرياضيات الأستاذ القدير : النوي الطاهر
 مازال الجديد بحول الله فانتظروه .....

  

 أتمنى لكل من ينتقد هذا العمل من أجل الانتقاد أن يرينا أعماله في هذا المجال لكي نتعلم منه و يستفيد الجميع 
 على الأقل نحن نحاول ونجتهد من أعمالنا و مجهوداتنا الخاصة 

الأمانة العلميةو نحافظ ي غيرنا و ننسبها لأنفسنا بل نحن نراع نحن لا نأخذ أعمال  

 ) الطبيب لا يصلح السيارات و الميكانيكي لا يعالج المرضى (

 تذكر جيدا:
 ك غير ناجح .في حياتك الدراسية ولو كان الناس جميعا يعتقدون أن النجاح( ع)تستطي" أنك 

 أبدا إذا كنت تعتقد في نفسك أنك غير ناجح". )لن تنجح(ولكنك  

 

 

ييرايأخي أخييييرا  
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عبارة الحد العام للمتتالية الحسابية :           rpnUU pn  

pnعبارة الحد العام للمتتالية الهندسية :         
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)   عدد الحدود   ( aaaaaa ... 

aaaaaa  عدد الحدود  ...
   

عدد الحدود  
   2  

 )عدد الحدود(
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 :  تذكرت أن ما يجب
   (m) الحد الأخير الذي دليله  mUإلى الحد  ( p) الحد الأول الذي دليله pUعدد الحدود من الحد  (1

1أي         دليل الحد الأخير  -+  دليل الحد الأول   1هو :           pm          حدا 
211727  هو :     27U    إلى    7U  :  عدد الحدود من  مثال   أي     21     حدا 

110    هو : nUإلى  0Uعدد الحدود من   nn       أي   1n     حدا 
112  هو : nU2إلى  nUعدد الحدود من   nnn    أي    1n    حدا 
23إلى  nUعدد الحدود من  nU : هو  12123123  nnnnn   أي 12 n  حدا 
32عدد الحدود من  nU  24إلى nU : هو     nnnnn 21322413224     أي n2 حدا   

 : ) الجواب النهائي بين القوسين (؟ ما هو عدد الحدود في كل مما يأتي  تطبيق :
 حدا nU    (1n   )إلى  2Uمن  .2 حدا 80U    (71   )إلى  10Uمن  .1
nU4    (12إلى  nU2من  .3 n   ) 2من  .4 حداnU  52إلى nU    (4n   ) حدا 

  
) عدد الحدود ( ثابتة :   ةمجموع حدود متتابعة لمتتالي (2 aaaaa ...   ( a ) حقيقي 

:   مثال nU  من أجل كل عدد طبيعي  معرفةمتتالية عدديةn  3   : بـnU  . 
nUUUUS                                                                   حساب  المجاميع الآتية :    ...2101 

                                                                              131033...3331  nnS 

                                                                                        16542 ...  nUUUUS 

                                                         2314133...3332  nnS 
124323ليكن المجموع :     تطبيق : ...   nnnn UUUUS        لماذا  nS 33     ؟ 
 

 ثابتة :   ةعوامل متتابعة لمتتالي جداء (3

 الة الجداء (العوامل في ح ة  الحدود في حالة المجموع  و)نقوم بتسمي عدد العوامل هو نفسه عدد الحدود
 

                                                                     aaaaa  ...   (a ) حقيقي 

:   مثال nU  متتالية عددية معرفة من أجل كل عدد طبيعيn : 5 بـnU . 
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    لماذا                              1...2102  nnVVVVS n  ؟ 

  :1مثال تطبيقي 

 nU  متتالية عددية معرفة من أجل كل عدد طبيعيn :42    بـ  nUn. 
nn  :حساب المجموع  UUUUS  ...210 . 
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 المجموع الشهير ) حالة خاصة لمتتالية هندسية ( :  (5
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 تذكر :أن ت في مجموع حدود متتابعة لمتتالية حسابية يجب  الانطلاقجيدا أنه قبل  اعلم 
عبارة الحد العام لمتتالية حسابية  (1 nU  إذا علمpU و أساسها  هاأحد حدودr فإن: rpnUU pn   

مجموع الحدود المتتابعة للمتتالية الحسابية  (2 nU  الذي ينطلق من الحدpU صل إلى الحدحتى يmU   أي:   

mpp UUUS   ...
1

  

 mp UU
pm

S 



2

1 

 nUيحسبان بعبارة الحد العام  mUو  pU ملاحظة :

 ( :1مثال تطبيقي 
   nU 185أحد حدودها  متتالية حسابية U  4و أساسهاr.  

122101   حساب المجاميع : المطلوب :  ... UUUUS    ،               nUUUUS  ...2102 

                                     nUUUUS  ...1211103    ،   323214 ...   nnnn UUUUS 
 (  nبدلالة   nU قبل حساب المجاميع يجب إيجاد عبارة الحد العام )الجواب :

بما أن  nU 185أحد حدودها  متتالية حسابية U  4و أساسهاr  : فإن rnUUn 55    بوضع 5p 
:       ومنه                                   24204184518  nnnUn 
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هي : وعليه  عبارة الحد العام لهذه المتتالية      nnrnVVn 5196250196200  
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             حـــــاول ، فــــــكر ، اســــأل من له معـــــــرفة ، شــــــاور  ولكــــــــن لاتيـــــــأس 
 

ر ناجح .فلا تنسي : " أنك )تستطيع النجاح( في حياتك الدراسية ولو كان الناس جميعا يعتقدون أنك غي  

 ولكنك )لن تنجح( أبدا إذا كنت تعتقد في نفسك أنك غير ناجح".

 

 هدفنا ليس  )هل التمرين خاطئء ( هدفنا أفكار الحل ، تذكر جيدا :  الرياضيات للفهم و ليست للحفظ

 

يأس لازالت الفرصة متاحة لنيل شهادة البكالوريا بجدارة فالمهم العزيمة والإرادة و عدم ال  

  فكلنا ناجحون بحول الله تعالى
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 الرجال أربعة : 
. رجل يعلم ويعلم انه يعلم فذلك 1

 عالم فاتبعوه.

علم ولا يعلم انه يعلم . ورجل ي2
 فذلك نائم فأيقظوه.

. ورجل لا يعلم ويعلم انه لا يعلم 3
 فذلك راغب في العلم فعلموه

رجل لا يعلم ولا يعلم انه لا  . و4
 يعلم فذلك جاهل فاجتنبوه.
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ناس في حياتك الدراسية ولو كان ال النجاح( ع)تستطي" أنك تذكر جيدا: 
 قد فيأبدا إذا كنت تعت )لن تنجح(جميعا يعتقدون أنك غير ناجح . ولكنك 

 نفسك أنك غير ناجح".

 



 

 MEBARKI                                           16ص جداءات في المتتاليات                    ال المجاميع و

 
 

 
 

 سية  للمتتالية الهند تعويض بعبارة الحد العامنقوم  ابعة لمتتالية هندسيةمتتلحساب جداء عوامل 

 :(  1 مثال تطبيقي
   nu   20متتالية هندسية  حدها الأول u  3و أساسهاq.  

nuuuuP:  حساب الجداءالمطلوب :   ...2101   
بما أن  الجواب : nu  20حدها الأول   هندسيةمتتالية u  3و أساسهاq  : فإنn

n quu  0   

 الآن نقوم تعويض كل الحدود في عبارة الحد العام مثلا : 
                     0

00 quu    ، 1
01 quu    ، 2

02 quu    ، ... ، n
n quu  0   

                      ومنه :                    n
n ququququuuuuP  0

2
0

1
0

0
02101 ...... 

   nn
qqqquuuuququququP  .........

210
00000

2
0

1
0

0
01 

   
   

2

1

12

1

1
0

...21010
01 32





 

nn

n

nn
nnn

ququP  
 ( : 2 مثال تطبيقي

   nv   40متتالية هندسية  حدها الأول v  9و أساسهاq.  

nvvvvPحساب الجداء: المطلوب :   ...2102   
بما أن  الجواب : nv  40  حدها الأول   هندسيةمتتالية v  9و أساسهاq  : فإنn

n qvv  0   

 الآن نقوم تعويض كل الحدود في عبارة الحد العام مثلا : 
                     0

00 qvv   ،  1
01 qvv   ،  2

02 qvv   ، ... ،   n
n qvv  0 

       n
n qvqvqvqvvvvvP  0

2
0

1
0

0
02102 ......

   nn
qqqqvvvvqvqvqvqvP  .........

210
00000

2
0

1
0

0
02

   
   

2

1

12

1

1
0

...21010
02 94





 

nn

n

nn
nnn

qvqvP  

   
 

 
 

   1122

1
2

122

1
212

2 323232








 nnn

nn

n
nn

n
P  

 تمرين تطبيقي:
 nw   2متتالية هندسية  حدها الأول

0 ew   4و أساسها eq .   
أثبت أن :   1212

2103 ...
  nnn

n eewwwwP    : ثم استنتج أن 2
12

3
n

eP
. 

 



 

 MEBARKI                                           17ص جداءات في المتتاليات                    ال المجاميع و

 
 مثال تطبيقي  :

   nv   30متتالية هندسية  حدها الأول v  2و أساسهاq.  

22 :الجداءات و المجموع الآتية حساب : المطلوب
2

2
1

2
01 ... nvvvvP ،

  nvvvvP  ...2102  

      nvvvv
P

5
...

555

210

3 ، 
nv

n

vvv
P

1
...

321

210

4


،   nvvvvS ln...lnlnln 210   

 
 

      
 

بما أن  الجواب : nv  30  حدها الأول   هندسيةمتتالية v  2و أساسهاq  : فإنn
n qvv  0   

                             نلاحظ ما يلي :            2210
22

2
2
1

2
01 ...... nn vvvvvvvvP  

                                                   nn vvvvvvvvP  ...... 2102102 

                          n

n

nn vvvvvvvvvvvv
P










...

5

...

5...5555
...

555

210

10

210210

3 

    
nnn vvvv

n

vvvv

n

v

n

vvv
P












...

!1

...

1...3211
...

321

210210210

4

 
 nn vvvvvvvvS  ...lnln...lnlnln 210210 

nvvvvفي كل مما سبق نحتاج لحساب :   ...210 
بما أن  nv  30حدها الأول   هندسيةمتتالية v  2و أساسهاq  : فإنn

n qvv  0   

 الآن نقوم تعويض كل الحدود في عبارة الحد العام مثلا : 
                     0

00 qvv     ،  1
01 qvv     ،  2

02 qvv   ،   ...    ،n
n qvv  0 

ومنه :                                  n
n qvqvqvqvvvvv  0

2
0

1
0

0
0210 ......               

   nn
qqqqvvvvqvqvqvqv  .........

210
00000

2
0

1
0

0
0   

   
   

2

1

12

1

1
0

...21010
0 23





 

nn

n

nn
nnn

qvqv 

        ومنه نستنتج :  
 

 
 

   1122

1
2

12

2

2

1

12
2101 232323...







 













 nnn

nn

n

nn

n
nvvvvP 

 
 
  

 

 
 

 
2

1

11

2

1

1

1

210

10

3 235

23

5

...

5
















nn

nn

nn

n

n

n

n

vvvv
P 

     
4

1

2

12

1

2

1

12

1

1
2102 232323...





 
















nnnnn

n

nn

n
nvvvvP



 

 MEBARKI                                           18ص جداءات في المتتاليات                    ال المجاميع و

   
     

 
2

1

1

2

1

1210

4 23!1

23

!1

...

!1


















nn

n

nn

nn

n
n

vvvv

n
P 

 
   

2

1

12

1

1
210 2ln3ln23ln...ln





 
















nn

n

nn

n
nvvvvS 

   
2ln

2

1
3ln1




nn
nS 

 تمرين تطبيقي:
برهن أن :                 

2ln
2

1
3ln1!1ln1ln...3ln2lnln 210




nn
nnvnvvvS n 
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             حـــــاول ، فــــــكر ، اســــأل من له معـــــــرفة ، شــــــاور  ولكــــــــن لاتيـــــــأس 

 

ر ناجح .فلا تنسي : " أنك )تستطيع النجاح( في حياتك الدراسية ولو كان الناس جميعا يعتقدون أنك غي  

.ولكنك )لن تنجح( أبدا إذا كنت تعتقد في نفسك أنك غير ناجح"  

 

 هدفنا ليس  )هل التمرين خاطئء ( هدفنا أفكار الحل ، تذكر جيدا :  الرياضيات للفهم و ليست للحفظ

 

يأس لازالت الفرصة متاحة لنيل شهادة البكالوريا بجدارة فالمهم العزيمة والإرادة و عدم ال  

  فكلنا ناجحون بحول الله تعالى
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  .شرة بمتتالية حسابية أو هندسية جداء عوامل متتابعة لمتتالية لها علاقة مبا .1

  .مجموع حدود متتابعة لمتتالية لها علاقة مباشرة بمتتالية حسابية أو هندسية  .2

  مثال تطبيقي  :
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 نلاحظ كل المجاميع و الجداءات الماضية الإجابة :
 

لهندسةامتتالية ال حدود كلها لها علاقة بمجموع أو بجداء nu 
  
 

العلاقة بالمتتالية  إيجاد) نفس الشيء لو كانت المتتالية حسابية ( لذلك وجب علينا  nu  التي تساعدنا على تسهيل
    المجاميع و الجداءات الماضية و للفهم أكثر اتبع مراحل الحل الآتية :   
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1

 eu : فإن 
 

 1

1

1

11

1

1

1

1
...

111

1
1

11

1321 














 














ee

e

e

e

ee

e
e

q

q
uuuuu

nnnn

n 

                
e

e
uuuu

n

n 





1

1
...210 

ومنه    111
2

1

1

1











n
nn

e

e
S

n

n    ومنه  
2

2

2

1

1

1 nnn

e

e
S

n

n 









     
 

                                  و عليه : 
2

1

1

1 








nn

e

e
S

n

n

 
 

 الرياضيات تاج في رؤوس الأذكياء لا يراه إلا الأذكياء
 وتذكر أنه ليس كل ما يلمع ذهبا .....
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 جداء تيليسكوبي أو مجموع تيليسكوبي في حالة متتالية معرفة بعبارة الحد العام . .1

 .دالةب أخرى ةحدين متتابعين لمتتاليرة صوبجداء تيليسكوبي أو مجموع تيليسكوبي في حالة متتالية معرفة  .2

 

a. المجموع التيليسكوبي   : 

تتابعين ميين طبيعنستعمله في حالة متتالية معرفة بعبارة الحد العام حيث شكلها مكتوب بفرق صورة عددين 
nمتعلقين بـ 

 
     أيfبدالة    nfnfun  أو    1   1 nfnfun 

 ة :متتاليكل الحالات الآتية نستعمل المجموع التيلسكوبي في مجموع الحدود المتتابعة لهذه ال أمثلة :
 fالدالة  عبارة الحد العام fالدالة  عبارة الحد العام
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 لمجموع التيليسكوبي :طريقة استعمال ا

  مثال تطبيقي :
   nu  : متتالية عددية حيث
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nnيث : ح  nS حساب المجموع  المطلوب : uuuuS  ...543. 
nn                                       أي :نقوم بتعويض كل الحدود بما يساويها  الجواب : uuuuS  ...543  
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 نقوم بتغير ترتيب الحدود في كل قوس نجد :

 

 
 :بتغيير أماكن الأقواس نجدنقوم 
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 ول والحد الأخير ومنه نجد : نلاحظ أنه لم يتبقى من المجموع إلا الحد الأ
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 مثال آخر : nu  : متتالية عددية حيث 
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 نقوم بتغيير أماكن الأقواس نجد:
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    نلاحظ أنه لم يتبقى من المجموع إلا الحد الأول والحد الأخير ومنه نجد :    
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 ) بكالوريا ( تمرين تطبيقي :

 nv  متتالية عددية معرفة من أجل كل عدد طبيعيn : بـ   1ln2ln  nnvn

 

                                      
nvvvvأختر الإجابة الصحيحة : المجموع :   ...210 

1)  1ln  n                           ،2)  2ln n                          ،3)  1ln1  n 

b.  الجداء التيليسكوبي : 

يعيين ين طبسمة صورة عددحد العام حيث شكلها مكتوب بحاصل قنستعمله في حالة متتالية معرفة بعبارة ال
nمتتابعين متعلقين بـ 
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 تالية :الحدود المتتابعة لهذه المت جداءالتيلسكوبي في  كل الحالات الآتية نستعمل الجداء أمثلة :
 fالدالة  لعامعبارة الحد ا fالدالة  عبارة الحد العام
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تبدو لنا أنها لا تخص الجداء      
التيلسكوبي ولكن بعد التبسيط نجد 

عبارتها تكتب على الشكل  
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بالقول  نتقادالاالرياضياتي ينتقد المعلومة و يتحقق من صحتها و المتطفل على الرياضيات ينتقد فقط من أجل 

ويه  لتشلغير غير الرياضياتي أنها خاطئة بدون سبب ثم نشرها إلى اأن يعتقد المستمع من أجل  أن هذا خاطئ
 أجر احد فللحالتين لهأصاب أجران و إن أخطأ فله أجر و م أنه للمجتهد إنصاحب العمل و لكن أذكره
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  مثال تطبيقي :
 nu  : متتالية عددية حيث
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nPحساب الجداء  المطلوب :
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nn                 لدينا :                                                                      الجواب : uuuuP  ...210 

         نقوم بتعويض كل الحدود بما يساويها أي :
1

2
...

3

4

2

3

1

2

1

2
...

12

22

11

21

10

20





















n

n

n

n
Pn 

         
 1...321

2...432





n

n
Pn نجد : لثم نقوم بالاختزا     

2
1

2



 n

n
Pn 

 تمرين تطبيقي :
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 برهن أن :       
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 في حالة متتالية معرفة بعبارة الحد العام .ء التيلسكوبيان تمرين يشمل المجموع و الجدا

لتكن  المتتالية العددية   nu  المعرفة من أجل كل عدد طبيعي غير معدومn  : 1
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:   nبين أنه من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم   .1
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nn:     استنتج المجموع  .2 uuuuS  ...321. 

nnالجداء :  nأوجد من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم   .3 SSSSP  ...321. 

أدرس اتجاه تغير  المتتالية  .4 nP 

 

 

a. يليسكوبيالمجموع الت  : 

 أي     f دالةلمتتالية ب nصورة حدين متتابعين متعلقين بـ فرق لة متتالية معرفة بحانستعمله في  
                     nnn ufufu  1        أو       1 nnn ufufu 

 ية :المتتال مجموع الحدود المتتابعة لهذه كل الحالات الآتية نستعمل المجموع التيلسكوبي فيفي  أمثلة :
 fالدالة  عبارة الحد العام fالدالة  عبارة الحد العام
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 سر النجاح هو أن تكون عزيمتك على النجاح أكبر من خوفك من الفشل
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 طريقة استعمال المجموع التيليسكوبي :

 مثال تطبيقي :
 nu و nv 523    حيث :  تان عدديتان متتالي

2  nnun  ،    
 

nnn uuv  1

nnيث : ح  nSحساب المجموع  المطلوب :  vvvvS  ...210. 
nn                                        ا يساويها أي :نقوم بتعويض كل الحدود بم الجواب : vvvvS  ...210 

       nnn uuuuuuuuS  1231201 ... 

ومنه                                         1322110 ...  nnn uuuuuuuuS   
                               .أي :         0113322110 ... uuuuuuuuuuuuS nnnnn   

 ام للمتتالية و بالتعويض في عبارة الحد الع  nu  : نجد    
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01   nnnnuuS nn                           

 :مثال آخر  nu و nv  : متتاليتان عدديتان  حيث 1ln
2  nnun  ،
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b. الجداء التيليسكوبي : 

   f لمتتالية بدالة nحدين متتابعين متعلقين بـ  قسمة صورةحالة متتالية معرفة بفي نستعمله  
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 :لمتتالية اكل الحالات الآتية نستعمل الجداء التيلسكوبي في جداء الحدود المتتابعة لهذه  في أمثلة : 
 fالدالة  عبارة الحد العام fالدالة  عبارة الحد العام
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 مثال تطبيقي :
   nu و nv متتاليتان عدديتان  حيث : 
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 تمرين تطبيقي :
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عض بتبسيط بأتمنى أن يستفيد تلاميذنا الأعزاء و أساتذتنا الكرام من هذه المجهودات و أن أكون قد قمت 
 الصعوبات التي قد تمر عليكم في المجاميع و الجداءات في المتتاليات

 على أستاذنا الجمعي عامرأتمنى الترحم على والدي العزيز و 
 رحمة الله على موتانا و موتى المسلمين

 أدعوا لكل من  اجتهد  بالتوفيق و  النجاح 
 فوصية أبي رحمة الله عليه : يا بني على المرء العمل و ليس عليه درك النجاح 


