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مكي يونس الأستاذ:Bac 2021  الوحدة الأولى سلسلة تمارين
 :التمرين الأول

𝑡في وسط مائي، نمزج عند اللحظة  −𝐼وشوارد اليود  −𝑆2𝑂82من أجل دراسة التفاعل بين شوارد البيروكسيد  = حجما 0
𝑉1قدره  = 50𝑚𝑙  من محلول يود البوتاسيوم(𝐾(𝑎𝑞)+ , 𝐼(𝑎𝑞)− 𝐶1تركيزه المولي  ( = 0,1 𝑚𝑜𝑙 𝑙⁄ مع حجم قدره 𝑉2 = 50𝑚𝑙  2)من محلول لبيروكسوديكبريتات𝐾(𝑎𝑞)+ , 𝑆2𝑂82−(𝑎𝑞))  تركيزه المولي𝐶2.

أكتب المعادلتين النصفيتين للأكسدة والإرجاع -1
 م استنتج المعادلة الإجماليةث

𝐼2)تعطى الثنائيات  𝐼−⁄ )،(𝑆2𝑂82− 𝑆𝑂42−⁄ )
انجز جدول التقدم -2
البيان المقابل يمثل تغيرات كمية المادة لشوارد -3

= −𝑛𝐼بدلالة الزمن  −𝐼اليود  𝑓(𝑡)  بالاعتماد
 على البيان حدد:

المتفاعل المحد مع التعليل -أ
𝑥𝑚𝑎𝑥التقدم الأعظمي  -ب
𝐶2قيمة التركيز جاستنت -ت
عرف زمن نصف التفاعل ثم حدد -4

 قيمته بيانيا
 𝑥وتقدم التفاعل   −𝑛𝐼كمية مادة شوارد اليود  أوجد العلاقة بين -5

𝑡عند اللحظة  −𝐼أحسب سرعة اختفاء شوارد اليود  -أ = 15 𝑚𝑖𝑛 

للحظة، كيف تتطور سرعة التفاعل بمرور الزمن؟استنتج سرعة التفاعل عند نفس ا -ب

 :التمرين الثاني
البرتقالية اللون وبوجود حمض   𝐶𝑟2𝑂72−(𝑎𝑞)بشوارد ثاني الكرومات  𝐶2𝐻6𝑂(𝑙)إن تفاعل الأكسدة المقتصدة للإيثانول 

2𝐶𝑟2𝑂72−(𝑎𝑞) الكبريت المركز، هو تفاعل بطيء وتام وفق المعادلة التالية: + 3𝐶2𝐻6𝑂(𝑙) + 16𝐻+(𝑎𝑞) = 4𝐶𝑟3+(𝑎𝑞) + 3𝐶2𝐻4𝑂2(𝑎𝑞) + 11𝐻2𝑂(𝑙)
𝑡في اللحظة  = 𝑉1، نمزج حجما  0 = 3,5𝑚𝑙   من الإيثانول النقي كتلته الحجميةρ = 0,8 𝑔 𝑚𝑙⁄  وكتلته المولية

𝑀الجزيئية  = 46 𝑔 𝑚𝑜𝑙⁄    مع حجم𝑉2 = 100 𝑚𝑙  من محلول ثنائي كرومات البوتاسيوم تركيزه المولي  𝐶2 = 0,2 𝑚𝑜𝑙 𝑙⁄بحمض الكبريت المركز والموجود بزيادة. ض، المحم
معينة، في درجة الحرارة في المزيج خلال أزمنة  [𝐶𝑟2𝑂72−(𝑎𝑞)] تطور التركيز المولي لشوارد ثاني الكرومات إن متابعة 

[𝐶𝑟2𝑂72−(𝑎𝑞)]العادية مكنت من رسم البيان  = 𝑓(𝑡) .في الشكل أسفله 
النصفيتين للأكسدة والإرجاع ثمالمعادلتين  استنتج -1

𝑂𝑥)الثنائيتين  𝑅𝑒𝑑⁄  المشاركتين في التفاعل.  (
للمتفاعلات. الابتدائيةأحسب كميات المادة  -2
جدول تقدم التفاعل ثم أوجد قيمة التقدم أنجز -3

𝑋𝑚𝑎𝑥الأعظمي
[𝐶𝑟2𝑂72−(𝑎𝑞)] بالاستعانة بجدول التقدم أوجد عبارة -4
تقدم التفاعل  𝑥بدلالة  

5 𝒕(𝒎𝒊𝒏) 01

𝒏𝑰−(𝒎𝒎𝒐𝒍) 
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𝑡1 لعرف زمن نصف التفاع -5 ثم حدد قيمته من البيان. ⁄2
𝑡ثم أحسب قيمتها عند اللحظة  [𝐶𝑟2𝑂72−(𝑎𝑞)]أعط عبارة السرعة الحجمية للتفاعل بدلالة  -أ -6 = 0
سر تطور قيمة السرعة الحجمية للتفاعل خلال الزمن.ف -ب -6
ية لتحقيق ذلك.طريقة عمل اقترحنريد تسريع هذا التفاعل،  -7

  الثالثالتمرين:
ذو اللون الاسمر. (𝑰𝟐(𝒂𝒒))مادة مطهرة تباع في الصيدليات مكونها الاساسي هو ثنائي اليود  (𝑳𝒖𝒈𝒐𝒍)الليكول 

𝑡عند اللحظة  = من الليكول تركيزه المولي 𝑉في كأس يحتوي على حجم  𝑚0كتلتها  (𝒁𝒏(𝒔))نغمر صفيحة من الزنك  0
والزنك بطيء وتام.. التحول الكيميائي الحادث بين الليكول 𝐶0الابتدائي لثنائي اليود هو 

كيف يمكن التأكد تجريبيا أن التفاعل بطيء؟ -1
𝐼2)أكتب معادلة تفاعل الأكسدة والإرجاع الحادث تعطى الثنائيات  -2 𝐼−⁄ )     ،    (𝑍𝑛2+/𝑍𝑛)
أنجز جدول تقدم التفاعل. -3
𝑛𝑡(𝑍𝑛)اعتمادا على جدول التقدم بين أن: -4 = 𝑉. [𝐼2] + 𝑚0𝑀 − 𝐶0𝑉
(1)و (2) ينبواسطة تقنية خاصة تمكنا من رسم المنحنيين البيانيين في الشكل -5

 :(1)و (2)المنحنيين البيانيين  في الشكلين اعتمادا 

المتفاعل المحداستنتج  -أ
𝑉، 𝑥𝑚𝑎𝑥 و 𝐶0حدد قيم كلا من  -ب
m(𝑡1/2)تعطى بالعلاقة:  𝑡1/2بين أن كتلة الزنك المتبقية عند زمن نصف التفاعل  -ج = 𝑚0+𝑚𝑓2
𝑡1/2عين من البيان زمن نصف التفاعل  -د
𝑣𝑉𝑜𝑙بين أن عبارة السرعة للتفاعل تعطى بالعلاقة:  -أ -6 = − 1𝑉.𝑀 . 𝑑𝑚(𝑍𝑛)𝑑𝑡
𝑡أحسب قيمة السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة  -ب -6 = 0 

𝑴(𝒁𝒏)      :تعطى = 𝟔𝟓𝐠/𝒎𝒐𝒍

[𝐼2](𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1)

𝑛𝑡(𝑍𝑛)(𝑚𝑜𝑙)
 الشكل(2)

0,0500,01 20 𝒕(𝒔) 0 

0,645 

𝑚𝑍𝑛(g) 
الشكل(1)
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 :التمرين الرابع
𝑡في اللحظة = 𝑚0مزج كتلة ن  0 = 1g  من كربونات الكالسيوم𝐶𝑎𝐶𝑂3  مع حجم𝑉 من محلول كلور الماء  (𝐻3𝑂+(𝑎𝑞) + 𝐶𝑙−(𝑎𝑞))  تركيزه المولي𝐶 ننمذج هذا التحول الكيمائي بالمعادلة التالية:𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑆) + 2𝐻3𝑂+(𝑎𝑞) = 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐶𝑎2+(𝑎𝑞) + 3𝐻2𝑂(𝑙)

I.   بواسطة تقنية خاصة تمكنا من رسم المنحنى البياني الذي يمثل تغيرات كتلة كربونات الكالسيوم بدلالة التركيز المولي
𝑚(𝐶𝑎𝐶𝑂3)لشوارد الهيدرونيوم اي  = 𝑓[𝐻3𝑂+]  1-الممثل في الشكل-

انجز جدول التقدم -1
:اعتمادا على البيان -2
 ما هو المتفاعل المحد؟ علل -أ

𝑀(𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑆))  علما ان 𝑋𝑚𝑎𝑥اوجد قيمة التقدم الاعظمي  -ب = 100 g. 𝑚𝑜𝑙−1
 

𝑚(𝐶𝑎𝐶𝑂3)بالاعتماد على جدول التقدم بين: -3 = 𝑚0 − 𝑀𝑉𝐶2 + 𝑀𝑉2 [𝐻3𝑂+]𝑚(𝐶𝑎𝐶𝑂3)  كتلة كربونات الكالسيوم و𝑚0  كتلة كربونات الكالسيوم الابتدائية و𝑀 كتلة مولية الجزيئية لكربونات
.تركيز المحلول 𝐶 حجم المحلول و 𝑉الكالسيوم و 

تركيز المحلول  𝐶 حجم المحلول 𝑉ثم استنتج قيمة   -1-اكتب معادلة البيان الشكل  -4
𝑡 اللازمة عند اللحظة  𝑚0′ماهي كتلة كربونات الكالسيوم   -5 = 0

 حتى يكون المزيج ستوكيومتري. 
II.  لتغيرات الناقلية  -2-بواسطة تجهيز تمكنا من رسم المنحنى شكل 

𝜎النوعية بدلالة  الزمن اي    = 𝑓(𝑡)   حيث𝜎(𝑡) = 4.25 − 580𝑋(𝑡)
𝑋𝑚𝑎𝑥متى ينتهي التفاعل واستنتج قيمة التقدم الاعظمي  -1
𝜎(𝑡1/2)أن  بين  -2 = 𝜎𝑓+𝜎02 استنتج زمن نصف التفاعل  ثم𝑡1/2
𝑡ثم احسب قيمتها عند اللحظة   𝑣عرف سرعة التفاعل -3 = 0

  الخامسالتمرين:
2𝐴𝑙(𝑠) :التالية لغرض المتابعة الزمنية لتحول كيميائي المنمذج بالمعادلة  + 6𝐻3𝑂+(𝑎𝑞) = 2𝐴𝑙(𝑎𝑞)3+ + 3𝐻2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙)

𝑉 نضع حجم ℃25عن طريق قياس الناقلية النوعية عند درجة الحرارة  = 20 𝑚𝑙  من محلول كلور الماء (𝐻3𝑂+(𝑎𝑞) + 𝐶𝑙−(𝑎𝑞))   تركيزه C = 0,012 𝑚𝑜𝑙 𝑙⁄ونضيف عند اللحظة 𝑡 = 𝑚كتلة   0 = 27𝑚𝑔 من الألمنيوم (𝐴𝑙) نتابع تغيرات الناقلية النوعية𝜎   بدلالة الزمن𝑡  .فنحصل على البيان الموضح في الشكل المقابل
الابتدائية للمتفاعلات.المادة أحسب كميات  -أ -1
.أنشئ جدول لتقدم التفاعل -ب -1
الناقلية؟التحول عن طريق قياس  ماذا يمُكن متابعة هذال   -ج -1
:ثم بين أن عبارتها تعطى بالعلاقة  𝑥لالة التقدم بد σ(𝑡)  أكتب عبارة الناقلية النوعية للمزيج -أ -2

0,25

𝒎(𝑪𝒂𝑪𝑶𝟑)(𝑔)

0,2 [𝐻3𝑂+](𝑚𝑜𝑙/𝐿)

1الشكل

50 𝒕(𝒎𝒊𝒏) 

σ(𝑆 𝑚⁄ ) 

1
02 الشكل

[𝐻3𝑂+]
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σ(𝑡) = −1,01 × 104𝑥 + 0,511
الكيميائيينأوجد كمية المادة للفردين  -ب -2 𝐴𝑙(𝑎𝑞)3+

𝑡عند اللحظة 𝐻3𝑂+(𝑎𝑞)و  = 6 min  . 
𝑣بين أن سرعة التفاعل في هذه الحالة تعطى بالعلاقة: -أ -3 = − 11,01 × 104 𝑑𝜎(𝑡)𝑑𝑡
𝑡أحسب قيمة سرعة التفاعل عند اللحظة -ب -3 = 6 min  

𝑀(𝐴𝑙) ℃25درجة عند تعطى  = 27g/𝑚𝑜𝑙 𝜆𝐶𝑙− = 7,6𝑚𝑆. 𝑚2. 𝑚𝑜𝑙−1         𝜆𝐻3𝑂+ = 35 𝑚𝑆. 𝑚2. 𝑚𝑜𝑙−1        𝜆𝐴𝑙3+ = 4 𝑚𝑆. 𝑚2. 𝑚𝑜𝑙−1
  السادسالتمرين:
𝑡نمزج في اللحظة  ،−𝐵𝑟وشوارد البروم  −𝐵𝑟𝑂3 تطور التفاعل الحاصل بين شوارد البروماتلمتابعة  = حجما 0 𝑉1 = 100𝑚𝑙 محلول برومات البوتاسيوم من(𝐾(𝑎𝑞)+ + 𝐵𝑟𝑂3− (𝑎𝑞))  تركيزه المولي𝐶1  مع حجم𝑉2 = 100𝑚𝑙

+𝐾(𝑎𝑞))محلول بروم البوتاسيوم من  + 𝐵𝑟(𝑎𝑞)− الكبريت المركز.،بوجود وفرة من حمض 𝐶2تركيزه المولي  (
𝐵𝑟2) هما التفاعلالمشاركتان في الثنائيتان  𝐵𝑟−⁄ )  ،(𝐵𝑟𝑂3− 𝐵𝑟2⁄ )

𝐵𝑟𝑂3− (𝑎𝑞)بين أن معادلة التفاعل الحاصلة هي: -أ -1 + 5𝐵𝑟(𝑎𝑞)− + 6𝐻(𝑎𝑞)+ = 3𝐵𝑟2(𝑎𝑞) + 3𝐻2𝑂(𝑙)
أنشئ جدول لتقدم التفاعل. -ب -1
−𝑛𝐵𝑟:بالعلاقتينتعطيان  −𝐵𝑟و  −𝐵𝑟𝑂3 بين أن كمية المادة ل -ج -1 = 𝐶2𝑉2 − 53 𝑛𝐵𝑟2 𝑛𝐵𝑟𝑂3− = 𝐶1𝑉1 − 13 𝑛𝐵𝑟2
2الشكل و 1لحصول على البيانات في الشكل الزمنية للتفاعل الحاصل مكنت من االمتابعة  -2

مع التعليل. −𝐵𝑟و   −𝐵𝑟𝑂3المنحنى الذي يمثل تغيرات  -1حدد من الشكل  -أ -2
علل ثم أحسب قيمة التقدم الاعظميج ستوكيومتري؟ يالمزهل  -ب -2
 .𝐶2 و 𝐶1استنتج قيمة التراكيز المولية -ج -2

ثم حدد قيمته. 𝑡1/2عرف زمن نصف التفاعل  -د -2

6 𝒕(𝒎𝒊𝒏) 

σ(𝑆 𝑚⁄ ) 

0,1

1

n(𝑚𝑚𝑜𝑙) 

1 𝒏𝑩𝒓𝟐(𝒎𝒎𝒐𝒍)3,6 

1ل الشك

1
29 𝒕(𝒎𝒊𝒏) 

𝒏𝑩𝒓𝟐(𝑚𝑚𝑜𝑙)

0,6
2الشكل 
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[−𝐵𝑟𝑂3]التي يكون فيها ماهي اللحظة  -ه -2 = [𝐵𝑟−]
أحسب السرعة الحجمية للتفاعل عندها. -و -2

+𝐾(𝑎𝑞))نستعمل محلول لبروم البوتاسيوم  يثحالتجربة السابقة نعيد  -3 + 𝐵𝑟(𝑎𝑞)− 𝐶3تركيزه  ( = 𝐶22.

الجديد للتفاعل.دم الأعظمي قأحسب قيمة الت -أ -3
لينقص؟ علأم  𝑡1/2التفاعل  نصفهل يزيد زمن  -ب -3
أعط التفسير المجهري لهذا التغير -ج -3
.مع التبرير𝑛𝐵𝑟2المنحنى الممثل لتطور كمية مادة ثنائي البروم  -2أرسم كيفيا مع منحنى الشكل  -د -3
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