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 ًلً : لذا هلترح ما ARNmىرًد في ُذا اهتمرين امخـرف ؿلى خعائط حزًئة 
ضافة أ حلٌض أ مييية موسومة بـيصر اس خخوعت و فعوت من بكذيريا)  أ هبوبة اخذبار حتخوًة ؿلى امـيار  امروورًة مترهيب امبروثينفي: تجربة  (, تم ا 

و كمية الاصـاع في امبروثيٌات ؾن ظرًق حرسيبها  ARN. ثم كيست بـد ذلك كمية امــ لةيدك  31و  1ؾيد امزمن  ARNمضؽ و كميات كويلة من 
.0بخلٌية خاظة حير ثبلى الاحلٌض الامييية الحرة ظافية. اميخائج موضحة في مٌحنى اموزيلة 

امبياهيين.ين يالميحي  حول -0
.ؿول؟  ARN ائطـــاحدى خع اس خخرجهخائج امخجربة  من  -0
مكاهية حرهيب بروثين من ظرف خوية منزوؿة اميواة الا مفترة مـدودة فلط ؿول -3 ؿدم ا 
.( ؿلى الاميبا 0تجربة الموضحة في اموزيلة ) 

:  10اهتمرين رقم 
 ًلً : ما هلترحىرًد اػِار امخـبير المورثي ؾيد بكذيريا املانخوز 

أ مـلاح مـدهيةكمكميـة ( يحخـويان هفـس المياـذيات )  بو  أ  تمت حنمية سلامخين من امبكذيريا احداُلٌ ظافرة ثًتميان ميفس اميوع, في مـزرؾخين ) تجربة : 
( نلٌ تم كياس كمية أ ىـز  انوكذـاز, ي ًلاحـغ ػِـور  بو  أ  (. بـد مدة من امزمن تم كياس ؿدد امبكذيريا في المزرؾخين )حتدودة من امياووهوز, انوكذوز

.0(, هخائج امخجربة موضحة في مٌحنى اموزيلة أ  الاىز  الا في المزرؿة )
.الميحييات حول -0
بفي المزرؿة  امبكذيريا بها ثوكف حكاثر ثفسرفرضية  اكترح 0من خلال اموزيلة  -0

 .و ُذا بـدة مدة زمٌية من امزرع
0صحة امفرضية الملترحة في امسؤال  برر -3
.ددوةـية غير حتــــ ــضكل الميحييين في حالة وحود امياووهوز فلط بك م  احتمالا ضؽ -5

:  13اهتمرين رقم 

 في حرهيبَ حسب هوع امكائن الحي؟ىرًد مـرفة معير امبروثين بـد حرهيبَ و ُل هفس امبروثين يخخوف 
زئـين في ًتم افراز الحويب من ظرف اميادد انوبًية ؾيد امثدًيات امتي ثلوم بترهيب بروثين امكازئين المخواخد في الحويب. لدراسة أ مية حرهيـب امكا تجربة :

دكائق حومت بـدُا الى وسط يحخوي ؿـلى أ حـلٌض  3اميادد امثدًية, تم وضؽ وس يج من اميادد امثدًية نويـجة في وسط يحخوي ؿلى موسين مضؽ لمدة 
.دكيلة 01, 54, 04, 04,  3أ مييية غير مضـة أ خذت ؾييات من امًس يج في امفترات امزمٌية امخامية : 

قم 10 :  اهتمرين ر
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كازئـين في ثخابؽ هيكيويوثيدات في حزء مـن مورزـة ام 0نلٌ ًوضح خدول اموزيلة  0كياس صدة الاصـاع داخل احدى الخلايا موضحة في مٌحنى اموزيلة 
 امسوسلة امياير المس خًسخة ؾيد اميـجة و امبلرة. 

 .الملدمة و خدول امضفرة امورازية و امبلرة اؾتمادا ؿلى المـوومات ثخابؽ الاحلٌض الامييية في حزء من امبروثين مكل من اميـجة مثل -0

 .رةـلــــثخابؽ الاحلٌض الامييية في كازئين كل من اميـجة و امب كارن -0
 هديجة الملارهة  بدكة ؿول -3

  .الميحنى حول -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  15اهتمرين رقم 
 هلترح ما ًلً : و نذلك تحدًد موكؽ امعفرة و رامزة امخوكف ARNmىرًد تحدًد الميعلة امرامزة نومورزة, هيفية اس خًساخ المورزة و حرجمة 

في حزء من بداًة المورزة مسوسلة امياير المس خًسخة الحاملة نومـوومات  ADNحمغ أ ميني تم ؾزل سوسلة  310خوي أ حد بروثيٌات الاوسان ؿلى يح 
 امورازية مِذا امبروثين :

 
 
 بداًة الميعلة امرامزة نومورزة  حدد -0

 امسوسلة المس خًسخة اس خخرج -0

 ثخابؽ الاحلٌض الامييية في ُذا الجزء من امبروثين مثل؟,  ARNmامييكيويوثيدات في امــ  ثخابؽ مثل -3

 موكؽ امعفرة ؟ حدد,  Argبـ  Serتم ؾزل بروثين ناتج ؾن ظفرة ؿلى ُذٍ المورزة أ ين تم اسدبدال  -5

 سبب ذلك ؟ فسرأ حلٌض أ مييية,  3في مرض وراثي لا ًتم ثعييؽ امبروثين و انما حزء مٌَ ظياير يحخوي ؿلى  -4

5’ GGT  ATG  ATC  CAG  CAA  ACC TAA  CGA  TGT  AAC  AAC TCC  GCA  CGT  AGG  CAT  AAC G 3’ 
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:  14اهتمرين رقم 
امِيومية, ميارض امخـرف ؿويها و تحدًد دورُا وس خـرض امخجربة امخامية  ARNثخعوب احدى مراحل امخـبير المورثي ثدخل أ نماط من 

 0بـزل ال حلٌض امرًبية اميووًة من خوية حيواهية ضمن شروط تجرًبية مخخوفة ثم نخضـِا مخلٌية امفعل امكروماثوغرافي و اموزيلة  مهلو  امخجربة :
ماهيدين و هيأ   αَ بـد المـاملة بمادة يتم الحعول ؿو  0اموزيلة من  بثوضح وضـية ُذٍ الجزًئات ؾيد بداًة ثم نهاًة امخجربة, مؽ امـلم أ ن امضكل 

. تم الحعول ؿويَ بخخرًب امرًبوزوم جأ ما امضكل  ادة سامة جس خخرج من فعر سام مِا دور في ثثبيط الاس خًساخم

.المدروسة في امخجربةامِيومية  ARNنماط امــ أ  ؿلى  ثـرف , ثم0اميخائج المحعل ؿويها في اموزيلة  حول -0
.امِيومية في عموية حرهيب امبروثين ARNنماط امــ أ  هيفية ثدخل   في فلرة اشرح -0

:  10اهتمرين رقم 
 هلترح ماًلً :  ثـخبر عموية ثًض يط الحمغ الاميني ُامة نوترهيب امبروثين ىرًد فِم ُذٍ امـموية

حراء امخجربة ؿلى خويخين  تجربة  : يحخويان ؿلى  0مو  0مؿلى امخوالي في وسط زرع  0خو  0خفي بداًة امخجربة ثوضؽ الخويخين  0خو  0ختم ا 
امبيروميسين مادة  0مأ ضيف نووسط   0زفي امزمن  بيفس ال حلٌض ال مييية نلٌ وهيفا. 0مو  0مهفس المكونات ظيلة ُذٍ امخجربة نمد اموسعين 

من الحعول  0خو   0خامسيذوبلازم كل من الخويخين  ة فير وكد مكٌت مـايرة كمية كميات ال حلٌض ال مييية امتي بليت ح  , ARNtثثبط وضاط  
.0ؿلى اميخائج الممثلة في اموزيلة

.نويخائج المحعل ؿويها بين اموسعين ملارنا تحويلاكدم  -0
.0خو  0خهخائج اموسط  فسر -0
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 :  10اهتمرين رقم 
من الامراض امورازية الخعيرة امتي ثعيب بـغ   Dics-x  Deficit immunitaire combine sévèreًـخبر مرض امـجز المياؾي المسمى  

لحماًة ال ظفال المعابين ًتم وضـِم في كاؿات مـلمة في  (,ثـفٌات ثيفس ية ، ثـفٌات ُضمية..) المواميد الذين ًعبحون ؾرضة ل مراض اىتهازًة مذـددة 
 اهخؼار امـلاج, مفِم سبب ػِور المرض ؾيد المواميد هلترح دراسة المـعيات امخامية :

هترموهييات . ًبين امضكل  Tثوخد ؿلى غضاء انومفاويات  ظفل سويم، بًية مس خلبل ال هترمونين ؾيد  0من اموزيلة   (أ  )مس خلبلات بروثيًية هوؾية مل 
وضح امضكل  فيمـثلان   0مـن اموزيلـة  بو امضـكل  أ  ًـ  امضـكل ,  Dics-x (  من هفس اموزيلة بًية ُذا المس خلبل ؾيد ظفل معاب بمرضب)وً

 امخخابؽ اميكليوثيدي نوجزء من مورزة نوعفل سويم و حزء من مورزة نوعفل معاب, ًـعى خدول نوبـغ من رمزات الاحلٌض الامييية.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  .الخول الملاحغ ؿلى مسـخوى لمفاويات امعفل المعاب 0من خلال اموزيلة  حدد -0

 من الاحلٌض ؿلى خداول امرمزات نوبـغ و اؾتمادا 0و  0ووزيلذين ن باس خيالالك -0
  .سبب الاظابة بهذا المرض ؾيد بـغ من المواميد بينالامييية, 
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 :  10اهتمرين رقم 
  حرهيب امبروثين( ظورة مأ خوذة بالمجِر الامكتروني أ زياء مرحلة أ ساس ية من 0تمثل اموزيلة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 .د-ج-ب-أ  ؿلى ُذٍ المرحلة, و ؿلى الاحرف  ثـرّف -0

 (.0في هط ؿومي مراحل امؼاُرة المبيٌة في اموزيلة ) أ شرحثم  .لماذا ثـُخبر مرحلة أ ساس ية؟ ؿول -0
 

 :  10اهتمرين رقم 
 ين المـروفةثوخد ؿلاكة بين انوياة اميووًة الممثلة بأ ربـة أ هواع من املواؿد الآزوثية وانوياة امبروثيًية الممثلة بأ هواع ال حلٌض ال مييية امـش 

ضـافة امـشيـن هوؿـا مـن Nirenbergمفِم امـلاكة بين انوياخين اميووًة وامبروثيًية ونوخأ ند من صحة الاحتمال ال نثر وخاُة، كام امــاي هيرهـبر) ) ( با 
لى مس خخوط خووي خال من امـ  ARNmال حلٌض ال مييية وامـ   ARNm، حير كان حرثيـب املواؿـد الآزوثيـة نوــ  ARNوامـ  ADNالمعيؽ ا 

( و Valمكـون مـن ثيـاوب حمضـين أ مييـين ُـلٌ فـامين ) بيبذيـد( أ ػِرت اميخائج امخجرًبية جضكل سوسلة مذــدد 0عيؽ نلٌ ُو مبين في اموزيلة )الم 
 .(Cysسيس خيين )

 امـلاكة بين امرامزة و الحمغ الاميني. ثبينفرضيات  3 اكترح -0

 ؿلى امفرضيـــة  ظادقامفرضيات الملترحة سابلا ثم  بـلاكة رياضية ناكش -0
 الانثر وخاُة.
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ة ًضمن امخـبير المورثي بياء بروثيٌات ثخدخل ل داء وػائف مخخوفة في امـضوً
لى  0امبيانات الموافلة مل ركام من  أ نخب -0 ُذٍ المراحل وفق جسوسوِا امزمني. رثب, ثم 0 من اموزيلة  4ا 
.4أ مية حرهيب امـيصر  وػيفي في رسم تخعيعي بين -0

ىزيمية. لدراسة ُذٍ امـلاكة هل 0ًأ خذ امـيصر  دم الحالات المرضية امخامية:بًية خاظة ثضمن له امليام بوػيفة ا 
 .:  ارثفاع الحموضة نوبراز واهعلاق غاز امِيدروخين من فم المرًغأ ؾراضَمرض ؿدم تحمل سكر املانخوز.  :10الحالة 
 .مرض تخزين امياويكوخين. ثؼِر أ ؾراضَ ؾيد بـغ ال ظفال حراكم امياويكوخين داخل امكبد وزيادة حجم امكلى :10الحالة 

فرضية مخفسير سبب المرض في الحالة ال ولى. كدم -0
.أ ن نوحالة الاولى ؿلاج ؿول -0
.0صحة امفرضية الملترحة في امسؤال  مبررا سبب ثياكط امسكر في الحالة امثاهية فسر -3

:  00اهتمرين رقم 
، و ًـخبر الا فراط امسكري الحاد الخول ال نثر اهدضارا ؾيد مرضى  بيًت امخحاميل امعبية ا مكاهية حدوث خول في ثيؼيم امخحوون

XIXالداء امسكري، و ملد تم امخـرف ؿلى أ س باب ُذٍ الاضعرابات في املرن 

فراز ال وسومين, امضكل  0من اموزيلة  أ  امضكل  بي  مل وسومينمن هفس اموزيلة يمثل بًية فراغية  بيمثل حزء من خوية بيكرياس ية مسؤولة ؿلى ا 
.نوضخط معاب 0جنوضخط سويم أ ما  0جحير  ARNmفيمثل ثخابؽ هيكليوثيدي  جامضكل 

.ظرًلة نوـلاج اكترحمِذا المرض و  ثفسيرابالاؾتماد ؿلى مكدساباثم كدم , أ  ؿلى امبلؽ امسوداء من امضكل  ثـرف -0

قم 01 :  اهتمرين ر



ة  –الاس خاذ بومداني  –: أ ميات حرهيب امبروثين  10سوسلة تمارين اموحدة رقم  بكاموريا ؿووم تجرًبية –ؿووم امعبيـة و الحياة  –ورصة الدعم و امخلوً

ة  0100بكاموريا  –ثاهوي صـبة ؿووم تجرًبية  3امس ية  –تمرين  54 –المجال الاول : امخخعط اموػيفي نوبروثيٌات في امـضوً

:  00اهتمرين رقم 
:  المـعيات امخاميةهلترح ـعيات حول مرض فلر الدم الميجلً مخحدًد امـلاكة مورزة بروثين هلترح دراسة بـغ الم 

الاول:المـعى 
لى مضاؾفات صحية ًًذج فلر  و ما ًؤدي ا  ة داخل دم امضخط المعاب، حير ثؼِر مٌجوية امضكل وُ الدم الميجلً ؾن ثوفر هريات حمراء مضوُ

ثبين ذلك. 0و اموزيلة  مضـيرات وامـروق الدموًة وحكدسِاناتجة ؾن هلعان س يولة ُذٍ الخلايا داخل ا

 امثاني:المـعى 
.ويـــمثدضكل امكريات الحمراء لدى الاوسان من بروثين الخضاب الد

 .HbA الخضاب الدموي نوكريات الحمراء امـادًة
 .HbSالخضاب الدموي نوكريات الحمراء مٌجوية امضكل 

َ مكل منــــــــــو مٌخوح β ثبين الملارهة بين بداًة الاميل 0و اموزيلة 
HBA  وHBS.   

  :امثامرلمـعى ا
ـةـــــــتم الملارهة بين بداًة الاميلات الارب Anagéneبواسعة مبرمج 

3ة ـــلــــنوــِيموغووبين, اموزي βالمسؤولة ؾن حرهيب امسوسلة امبيبذيدًة 
ثوضح ذلك.

امـلاكة بين المورزة و امبروثين. مبرزاسبب مرض فلر الدم الميجلً  فسرنومـعيات الملدمة  باس خيالالك -0



ة  –الاس خاذ بومداني  –: أ ميات حرهيب امبروثين  10سوسلة تمارين اموحدة رقم  بكاموريا ؿووم تجرًبية –ؿووم امعبيـة و الحياة  –ورصة الدعم و امخلوً

ة  0100بكاموريا  –ثاهوي صـبة ؿووم تجرًبية  3امس ية  –تمرين  54 –المجال الاول : امخخعط اموػيفي نوبروثيٌات في امـضوً

:  03اهتمرين رقم 

خلدي ًخجلى في ػِور بلؽ سمراء في الجـلد بفــل ثـأ زير امضـمس وال خـر  بمرضؾيد شخعين أ حدُلٌ معاب  ADN  هفس حزء من 0 ثؼِر اموزيلة
 سويم:

ين بـد امخـرضثبين هخائج مذابـة ثعور زيائيات امخايم 0اموزيلة 
م و الاخر معاب ــــــؾيد شخعين احدُلٌ سوي UV مل صـة

أ ما اموزــيلة   ,Xérodérma pigmentosumأ ظفال املمر 
المســـــؤول ؾن حذف  XPAفذوضح امبًية امفراغية ل ىز   3

 .Rastopزيائيات امخايمين ممثلة ببرنامج 

ذا ؿومت أ ن سبب الا ظابة بهذا  -0 ٍُذ ثعيفلماذا  بين, الاىزيماتيكن في خول وػيفي وأ ن اموػائف الخووًة ثًذج ؾن عمل  الامراضا 
.باموثائق الملدمةضمن ال مراض امورازية مس خـييا  الامراض


