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 : 01ت
I.  ًثاهوًم ىنمذج امخحوّل امكيمَائي :       مع الماء بخفاػل هيمَائي مؼادمخَلحمظ الإ  aqaqlaq HCOOCHOHCOOHCH 03323

 

فا نوحمظ  -1  .برووش خد حسبأأغط ثؼرً

)/(انخب امثيائَدين -2 baseacide الداخوخين في امخفاػل الحاضل. 

 .الموافق نوخفاػل امكيمَائي امسابق Kانخب غبارة ثابت امخوازن -3

II. ًَثاهوًم حجم mLVنحضر محوول مائَا لحمظ الإ 100وحرنيزٍ المولي ،LmolC /10 2  وكيمة امـ ،pH25الدرجة غيد له C   4.3جساوي 
ًثاهوًماس خًذج امترنيز المولي اهنهائي مشوارد امَِدروهَوم في محوول  -1  .حمظ الإ

أأوشئ جدول مخلدم امخفاػل، ثم احسب كلا من امخلدم اهنهائي -2
fx   وامخلدم الأغظمي

maxx 

 كيمة امًس بة اهنهائَةاحسب  -3
fماذا جس خًذج؟. مخلدم امخفاػل 

امترنيز المولي اهنهائي مكل من  –أأ : احسب -4
COOCH3

COOHCH3و  
 . 

)/(نوثيائَة pKa كيمة –ب                          33


COOCHCOOHCH . 

III.   نحضر ػدة محامَل من حمظ امبنزوًمCOOHHC 56
 . مخخوفة امترنيز  

: تم رسم امبَان 
 )(log

56

56

COOHHC

COOHC
fpH




 

)/(مثيائَةا pKaــــب pHأأنخب ػلاكة -1 5656


COOHCCOOHHC  

: و امًس بة     
 COOHHC

COOHC

56

56

 

)/(امثيائَة pKaاغتمادا ػلى امبَان، اس خًذج  -2 5656


COOHCCOOHHC. 

COOHCH3أأي الحمضين أأكوى  -3
COOHHCأأو   56 

 ،ػول؟

 :02ت
 بغرض تحضير محوول     

1S ر مغاز امًشاد
3NH نحل ،L2.1  مٌَ فيmLV 5001  من الماء الملعر .

  .غرف الأساس حسب برووس خد –أأ   .1
امترنيز المولي أأحسب -ب

1C 
نومحوول

1Sػولٌ أأن الحجم المولي في شروط امخجربة ، moLLVM /24 
.  ،مبَيا امثيائَدين المشارنخين في امخفاػلأأنخب المؼادلة امكيمَائَة نوخفاػل المنمذج نوخحول امكيمَائي الحاضل  -ج       

س خاذ في حطة الأغلٌل المخبرًة فوج من امخلامِذ مخحضير محوول    –2 كلف الأ
2S َحجمmLV 502  وحرنيزٍ الموليLmolC /10 2

2

اهعلاكا من المحوول
1S 

بي مخحضير  -أأ      المحوول أأذهر امبروثوهول امخجرً
2S  ؟

ن كِاس   -ب     لمحوول امياكوَة اميوغَة لاإ
2S  في الدرجةC

mmSأأغعى امليمة 025 /9.10 .  

  لمحوول امياكوَة اميوغَة ل نخب غبارةأأ(S2) بدللة fOH
 ،

OH
  و


4NH

. 

  فرادأأحسب امترانيز المومَة اهنهائَة  .امكيمَائَة المخواجدة في المحوول ملأ

ةـــــــــــــــــًؼعى بامؼلاق مخفاػل غاز امًشادر مع الماء Kثابت امخوازنأأن غبارة  أأزبت -أأ    3 
  f

f

OHC

OH
K








2

 . .، ثم احسب كيمخَ

الحموضة وثابت Kامؼلاكة بين ثابت امخوازن  أأوجد -ب
aK نوثيائَة)/( 34 NHNH

 َثم أأحسب كيمخ. 
Cغيد الدرجة ظىــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــًع

025: 

molmSmolmS
OHNH

/.10.2.19;/.10.4.7 2323

4

    1410Ke 

 
 
 

 :03ت

هخوفر في مخخبر امكيمَاء ػلى محوول مائي لحمظ هربوهس َلً  
aqHAَحجمV 13 حرنيزٍو .10  LmolCأأغعى كِاس ،pH 46.3  ُذا المحوول امليمةpH 

مخفاػل الحمظ المنمذجةأأنخب المؼادلة امكيمَائَة  -أأ  .1
aqHA مع  الماء. 

 .الحادث أأوشئ جدول مخلدم امخفاػل - ب

:بدلمــــــةػبر غن وس بة امخلدم اهنهائي  - ج 
f

OH


3
 ، ثم أأحسب كيمتها،ماذا جس خًذج؟Cو  

:لـــــــــــــــــــــــــــــــــــــأأزبت أأن غبارة ثابت ثوازن امخفاػل ثؼعى بامشم -أأ  .2
pH

pH

C
K








10

10 2. 

اس خًذج كيمة ثابت الحمضَة نوثيائَة -ب         
aqaq AHA / . 

 .بالغتماد ػلى الجدول الملابل HAاس خًذج ضَغة الحمظ -ج        
 
 .رثب أأحلٌض امثيائَات امسابلة حسب ثياكص كوتها الحمضَة مع امخؼوَل  .3

 :04ت 
ًثاهوًم     COOHCH3محوول مائي لحمظ الإ

Lmolملدرا باموحدة Cحرنيزٍ   / 

ًثاهوًم والماء  –1    . انخب مؼادلة امخفاػل امكيمَائي المنمذج نوخحول امكيمَائي الحاضل بين حمظ الإ
. أأوشئ جدول مخلدم امخفاػل امكيمَائي امسابق  –2
أأوجد غبارة    –3 

f
OH 3

، Cبدللة  
f 

هَ يمكن نخابة غبارة ثابت الحموضة   –4 نوثيائَة  Kaبين أأ COOCHCOOHCH 33 /  

: لـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــػلى امشم                     
cKa

f

f
.

1

2





 .

 :مكٌت من رسم امبَان الملابل اميخائج Cنوخحول من أأجل حرانيز مومَة مخخوفة  نحدد كيمة   –5
 .أأنخب مؼادلة امبَان –أأ 

نوثيائَة  Kaثابت الحموضة  أأوجد كيمة -ب COOCHCOOHCH 33 /  .

 :05ت 
د تحضير محوول ًثاهوًم حرنيزٍ الموليSىرً 11لحمظ الإ .10  LmolC اهعلاكا من كارورة نخب ػويها (:COOHCH3

molgMضوب،  /60 ) 

بي مخحضير المحوولأأذهر  -1  . Sامبروثوهول امخجرً

 9.2pHفوجدنا  Sالمحوول pHبلِاسقميا  -2

 أأحسب امترنيز اهنهائي نوشاردة
COOCH 3

ُلٌل  هَ يمكن اإ ، وبين أأ 
f

COOCH


3
مام   أأ 

f
COOHCH 3

. 

:ــــل ــــــــــــــــــــــــــــــثؼعى ػلاكة أأهدرسون بامشكــــــ -3 
 

f

f

COOHCH

COOCH
pKapH

3

3
log




 

:بأأخذ . أأ   CCOOHCH
f
3

ُلٌلأأي )    باإ 
f

COOCH


3
هَ يمكن نخابة امؼبــــــــارة(     :أأزبت أأ

)log(
2

1
CpKapH  

 .امسابلةالملاسة باس خؼلٌل امؼلاكة  pHامــــثأأند من كيمة  . ب

pKa:     ًؼعى                                                                                                  8.4/ 33 
COOCHCOOHCH 

 

 

 

pKa   8.3/ 
HCOOHCOOH 

pKa   8.4/ 33 
COOCHCOOHCH 

pKa   2.4/ 5656 
COOHCCOOHHC 

 
 COOHHC

COOHC

56

56log
 

pH 

1

5

2

 

)10(
1

4

2



 f

f




)/(
1
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C
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 :06ت 

هؼخبر محوول مائَا
aS لحمظ المَثاهوًمCOOHCH3

حرنيزٍ المولي  
aC 

مخحدًد امترنيز      
aC ٌق المؼاٍرة ، هأأخذ حجل بِا غن ظرً mLVaتجرً 10 من المحوول

aS وهؼاٍرٍ بمحوول
bS  مَِدروهس َد امطودًوم حرنيزٍ المولي

LmolCb /10 2فتم الحطول ػلى امبَان الملابل ،: 
بي أأذهر. أأ   .مخفاػل المؼاٍرة الحادث امبروثوهول امخجرً
 .خطائطَ أأنخب مؼادلة ثفاػل المؼاٍرة، ثم اذهر. ب
حدازُتيحدد من امبَان . ج  .هلعة امخكافؤ اإ
اس خًذج كيمة امترنيز المولي نومحوول. د

aS ُل ثخوافق مع امليمة المحسوبة سابلا؟ ، 
 .الموون المياسب مِذٍ المؼاٍرة،ػولما ُو امكاشف . ه

mLVbضافةالإ غيد و  كبل حدوث امخكافؤ. 3        6 . 

:اس خًذج كيمة امًس بة . أأ  
 COOHCH

COOCH

3

3


 

:غبارة امًس بة أأنخب . ب 
 COOHCH

COOCH

3

3

 بدلمــــــــــــــــة :
fX،aC،

aV. 

أأحسب  . ج
fX  وfمــــــــــــــــــــــــــاذا جس خًذج؟ ، 

Cالدرجةظى غيد ــــــــــــــــًع  
025: 

   1410Ke
  8.4، و)/( 33 

COOCHCOOHCHpKa 
 
 
 
 
 
 : 07ت 
25المحامَل مأأخوذة غيد الدرجةجمَع  - C1410 ، و الجداء امشاردي نولٌءKe

 .
هخوفر ػلى محوومين حمضَين لهلٌ هفس امترنيز المولي الابخدائي  -

aCو ُلٌ محوول حمظ كلور الماء ،    ClOH3
ًثاهوًم، و (حمظ كوي )  محوول حمظ الإ

3
CH COOH  .

mlVA، حجلٌ  حداهؼاٍر ػلى    10من كل محوول بمحوول َُدروهس َد امطودًوم  OHNa   ( أأساس كوي )حرنيزٍ الموليLmolCB /01.0  .
كل وسط ثفاػلً بدللة الحجم pHمتر تمكٌا من مذابؼة ثعور  -pHبالس خؼاهة بجِاز امـ   

BV  و ببرمجَة مٌاس بة تمكٌا من رسم الميحيَين المضاف 1و 2 أأسفله. 
بين أأن الميحني ـ  أأ ـ  1   1  ًوافق مؼاٍرة محوول حمظ كلور الماء .
. ب ـ أأنخب مؼادلة امخفاػل الموافلة  مِذٍ المؼاٍرة        
جـ  ـ  باس خغلال الميحني        1 جد كيمة  امترنيز

aC    .
ًثاهوًم  2   .  حمظ ضؼَف ـ  بين أأن حمظ الإ
ًثاهوًم مع الماء  ـ  3      .                                                                                                                            أأ ـ أأنخب مؼادلة ثفاػل حمظ الإ

. ب ـ أأوشئ جدول مخلدم  ُذا امخفاػل        
نوثيائَة  Kaجـ  ـ أأنخب غبارة ثابت الحموضة      COOCHCOOHCH 33 / 

بدللة             
aC و 

eq
OH


3

.  pKa، ثم  احسب كيمة امـ 

نوثيائَة  pKaد ـ جد كيمة امـ         COOCHCOOHCH 33 . بَاهَا /
 
 
 
 
 
 

 : 08ت 

حلٌض امكربوهس َوَة هي      COOHHCامطَغة امؼامة ملأ nn 12 
 . ػدد ظبَؼيn، حِر :  

مخحضير محوول
aS  لحمظ هربوهس َلً،هذًب في الماء الملعر نخلةmgm 450مََ الماء الملعر نوحطول ػلى mlVمن ُذا الحمظ اميلي ، وهضَف اإ 5000   من ُذا

mlVaحجلٌ  هأأخذمول، المح 10من المحوول
aS و هؼاٍرٍ بواسعة محوول

bS مَِدروهس َد امطودًوم  OHNa حرنيزٍ الموليLmolCb /10 2 
ضافة الحجم mlVbEفٌحطل ػلى امخكافؤ غيد اإ 15 من المحوول

bS.   

 .أأرسم شكلا تخعَعَا مخجِيز المؼاٍرة -أأ  .1

 .أأنخب المؼادلة المنمذجة مخفاػل المؼاٍرة، ثم أأذهر خطائطَ -ب
أأحسب امترنيز المولي -ج

aC نومحوول
aS ثم بين أأن امطَغة المجملة نوحمظ هي ،:COOHCH3

. 
من المحوول Vأأخذنا حجلٌ .2

aS و كس يا له امــpH غيد الدرجةC
 3.3pHفأأغعى ميا امليمة  025

 .Vو  pH: اغتمادا ػلى جدول امخلدم، جد غبارة امخلدم اهنهائي بدلمـــــــــــــة - أأ 

هَ يمكن - ب                 :ـــــــــــــارةــــــــــــــــــنخابة امؼبــــــــــــ بين أأ 
 

pH

a

f

f
C

COOCH

COOHCH


  10.1
3

3. 

 :نوثيائَة pKaاس خًذج كيمة - ج COOCHCOOHCH 33 / 

molgHM: مؼعَات                                                                           /1)(  molgCM /12)(  molgOM /16)(  

 

 :09ت 

بِا امترنيز المولي      د تحدًد تجرً ىرً
bCلمحوول مائي

bS  نوًشادر
3NH ق المؼاٍرة mlVb، لذلك هؼاٍر حجلٌ  ًةمتر -pHامـ غن ظرً 20 من المحوول

bS  بواسعة
محوول

aS ض كلور الماءلحم  ClOH3 
Lmolcaحرنيزٍ المولي  /02.0  .

  .الماء الحادث بين محوول امًشادر وحمظ كلور ٍنمذج امخحول أأنخب مؼادلة امخفاػل الذي  -1

Cاميخائج المحطل ػويها غيد  -2
 (أأسفله امشكل) سمحت برسم امبَان  025

 : بالغتماد ػلى امبَان  
حدازَديهاثم حدد  هلعة امخكافؤغرف  . أأ   . اإ

 .المزيج غيد هلعة امخكافؤ حدد ظبَؼة  . ب

امترنيز المولي الابخدائي جد  - ج
bC. 

)/(: نوثيائَة pKaكيمة امـ جد  - د 34 NHNH
. 

أأحسب امترنيز المولي نوشاردة - ه
Clغيد هلعة هطف امخكافؤ. 

ضافة امخفاػلً غيدما اميوع امكيمَائي الذي ٌشكل امطفة امغامبة في المزيج . أأ   -3 mLVa: الإ 9 . 

 . اختر امكاشف الموون المياسب لمؼرفة هلعة امخكافؤ. ب       

هلوم بتمدًد المحوول   -4
bSثم هؼاٍرٍ بيفس المحوول امسابق

aS. 

 .امؼبارات امخامَة مع امخؼوَل بين  ة أأو خعأأ    
 .الحجم المضاف غيد هلعة امخكافؤ ل ًخغير: 01ع         
 .هلعة امخكافؤ ثيلص pHكيمة: 02ع         
 .هلعة هطف امخكافؤ ثخغير pHكيمة: 03ع         
 :مؼعَات

 

 

 

 

 

 

 

 مجال امخغير انووني امكاشف
2.62.4 حمر المَثِلأأ   

6.70.6 أأزرق امبروموحيمول  
102.8 امفِيول فذامين  

 مجال امخغير انووني امكاشف
2.62.4 حمر المَثِلأأ   
6.70.6 امبروموحيمول أأزرق  

102.8 امفِيول فذامين  
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