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−ℝالمعرفة على  𝒇 نعتبر الدالة {−𝟏;  بـ: {𝟏

𝑓(𝑥) = {  
  1ln|𝑥| + 𝑥; 𝑥 ∈ ℝ−∗ − {−1}1ln 𝑥 − 12(ln 𝑥)2 ; 𝑥 ∈ ℝ+∗ − {1}0; 𝑥 = 0

;𝑜)تمثيلها البياني في مستوِ منسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس  (𝐶𝑓) ونسمي  𝑖, 𝑗) .
𝑥0في  𝑓ادرس قابلية اشتقاق الدالة  (1 = ، فسر النتيجة هندسيا. 0
. 𝑓ادرس تغيرات الدالة  (2
 يطلب تعيين معادلته . ∞−بجوار  (Δ)ائلا ما مقاربا ميقبل مستقي (𝐶𝑓) أ/ بين أن المنحني  (3

∗−ℝعلى المجال  (Δ)بالنسبة للمستقيم  (𝐶𝑓) ب/ ادرس وضعية المنحني  − {−1} . 

𝑓(𝑥)حل المعادلة:  (4 = ∗+ℝفي المجال  0 − ؟ (𝐶𝑓) ، ماذا تسنتج بالنسبة للمنحني  {1}

−;2−[في المجال  𝛼في نقطة وحيدة فاصلتها  يقطع حامل محور الفواصل (𝐶𝑓) أن بين  (5 34[ .
. (𝐶𝑓) و المنحني  (Δ)مثل بيانيا (6
𝑓(𝑥) التالية: 𝑚والوسيط الحقيقي  𝑥نعتبر المعادلة ذات المجهول  (7 = −(𝑚2 − 𝑒)… (𝐸) 

 . (𝐸)عدد واشارة حلول المعادلة  𝑚ناقش بيانيا حسب قيم  -
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 التمريـــنحل  ◄

 

 

𝑥0في  𝑓قابلية اشتقاق الدالة  دراسة (1 = 0 : 

𝑙𝑖𝑚𝑥<→0 [𝑓(𝑥) − 𝑓(0)𝑥 − 0 ] = 𝑙𝑖𝑚𝑥<→0 [ 1ln|𝑥| + 𝑥 − 0𝑥 − 0 ] 
= 𝑙𝑖𝑚𝑥<→0 [ 1𝑥 ln|𝑥| + 𝑥𝑥] = 𝑙𝑖𝑚𝑥<→0 [ 1𝑥 ln(−𝑥) + 1] = 𝑙𝑖𝑚𝑥<→0 [ −1−𝑥 ln(−𝑥) + 1] = −∞ 

𝑙𝑖𝑚𝑥<→0[−𝑥لأن:  ln(−𝑥) ] = 0+ 

𝑥0عند  لا تقبل الاشتقاق 𝑓الدالة  =  من اليسار  0

𝑙𝑖𝑚𝑥>→0 [𝑓(𝑥) − 𝑓(0)𝑥 − 0 ] = 𝑙𝑖𝑚𝑥>→0 [ 1ln 𝑥 − 12(ln 𝑥)2 − 0𝑥 − 0 ] 
= 𝑙𝑖𝑚𝑥>→0 [ 1𝑥 ln 𝑥 − 12𝑥(ln 𝑥)2] = 𝑙𝑖𝑚𝑥>→0 [ 1𝑥 ln 𝑥 (1 − 12 ln 𝑥)] = +∞ 

𝑥0لا تقبل الاشتقاق عند  𝑓الدالة  =  من اليمين  0
 التفسير الهندسي: -

𝑥0تقبل الاشتقاق عند  لا 𝑓الدالة  = 𝑥يقبل مماس عمودي معادلته  (𝐶𝑓) ومنه  0 = 0 
 : 𝑓تغيرات الدالة  دراسة (2

• حساب النهايات: - 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞[𝑓(𝑥)] = 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞ [ 1ln|𝑥| + 𝑥] = 𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞ [ 1ln(−𝑥) + 𝑥] = −∞ • 𝑙𝑖𝑚𝑥<→−1[𝑓(𝑥)] = 𝑙𝑖𝑚𝑥<→−1 [ 1ln(−𝑥) + 𝑥] 



►4الصفحة 
 عداد الأستاذ: قويسم إبراهيم الخليلإ ثالثة ثانوي | جميع الشعب العلمية | | 3 لوغارتميةدراسة دالة 

ات
ضي

ريا
 لل

يل
خل

ال

= 𝑙𝑖𝑚𝑥<→−1 [ 10+ + 𝑥]= +∞ • 𝑙𝑖𝑚𝑥>→−1[𝑓(𝑥)] = 𝑙𝑖𝑚𝑥>→−1 [ 1ln(−𝑥) + 𝑥]= 𝑙𝑖𝑚𝑥<→−1 [ 10− + 𝑥]= −∞ • 𝑙𝑖𝑚𝑥<→1[𝑓(𝑥)] = 𝑙𝑖𝑚𝑥<→1 [ 1ln 𝑥 − 12(ln 𝑥)2] = 10− − 12(0−)2= −∞ • 𝑙𝑖𝑚𝑥>→1[𝑓(𝑥)] = 𝑙𝑖𝑚𝑥>→1 [ 1ln 𝑥 − 12(ln 𝑥)2] = 𝑙𝑖𝑚𝑥>→1 [ 1ln 𝑥 (1 − 12 ln 𝑥)] = 10+ (1 − 12(0+)) = −∞ • 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞[𝑓(𝑥)] = 𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞ [ 1ln 𝑥 − 12(ln 𝑥)2] = 0 − 0 = 0 

الهندسي: رالتفسي -
•  (𝐶𝑓)  يقبل مستقيم مقارب عمودي𝑥 = . ∞±بجوار  1−
• (𝐶𝑓)  يقبل مستقيم مقارب عمودي𝑥 = . ∞−بجوار  1
• (𝐶𝑓)  قيأفيقبل مستقيم مقارب 𝑦 = . ∞+بجوار  0
:𝑓′(𝑥)حساب -

𝑥لمّا  ∈ ℝ−∗ − {−1} : 

𝑓′(𝑥) = −(−1𝑥)(ln(−𝑥))2 + 1= −1𝑥(ln(−𝑥))2 + 1
𝑥لاحظ أنّ  < 𝑓′(𝑥) ومنه: 0 > 0

 :اذن
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0−1 −∞ 𝑥 ++ 𝑓′(𝑥) 
𝑥لمّا  ∈ ℝ+∗ − {1} : 

𝑓′(𝑥) = −( 1𝑥(ln 𝑥)2) − (−4(1𝑥) ln 𝑥4(ln 𝑥)4 ) 

= − 1𝑥(ln 𝑥)2 + 1𝑥(ln 𝑥)4= − ln 𝑥 + 1𝑥(ln 𝑥)3= − ln 𝑥 + 1[𝑥(ln 𝑥)2] ln 𝑥
𝑥(lnلدينا:  𝑥)2 > −ومنه إشارة المشتقة من إشارة  0 ln𝑥+1ln𝑥:
ln لدينا: 𝑥 = 0 ⇒ 𝑥 = 1 

− ولدينا: ln 𝑥 + 1 = 0 ⇒ ln 𝑥 = 1⇒ 𝑥 = 𝑒
− ++ 𝑒 1 0 𝑥 − 0 ∞+ :منهو ln 𝑥 + 1 ++− ln 𝑥 −0 + − 𝑓′(𝑥) 

 ومنه:
تغيرات:جدول ال - +∞ 𝑒 1 0 −1−∞ 𝑥 − 0+− ++ 𝑓′(𝑥) 120 +∞ 𝑓(𝑥) 0 −∞ −∞ −∞ −∞ 

: ∞−بجوار  (Δ)يقبل مستقيما مقاربا مائلا  (𝐶𝑓) أن المنحني  تبيينأ/  (3
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𝑓(𝑥) لدينا: = 𝑥 + 1ln(−𝑥)
𝜑(𝑥) :نضع = 1ln(−𝑥)

𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞[𝜑(𝑥)] لدينا: = 0 

𝑦المستقيم ذو المعادلة ومنه  = 𝑥   مقارب مائل بجوار−∞ . 
∗−ℝعلى المجال  (Δ)بالنسبة للمستقيم  (𝐶𝑓) وضعية المنحني  دراسةب/  − {−1} : 

𝑓(𝑥)لفرق ا إشارةندرس  − 𝑦 : 𝑓(𝑥) − 𝑦 = 𝑥 + 1ln(−𝑥) − 𝑥= 1ln(−𝑥)
ln(−𝑥) لدينا: = 0 ⇒ −𝑥 = 𝑒0 ⇒ −𝑥 = 0⇒ 𝑥 = 0 0−1 −∞ 𝑥 −+ 𝑓(𝑥) − 𝑦 

 الوضعية: -

•  (𝐶𝑓)  فوق(Δ)  لما𝑥 ∈] − ∞;−1[ .
•  (𝐶𝑓) تحت (Δ)  لما𝑥 ∈] − 1; 0[ . 

𝑓(𝑥)حل المعادلة:  (4 = ∗+ℝفي المجال  0 − {1} :1ln 𝑥 − 12(ln 𝑥)2 = 0 ⇒ 2 ln 𝑥 − 12(ln 𝑥)2 = 0 

𝑓(𝑥) ل:على الشك 𝑓 ةدال ةارة عباستطعنا كتابإذا  = 𝑦 + 𝜑(𝑥) 
𝑙𝑖𝑚𝑥→±∞[𝜑(𝑥)] حيث: = 0 

𝑦ئل معادلته يقبل مستقيم مقارب ما (𝐶𝑓) فإن 
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ln)2 لدينا: 𝑥)2 > 2 ومنه: 0 ln 𝑥 − 1 = 0 ⇒ 2 ln 𝑥 = 1 ⇒ ln𝑥 = 12⇒ 𝑥 = 𝑒12⇒ 𝑥 = √𝑒
:الاستنتاج -  (𝐶𝑓) طة ذات الفاصلةالنقاصل في يقطع محور الفو √𝑒

: ]1.76−;1.77−[ل في المجا 𝛼محور الفواصل في نقطة وحيدة فاصلتها يقطع  (𝐶𝑓) أن  تبيين (5
 اهمعن  ]1.76−;1.77−[ل المجافي  𝛼محور الفواصل في نقطة وحيدة فاصلتها طع يق (𝐶𝑓) المنحني 
𝑓(𝑥)المعادلة  =  دا في نفس المجال وحيتقبلا حلا 0

 ]1.76−;1.77−[مجال الى مستمرة ومتزايدة عل 𝑓لدينا الدالة 
𝑓(−1.77)ا: لدين = 𝑓(−1.76) وَ   0.01− = 0.008 

𝑓(−1.77)لدينا:  × 𝑓(−1.76) < 0 
𝑓(𝑥)المعادلة سب مبرهنة القيم المتوسطة ومنه ح =  ]1.76−;1.77−[حلا وحيدا في المجال تقبلا  0
التمثيل البياني: (6

 على معلم متعامد ومتجانس: خطوات التمثيل

𝑥 :ةالمقارب اتالمستقيمنرسم  • = 𝑥و  1− = 𝑦و  1 = 0
ل مع محور الفواص (𝐶𝑓) تقاطع المنحني  تينقطنعين  •

 (Δ) ارب المائلالمستقيم المقنرسم  •

 (𝐶𝑓)نرسم باستعمال جدول التغيرات  مّثُ •
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 المناقشة البيانية: (7

𝑦𝑚مع المستقيمات ذات المعادلة  (𝐶𝑓) ع المنحني هي فواصل نقط تقاط (𝐸)حلول المعادلة  = −(𝑚2 − 𝑒) 
𝑚2)− لما• − 𝑒) < 𝑚2 أي 0 − 𝑒 > 𝑚2 أي  0 > 𝑒  أي |𝑚| > √𝑒 

𝑚 أي ∈ ]−∞;−√𝑒[ ∪ ]√𝑒;+∞[ ل حلين موجبين وحلين سالبين.المعادلة تقب
𝑚2)−لما • − 𝑒) = 𝑚2أي  0 − 𝑒 = 𝑚2 أي  0 = 𝑒  أي |𝑚| = √𝑒 

𝑚 أي = √𝑒  و𝑚 = −√𝑒 م وحل سالب .ل معدوالمعادلة تقبل حل موجب وح

0لما • < −(𝑚2 − 𝑒) < −أي  12 12 < 𝑚2 − 𝑒 < 𝑒 أي  0 − 12 < 𝑚2 < 𝑒 

𝑒√ أي − 12 < |𝑚| < √𝑒 أي |𝑚| < √𝑒  و|𝑚| > √𝑒 − 𝑒√−أي  12 < 𝑚 < √𝑒 

𝑚و  ∈ ]−∞;−√𝑒 − 12[ ∪ ]√𝑒 − 12 ; أي   ]∞+

𝑚 ∈ ]−√𝑒 − 12 ;−√𝑒[ ∪ ]√𝑒;√𝑒 + 12[ 
حلين موجبين وحل سالب.المعادلة تقبل 
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𝑚2)−لما • − 𝑒) = 𝑚2 أي 12 − 𝑒 = − 𝑚2أي  12 = 𝑒 − |𝑚|أي  12 = √𝑒 − 12 

𝑚أي  = √𝑒 − 𝑚و  12 = −√𝑒 − حل مضاعف وحل سالبالمعادلة تقبل  12

𝑚2)−لما • − 𝑒) > 𝑚2أي  12 − 𝑒 < − 𝑚2أي  12 < 𝑒 − |𝑚|أي  12 < √𝑒 − 12 

𝑒√−أي  − 12 < 𝑚 < √𝑒 − 𝑚أي  12 ∈ ]−√𝑒 − 12 ; √𝑒 − 12[ 

 دلة تقبل حل وحيد سالبالمعا

►بالتوفيق في شهادة البكالوريا  ◄


